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KABBLIIIAY EMTUXAH
BAFIAPJTAMACBI
Maructpartypa - «buosorus - 6M060700»

|, KaeTkasablk Guoaorus. KieTka GHOMOTHSHBIH XKETICTIKTepi JaHe OHBIH Kasipri
kesgeri mocenenepi. [IpOKapHOTTBIK JKOHE  OYKAapHOTTBIK  KJIETKalapblH
QYHKIMOHAIIBIK JKyHenepi: 3aTTapibl TacbiMasaay Kyiieci, GeIOKTIH CHHTEs,
JHepresiMeH KaMTaMachl3 €Ty, CiHipy JkoHe cekpeT ey, KUMBLIAAp KoHE < 3 7
SIIpO HEHOMBIHBIH KYPBUIBIMBI JkoHe >BomoLus. KieTka sApOChIHbIH KYPbLIbIMbI
Typaibl Kasipri 3amaHFel TyciHikTep. XpOMOCOMAanaplblH KypBUIBIMbL JKIHE
perikanusicel.  Tenomepasa.  PHK cuHTe3i koHe mpoueccuHr. [eH
yKcrpeccusHbiH  Oakpuiay. KneTkambiH AnddepeHUManaHybl JKSHE ICHICP
JKcrpeccusickl  MeH OaiinaHpichl. KOMITETeHLMs JKOHE AeTEpMHHALMA. Ken
K7eTKalbl OpraHu3Mieri kinetka GeniHyiniH pertesyi. JliHreKk TOpIIaiapsl kKaHE
ONIapJBIH  TIOMY/ISLMSCHIHBIH  PEery/suuschl. baraHa KieTKajlapAbiH KajbllTbl
JKarIaiiarsl skoHe MATONOrHs. AIONTO3. AIONTO3 JKOHE KapTaro. AIONTO3 JKIHE
kanileporenes. Knerkamap MeMOpaHanapbIHbIH KYPbUIbIMBL Typajibl Kasipri Kke3zeri
ke3kapactap. MemGpaHanap/iblH TachiMajljiay KbISMETi: KaHajuap, HacocTap,
TackiMaiaylibiiap. MemOpaHaiapblH - Ce3rilTik  (peuenTopsi) KbI3MeTI.
KreTkaapanblK koHe KieTkaiummik curnan Gepy. KneTkaHbiH ycTinri Oetinzeri

peuenToprap  KoHe  eKiHm  MecceHkepiep.  DyKapHOTTap JKoHe
[pOKApHOTANAp/bIH  KiIeTKaapaiblk opekerrecyi. Kierka OaksiaHbICTapbIHbIH
MOEKYTalbIK JKOHYIbTPAKYPbIIBIMIBIK yHBIMACYBI. [{uToKaHKaHbIH

yitbimaacysl. TyOynunnep, G- 1 F-akTuH, MHO3UH JKIHE Oacka na Oenokrap —
LMTOKAHKAHBIH JJeMeHTTepi. MuKpOoQUIaMeHTTep, MUKPOTYTIKIIeNep, apalbik
duramentrep.  LIMTOKAaHKaHbIH ~ TachIMANAayIllbl — JKOHE  JKHUBIPBUIFBILITHIK
Kbi3MeTTepi. MUTOXOHApHsUIAD MEH IUIACTHATEPAIH  MOJEKYIABIK  IKIHE
YIABTPAKYPbUIBIMIBIK yitbiMaacybl. JKorapbl — CaThIIarsl — OpraHM3MIapiiH
KJIeTKaJIapbIH/1aFbl KOMITApTMEHTTEp.




oJneomer:
1. Kysuenos C.JI., Mymkam6apoB H.H. I'uctonorus, nurosorus u 3MOpuonorus. -
M., 2007.
Hanunos P.K. I'uctonorus, amopuosorus, nuroyorus. - M., 2008.
3. T'apcrykosa JL.I'., Ky3nenoB C.JI., Jlepesiuko B.I'. Harnsnnas ructonorus. - M.,
2008.
Kartunac I'.C. OcHOBBI IMTOJOTHUH U TUCTOJIOTHH. - M., 2004.
Kortosckmit E.®. ATiac 1mo nmuTonoruu u rucrojioruu. - M., 2004.
HlyonukoBa E.A. PykoBoAcTBO K 1aOOpaTOpHBIM 3aHATHSIM MO ITUTOJOTHH M
ructojiorud. - Exatepunoypr, 2004,
7. Kypenuna M.M., Oxurosa A.Il., Hukutuna A.A. AnaTtomusi yenoBeka. - M.,

2003.
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2. Kaanbl Ouostorus

OBOJIONMSUIBIK, OMOJIOTHST TIOHI, OHBIH MIHJETTEPl, OOBEKTLIEPl, 3aTTap, SIICTEPI.
Tipiniy xyheninik yilbiMaacysl. TipiHIH yibIMIacybIHbIH AeHrewnepi. TypaiH xoHe
TYP TY3UIYAIH Ka3ipri Ke3zeri KOHUEMIUSAIapbl. ODBOJIOIUSHBIH TCOPUSIIAPHI,
ABOJTIOIUSHBIH MOJIEKYJIAIbI-T€HETUKAJIBIK HET1371epi. [Monynsauusiiap
ABOJIIOIUSCHIHBIH OaFbITTAYIIBl (PAKTOPHI PETIHACTI TAOUFU CYPBITITAYIBIH MPOIIECCI.
['ennep »xoue sBomtonus. [IpokapuoTTaparsl xoHE FyKaprUOTTapAarbl SHEPTeTUKAIBIK
MPOIECCTEPAIH  ABOJIONUACH. MeTaO0oNU3MHIH — 3BOJIIOIHUACHI. OBOJIIOIUSIIBIK
omoxumusi. KeOero TocuijiepiHiH HBOMIOUMACHL.  OCIMIIKTEPAIH  ABOJIOIUSCHI.
JKanyaprnapaplH dBOMIONUACHEL. AmaMm 3BOJONMSCH. buocdepa TypaKTBITBIFEIHBIH
ABOJIIOLMACHI. DBOJIOLMS LIIMIHIH HETI3r Macesenepl OMOJOTHSIIAH KYPri3lUIeTiH
MEMJIEKETTIK EMTUXaH OaFjapjaMachlHa €HI13UITEH. barnapnamana JlapBuHre
JEUIHT1 J)KOHE KEWIHT1 Ke3eHIe alTapiblKTal KeJleH 1 OpbIH OepuireH. byn kesenaepi
3epTTeMn-01Ty, SBOJTIONUSIHBIH CUHTETUKAIBIK TEOPHUSCHI NI aTallaThIH Ka3ipri 3aMaH
ABOJIIOIMSL 1UTIM1 JIOTMKACHIHBIH KaJBINTACYBIH TYCIHYre MYMKIHIIK Oepemi. Tapuxu
OPUHIMI, FBUIBIM  CaJaJlapblHBIH ~ HETI31H  Calylibl FyjlaMa  FaJdbIMIapIbIH
eHOCeKTepIMEH TaHbICyFa MYMKIHIIK kacaiiipl. barmapiamana KapacThIpbLIaThIH
Heri3ri mocenenep: JlaMmyaplH Tapuxu >Kalibl 3aHABUIBIKTAPbl. JBOIIONUSIHBIH HET13r1
ke3eHaepi. OpraHukanblK OSBONIONUSHBIH — HETI3TT  epeKIIeKTepl. DBOJIOIUS
KYOBUIBICBIH 3€PTTEY MPHUHITUNTEPI MEH OAicTepi. bUONOTHS FHUIBIMIAPHI JKYHECIH e
UTIMHIH aJlaThIH OPHBI KoHE OHBIH (UIIOCOGUICHIMEH OalIaHBICTHUIBIFBI. DBOJIIOIHUS
UTIMIHIH HET13T1 Maceenepi.

3. 30ou10rust, Borannka ’»oHe OMOJIOTHUSJIBIK JPTYPIIJIIKTI caKkTay

DKOJIOTUS >KOHE OMOQpTYpJUIK. [miKi sKoxyhenepaiH OHOIEHO3BIK KapbIM-
KAThIHACTAPBIHBIH, JKAJIbI TEOPHUSIIBIK HET131 KOHE OMOJIOTHSUIIBIK OPTYPJILTIKTI CaKTay.
OcCIMIIIKTEp, MUKPOOPTaHU3M/IEP JKOHE KaHyapjap SKOXKYHEHIH KOMIIOHETI pEeTIH/E.
AtMocdepa, rtugpochepa xkoHe nuUTOChEpa DKOXKYHEHIH KOMIIOHETI pETIHJE.
OKOXyHeneplH  TYPAKTBUIBIFBIH  KOHE  JUHAMUKAIBIFBL.  OJKOXYHelepiH
TYPAKTBUIBIFBIH 3€PTTEY JKOHE OMOJOTHSIIBIK OPTYPJIUIIKTI CaKTayJarbl MOHUTOPHWHT
3epTTEYJepIH JKYPri3y NPUHIHUNTEPl. AJAMHBIH I1C-OpEKETI XKoHEe OMOIPTYPIILIIK.



BuonorusnpIK opTYypAUTIKTI THIMAL Malianany >KeHIHAEr1 YATTHIK cTparerus. Kopray
alilMaKTapbl >KOHE OHMOOPTYPILTiK. BHONOTHSAIBIK OpPTYPILIIK >KOHIHJIETI KOHBEHIIUS.
buoopTypnimikTi Kopray Typalbl 3aH IIBIFAPyAbIH Herizaepi. TIpHIunK KOFapbl
yiBIMIAaCKaH MaTepHs KO3FalbICBIHBIH (opmanapsl. [IpokapruorTap MeH 3ykapuoTTap.
DyKapuOTTBhl OpraHU3MIEP AYHUECI: CaHbIpayKyJaKTap, ©CIMAIKTEp MEH KaHyapJap.
XKanyapmapaplH Oacka OpraHM3MICPACH aWbIpMalIbUIBIFBl MEH YKCACTBHIKTApHI.
3o05i0TUsl KaHyapjiap AYHHUECIHIH KOIl TYPJIUIITiH, OHBIH 3BOJIONUSIIBIK JdaMybIH
TIPIIUTIK JKaFJaiIapblMeH OaillaHBICTBI JKOHE TaOWFaTTaFbl, opl agaM eMIpIHAeT]
MaHBI3BIH 3€PTTEUTIH KOMILUIEKCTI FHUIBIM eKeHIIr1. XKanyaprappl 3epTTeUTIH HET13T1
MoHAEp: MOpPQOJOTUs, CUCTEeMAaTHKa, (U3UOJIOTHS, SMOPHOIOTHS, OHTOTCHETHKA,
AKOJIOTHS, 300reorpadusi, maneoHToJorus, (¢uaoreHeTnka. JKaHyapmapAblH 9pTypi
TONTAPBIH 3EPTTEUTIH 300JOTHS Tapayiapbl: MPOTUCTOJOTHS, TE€IbMUHTOJIOTHS,
OPHUTOJIOTHUSI, TEpHOJOTUS T.0. 300JOTHSHBIH JKapaTbUIBICTAHYIBIH  Oacka
cajiaJapbIMeH OalIaHbICHI.

Herisri oneduerrep:

=

Bypko JI.JI. 3o0m0rust mo3BOHOYHBIX : Kypc jJekuuil. MH., BI'Y, 2006, 100 ctp

2. 3oonorus mo3BoHOYHBIX : [Ipaktukym s cryaentos.Coct. JI.J.Bypko,

A.B.banam, H.E. Bypko MH., BI'Y, 2004, 203 ctp

HemeyoB XK. /1. Kazakctan daynacel. AGaii atbingarel A1MY, 1995, 213 Ger

4. KouncrantuaoB B.M., lllatamosa C.I1. 300y10THs TO3BOHOYHBIX. 2-€ U31., M.,
2004,

5. Koncrantunos B.M. u np. [IpakTrikym Mo 300710rMU TO3BOHOYHBIX. 2-€ U3].,
M., 2004

6. MaxmytoB C.M. 3oomorus. Anmartsr, 2006, -225 6eT

7. OmxabexoBa K.b., EcxanoB b.E.OmbipTKanbuiap 3000rusicel. 1,2 6emiM.
Anmarter, 2007, -280 Oet

8. Jlemeyon X./I., bateipoBa K.1., XKakceibae M.b., JlemeyoBa JI.H., Cexcenona

H.V., MaiimataeBa A./[. OMBIpTKaJIbLIAp 300JI0THUSCBIHBIH J1a00PaTOPHUSIIBIK

xymbicTapbl. OKy Kypansl. Anmatsl, Kaz¥I1V, 2010, -90 6et

w

Kocbsimia ageduerrep:
1. bepkin6ait O. Opuutonorus. OkynbiK. AnmaTsl, «XKidek xonb» BY, 2008, -140
oet
2. bepkin6aii O., EcxanoB b.E., TamenoB b.2K. Tepuonorus. OKymbIK. AIMarsl,
«XKi6exk xome» BY, 2008, -135 6eT
3. bepkin6aii O., EcxxanoB b.E., TamenoB b.)K., Kynmanosa I'.A. Ka3zakcran
KYCTapbl MEH aHAapbIHBIH Ononoruschl. OKynbIK. AnmaTsl, «0Kidek xombs» BY,
2008, -275 oer
bepm A. Pui6s1 u ampuduu. M., OO0 «ACTy, 2000, -367 ctp
bepm A. IItuner. M., OO0 «ACT», 1. 1-2,2000, -372 cTp
bepm A. 3Bepu. M., OO0 «ACT», 1.1-2, 2000, -379 cTp
XKusotnsiit Mup Kazaxcrana u npo0iemsl ero oxpanbl. Anma — Ata, 1982, -300
CTp
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8. XKu3ub KUBOTHBIX. 2-¢ 3., M., [Ipocsemenue, T.4-1983, T.5-1985, T.6-1986,
T.7-1989, -507 cTp

9. EcxkanoB b.E. CytkopexkTtinep. Anmatel, «XKidek xonb» BY, 2007, -187 6et

10.KazakcranabiH Kp13bu1 kiTaObl. 3-111 6ackutbiM, T.1, XKanyapmap. 1-mm 6esim.
OwmbipTKansuiap. A., 1996, -115 Ger

11.Haymog C.I1. OMbIpTKanbLiap 30010rusicel. Anmatel, 1970, -250 Ger

12.1Tapackus K.II. IIpeicmbikaronue Kazaxcrana. Anmatsl, 1996, 228 ctp

13.CortimbexoB P., Comimona 3. Xopaansuiap (kemiiiiep) 30omoruscel. A., 1999, -
150 Get

14. AnanbeBa H.b. Atnac npecmeikaromuecst CeBepuoit Eppazuu. CII6., 2004, -239
CTp

3amaHayu OMOJIOTMSIHBIH METOI0JIOTMSJIBIK MPO00aeMaiapbl

FoimbiMu TYCIHIKTIH HeTi3T1 AeHreinepi. Kiaccukansik Onosorusga MeToA0I0T UsITBIK
Karujanap. 3aMaHayu OMOJIOTHSIHBIH METOJIOJIOTHSUIBIK Karuaanapel. Epreneri onemue
ounosorusublk ke3kapactapbl (VI #7.0.3.). Opra raceipaarbl ouonorus (V-XVFr.).
Kaiita epney Kke3eHiHAeri OHONOTUSIIBIK imimaepal skyheney. XV-XIII  rr.
OMONOTUAHBIH JaMybl. OpraHUKaJNbIK JYHUEHIH OHBOJIONUSIIBIK KOHIICHITUSIAphI:
namapku3M. OpraHuKajdblK JYHUEHIH HBOJIIOIUSCHIHBIH KOHIEMIUACH: JapBUHU3M
woHe anTuaapBuHU3M. XIX-XX fr. 6oTannka. XIX-XX Fr. OMOJOTUSHBIH €PEKILIEIITI.
['eneTurka sxoHE HBOMIOUMSUIBIK 1LTIM. 3aMaHayH 3BOJIOLIMOHU3M.

Heri3ri oneduerrep:

1. Areneyos E.A., [lenen6aeBa K. /1., Arutoa K.A., Umankynora C.K.
OciMiZIIKTEp aHaTOMUSACHI MeH Mopdonorusicel  AnmaTtsel, 1993, 368 Ger

2. Komapnurkuii H.A., Kyapsmos A.B., Ypanos A.A., boranuka. Cucremaruka
pactenuii. YueOnuk. M. [Ipocsemenne. 1975, 608 ¢

3. KoxxanTaesa XK.JK. TeMeHri catbliarbl ©CIMIIKTEp CHCTEMATUKACHI. AJIMAThI
2004. 430c.

4. HazapOekoBa C.T. Kparkuit Kypc JeKIHii 10 CUCTEMATUKE HUIINX PACTCHHM. —
Anmartel, 1999. 130c

5. Ab6apaxmanoB O.A., AbapaxmanoBa A.O., Epxxanos T.H., Hazap6exosa C.T.
[IpakTuueckue paboThl IO CUCTEMATUKE HU3IIUX pacTeHui. HacTsp 2.
JIabopaTopHbIil mpakTHKyM 1o rpudam u auiainukaM. Kaparanaa: M3a-Bo
KapI'V. 2001. 144c

6. boranuka: B4 1. T. 1: Bogopocnu u rpu6sl. bensikosa I'.A., Ibsikos 10.T.,
Tapacos K.JI. — M: Akanemus, 2006. — 320 c.

/. boranuka: B 4 1. T.2:Bogopocnu u rpudsl bensikosa I'.A., Ipsikos 10.T.,
TapacoB K.JI. — M: Akanemusi, 2006. — 320 c.

8. boranwuka: B 4 1. T. 3: Beiciiue pactenus. Tumonnn A.K. — M: Akagemus,
2007.-352 c.

9. boranmka. B4 1. T.3. DBomronus u cucremaruka. 3utre I1.., Baitnep 9.B.,
Kanepaiitr U.B.u ap./nox pen. A.K. Tumonuna, .11.Cunoposoit — M:
Axanemust, 2007. -576 c.



10.Kypc nusmux pacrenuit. (ITog. Pen. M.B. I'opnienko. M. Beiciias mikona, 1981,
-520 ctp.

11.T'opneera T.H. Ilpaktuueckuii Kypc cucremMaTuku pacteHuit. M. IIpocserienue.
1971, -319c¢

12.1ocrakoBckuit C.A. CuctemaTika BbICIINX pacTeHui. M. Bricinas mikosna.
1971, -352 c.

13.Ab6apaxmanoB O TeMeHTr1 caThlIaFbl OCIMAIKTEP CUCTEMATUKAChl. AJIMATHI,
1972, 2003. -248 Get

14.9meToB O.9., Mbip3akyiioB [1.M. JKorapfel caTelIaFbl ©CIMIIKTED
CHUCTeMaTHUKachl. ApXeroHusuibl eciMaikTep. I Gemim, Anmater «Ka3zak
VYuusepcureti» 2000. -206 Oet

15.bypxo JI.JI. 300y0r1s MO3BOHOYHBIX : Kypc Jekuuil. Mu., BI'Y, 2006, 100 ctp

16.300m0rus M03BOHOYHBIX : [IpakTrkym mis ctyaentos.Coct. JI.J[.Bypko,
A.B.banam, H.E. Bypko MH., BI'Y, 2004, 203 ctp

17. lemeyos K. /1. Kazakcran dhaynacel. AGait ateiHnarsl AnMY, 1995, 213 et

18.KoncrantnnoB B.M., Illatanosa C.I1. 30010rust M03BOHOYHEBIX. 2-€ U314., M.,
2004,

19.KoncrantunoB B.M. u ap. [IpakTuky™m 1o 300JI0THH TIO3BOHOYHBIX. 2-€ U3I.,
M., 2004

20.MaxmyTtoB C.M. 3oomorus. Anmatsl, 2006, -225 Get

21.0mxabexoBa K.b., EcxxanoB b.E.OmbIpTKabuIap 30010rusch. 1,2 66iM.
Ammartsr, 2007, -280 Oet

22.Jlemeyos XK./I., bateipoBa K.H., KakceibaeB M.b., Jlemeyosa JI.H., CexcenoBa
Y., MaiimaraeBa A./[. OMbIpTKanbuiap 30010THUSICBIHBIH Ja00PaTOPHUSIIBIK
xymbicTapbl. OKy Kypansl. Anmatsl, Kaz¥I1V, 2010, -90 6et

4. Anam MeH kanyapJap Gpu3noJI0rusichbl

AnaM MeH xkaHyapiap (U3HOJOTHUSCHl TOHIHIH HETI3T1 MakcaThl — TYTac
OpraHu3MHIH, (U3HOJOTUSIIBIK KYHENEPiH, ar3ajap MEH KIETKaJIapAblH JKOHE KEKe
KJIETKAJIBbIK KYPBUIBIMAAPBIH  TIPIILUTIK OpEKEeTTEPIH 3epTTey, OJIAPJbIH
KBI3METTEPIHIH Kajal »KoHe He YIIiH ICKe acaTbIHbl MeH KaHaal (hU3HUOJIOTHSIIBIK
MEXaHU3MJIEP/IiH KOMETIMEH OpPBIHJAIATHIHBIH KOPCETY epekiieniri. bipinmi  xoHe
EKIHIII CUTHAIIBIK XyHenepaiHn Oip — OipiMeH OaitnaHbiChl. Ec KoHE OHBIH TypJepi.
¥3aK Mep31M/I1 )KOHE KbICKAa MEP3IM/Il €CKE CaKTay MEXaHU3MJIEpi.

CeHcoprnelk kydenep ( aHanuzaropiap) (puznonoruscel. AHaIM3aTopiap
KbI3METIHIH ~ JKQJINbl 3aHAbUIBIKTAPHI. AHanu3atopyiap  TITIPKEHIIPrimTepre
Tajngayabpl KaMTaMachl3 €TeTIH OipblHFal »Kyihe. AHamuzaTopiiapibl 3epTTeyaiH
OObEKTUBTI XKoHE CyObeKTHBTI ojictepl. Ce3iM MyllIeepl — aF3aHblH CBIPTKbI JKOHE
1IKI  OpTa TITIPKEHIIPrilITepl Typajibl —akmapar ke3i peTiHae. Peuenrtopnapiabiy
KJIacCUu(PUKaIMAChl, OHBIH  MaMaHJaHybl. PemenTopmapAbiH KO3y MEXaHU3MI.
['eHepaTopibIK KoHE PEIENTOPIbIK MOTCHIHAIAAP. TITIPKEHIIPTIIITEPAIH OPTAIBIK
xoHe meTKi Tanaanysl. Kepy sxyiieci. Ke3aiH KypblabIChl %oHE OHBIH KbI3MeTI. Ke3iH
ONTHKAJIBIK OPTAJIBIKTAPBIHIA COYJIEHIH CBhIHYBI. TOpJbl KaObIKTa OCWHEHIH TYYHI.
Ke3znin akkomomanusacel. KesniH eTkipiri.



[mki cekpenusiiblk 6e3aep. ['mnodus. AneHorunodus, runodusaiH apaibiK
Oeuiri, Heliporunodus. 'mnoranamyc — runodusapiaslK kyihe. bylipekycti 6e3aepi.
bylipekycti  Oe3nepiHiy MUIbl 3aThl. AjpeHanuH. OHbBIH TaOUFATHl KOHE
GbU3HONIOTHSAIBIK ~ MaHBI3BL.  bylipekycTi  Ge3iepiHiy KBIPTBICTBI ~ KaOaThl.
KopTtukocrepouarap, oHbIH TaOUFaThl KoHE (DM3HOJOTHUSIBIK MaHbI3bl. KapbiHacThl
0e31. OHBIH IIIKI CEKPeUMsUIBIK KbI3MeTi. JlaHrepranc apammanapbl >kKoHE OHBIH
rapMOHJIAPHI.

HepBTik xoHe ryMmopanpablK perteny. [omeoctas. CTpecc, CTpecCTiH
MEXaHHU3MI.

Kan nenemriktepi >koHE OJapAablH Kb3METi. HMMyHHUTET Typanbl YFbIM.
NUmmynuterTiH Typiaepi. UMMmyHUTET Typansl UmiMHIH — jgamy Tapuxsl. WM.
MeuyHuKOBTIH (haraluTo3 »KoHE ar3aHbIH KOPFAHBIC PeaKmusIChl Typaibl imiMm. I
OpAUXTIH UMMYHUTETTIH T'yMOPaNIbAbIK (DaKTOphl Typajbl 11iMi. FIMMyHOJIOTHSIHBIH
3aMaHayu aHbIKTamachl. KIleTKalbIK >KOHE TyMOpaibAblK UMMYHHUTET. T- xoHe B —
auMdoruTTepaiH 6acTankpl maiaa 6omybl. T — TUMQOIUTTEPAIH KaJbIITACYbIHIAFbI
TUMYCTiH peii. UMMyHOrI00yIMHAEPAIH TUNTEP1, OHBIH KYPBUIBIMBI. AJTaMHBIH KaH
TOOBIHBIH UMMYyHOTeHeTuKachl. ABO sxylieciniyg aHTturesi. Pesyc — ¢akropnap. Kan
KYIO.

Kypex eriHiH GU3HONOTUANBIK KacueTTepi. JKypek eTiHIH KO3ybl KoHE
KO3FBIITHIFBL. JKypek aBToMaTtusichl. KYpPEKTiH >KUBIPBUTYBIHBIH aBTOMATH3MI KOHE
OHBIH TaOUFaTHI.

Ac KOpBITYIBIH MAaHBI3BI JKOHE 3€PTTEy OmicTepi. AC KOPBITYABIH MaHBI3HI.
Knerkaiminik >xoHe KJI€TKa ChIPThIHAAFBI ac  KOPbITY. CeKpeTopibiK mpoiiecc. Ac
KOPBITY aF3aJlapblHbIH KbI3METi. AC KOpBITY (Qu3nojorusicblH xacayaarbl W.IL
[1aBIOBTHIH K9HE OHBIH MEKTEOIHIH €HOEKTEPiHIH MaHbI3bl. AC KOPBITY KbI3METTEPIH
3eprrey aaicrepl. OH ekl enl 1eKTeri ac KopbiTy. KapblHacThl ceiHiH KYpaMbl KoHE
Kacueri. Typal Taramra KapblHAcThl Oe3iHiH peaknusichl. KapbeiHacTel  6€31
CEKPEIUSACHIHBIH PETTeNyl. OTTIH KypaMbl )KOHE KACHETI.

buosnexTpmik  KyObUIBICTAp MEXaHU3Mi. bBHOAJNEKTPIIK  KYOBUIBICTAp IbIH
Tipkenyi. Ko3rbill KypbUIbIMIaphl KIETKATAPIHBIH MEMOPaHACKIHBIH MOP(OJIOTUSIITBIK
KOHE KBI3METTIK YHBIMIACTHIPHUTYbl. MeMOpaHaNbIK TBHIHBIIITHIK I[MOTEHIIUAJIBIH
AQHBIKTAUTBIH MeMOpaHa OTKI3TIIITITIHIH epeKIIeTKTepl  MEH OHBI CaKTayIbIH
OeyiceH/ll MeXaHM3MACPIHIH peii. Typil KO3FBIII YIajnap YIIiH MeMOpaHAaJBbIK
THIHBIIITHIK TOTCHIIMAJIBIHBIH [IaMaChl, dPEKET MOTCHITHAIBI.

HepB ynmaceiHbIH Heri3ri KypbulbiMAapbl. Helpon — ylike KyHleciHiH
KYPBUIBIMIBIK oHE (YHKUHMOHANABIK Oipiiri. Peduexc — kylike opeKeTiHiH Heri3i
petinae. PednekcriH aHbIKTamachl. PeeKkTopibIK TOFaHBIH KalMbl CXEMAChl.
MOHOCHHAICTBIK JKOHE TOJUCHHANCTHIK pedIeKTOpIbIK gofa. Peduexc — Oykin
ar3aHbIH peaKIUACH peTinae. Pedexcrepain xKiKTemyl.

ABTOHOM/IBI KYiKe xyheci. [lapacuMmaThkaibiK )KOHE CUMIATUKAIBIK JKYHKE
xyuenepi. PedrnekTopnblKk OoFaHBIH — epekmienikrepi. BereratwBTi TyHiHAEpne
KO3Y/IbIH oTy MexaHu3Mi. BereratwBTi TaIIBIKTapIbIH (GYHKIIUACHT MEH
KYPBUIBIMIAPBIHBIH epeKIneikTepi. CUMIaTUKAIBIK HEPB KYHECIHIH OeHIMICYIIIITIK —
tpodukansik peni ( JLA. Opbenn). MeracumnaTHKaNbIK KYHKe KyHect.



Maptter peduexc typansl  W.ILIlaBnoBTeiH imimi. JKorapbl xyiike opekeTi
TypaJibl MaTepuaucTiK UNMHIH gamybiHgarel  M.I1.I1aBmoB men .M. CedeHOBTHIH
eHOeKTepiHiH MaHbI3bl. JKaHyapiap oneMiHiH — OCHIMICTYIIIIK SBOJIOIUACHIH/IAFbI
yaKpITIIIa OalIaHBICTBIH >KalMbl OWOJOTHUSUIBIK ~ MaHbI3bl. IllapTThl OailmaHBICTHIH
xacaimy Mmexanuswmi. W.I1.I1aBnoB OolibIHIIA yaKbITIIIA OalIaHBICTBIH MMaiga O0yHI.

[TaptTel pedaekcTepain Texenyi. KelpThICThl HEHPOHIAPABIH MIAPTCHI3 (
CBIPTKBI) Texenyl. WHAYKIUAIBIK KoHE INEKTeH acaTthlH Texeny. LllapTtrer (immki)
Texeny. OyYHKITMOHAIIBIK KYUCHIH TCOPHUSICHI JKOHE OHBIH MaHBI3HI.

AnaMHBIH JKOFapbel OKylke opekeri. JKaHyapimap oieMiHiH HBOJIIOLIUSA
MIPOIIECIHIC CUTHAIIBIK PEaKIUsIapIbIH KUBIHAAYBl. AaMFa TOH €KIiHII CUTHAIIBIK
KYWeHIH maiiaa 00iTybl — *KOFaphl KYHKE OpEKETIHIH camajbl aKybI3Japbl, OJTapAblH
TaOUFaThI )KOHE (PU3UOJIOTUSIIBIK MAHBI3bI.

CiHIMOUIIK  KaThblHACTAFbl  TOJIBIK  JKOHE  TOJIBIK  €MEC aKybI31ap.
AYBICTBIPBUIMAUTBIH ~ aMUH  KBIIIKBULAAPBl  KOHE OHBIH  ar3ajarbl aKybI3
OMOCHHTE31HACT1 MaHbI3bl. AKYBI3JBIK ONTHMYM >KOHE a30TTHIK Teme — TEeHJIIK.

AKYBI3IBIH TUTACTUKAJIBIK JKOHE KaJTOPHSUTBIK KYHIBUTBIFHI.

ChIpTKa TIBIFapy MPOIECTEePiHIH MaHBI3BI. 3aT aaMacyIblH COHFBI ©HIMIEPI.
bytipekTep, onapabIH KYPBUIBICHI MeH KbI3MeTi. HepoH koHE OHBIH epeKIIeITiKTepi.
3ar Ty3uTy mporect.

TeiHBIC ayablH MaHbI3BL. CBHIPTKBI JKOHE IIIKI THIHBIC aly. KaHmarbl ra3iplH
anMacysl. ['a3aplH  aaMacybIHIArbl (DU3MKAIBIK JKOHE XUMUSUIBIK (QakTopiapiablH
MaHBI3BI.

«AlaM MeH KaHyapJiap (pM3H0JIOTUSChD) NOHI 00MBIHIIA YCHIHBLIATBIH
dneduerrTep
Heri3ri oneduerrep:

1. Tenenbex .M. Anam meH sxanyapnuap ¢usuonoruscel (1 6emim. Heps xone
CEHCOPJIBIK JXYHenep): OKynbIK. AnMatsl., AOaii ateiaaarsl Kas¥IIV «¥narat»
6acnacer, 2013. - 400 Ger.

2. Tonenbex W.M. Apmam wMeH kaHyapiap Qusuonorusicel (2  OeiMm.

BucriepanbabiK jxyiienep xoHe 3aT ajaMacy): OKyJIbIK. AnmaTbl. AOall aTbIHIAFbI

Kaz¥IlVY «¥narar» 6acmacer, 2013. - 416 Ger.

CarmaeBa X.K. xxone 1.60. Anam ¢usnonorusicel. — Anmatsr, 2008. — 512 Oer.

OcHoBbl ¢usunosioruu uvenoBeka. AramkansH H.A., Bmacopa WN.I'., EpmakoBa
H.A., Topmmn B.1. M., 2003. — 412 Ger.
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Kochimia ageduerrep:

1. Hecin6aes T.H. XKanyapnap ¢usunonoruscel. 1,2 kitaObl. - Anmatel. 1996. — 720
oer.

2. Jyvicen6un K.JI. OpranbiK >KyHKe >KyHecl *KoHE KOFapbl KYUKE OpEeKEeTIHIH
¢dusuonorusicel. - Anmatel, 2001. — 217 Ger.

3. Tkauenko Bb.M. OcHoBbl ¢usnonoruu uemoBeka. B 2x Tomax. - CaHKT—
[TeTepOypr. Hayxka. 2004. — 980 6Ger.

4. boptusiiit H.A., boptaas T.H. Hopmanbsnas ¢usuonorus. — M., «9xkemor, 2009.
— 384 Ger.



5. Tenen6exoB U.M. Heps xyiteciniy ¢usnonoruscel. — Anmatel, 1992. — 190
oOer.

5.I'eneTnka

TykbIM KyaJaylbUIBIKTBIH MaTepHAJAbIK Herizaepi. Kierka — TipmiumkTiH
aneMeHTapiblK Oemmeri. KieTkanbiH MOpP(]OJIOTHUACH MEH XUMHSUIBIK KYPBUIBIMBI.
JIHK-#BIH TYKbIM KyandaWTbIH MHGOPMAIMSIHBI aJbIl KYPETIH HETI3rl 3aT eKEHJIITI.
JIHK-HBIH KYpBUIBICHI MEH peruinkanusuiany Mexanusmi. JJHK pernmukanusiceinaarb
depmentrepain peni. JJHK-ab1H renerukanbik KypbuibiMbl. JIHK Monexymacbragarbt
KOC HYKJICOTHUATEp Ti30€TriHIH TYKbIM KyaJaWThIH MH(GOPMAIUSHBIH KOJaJaHybIHBIH
Heri3ri ekeHairi. ['eneTukansik kona. bemok OMOCHHTE31HIH TeHETHKAJIBIK OaKbUTAHYBI.
Tpanckpunims, Tpanckpunims mpouectepi. PHK-HBIH KypbUIbIMBI MEH KBI3METI,
onblH Typaepi: P-PHK, uPHK, TPHK. KoioH MeH aHTUKOJaHBIH apaKaThIHACHI.

Krnerkanbik nukia. MUTO3 3yKapUOTTAPIbIH >KbIHBICCHI3 KOOCIOIHIH MEXaHU3MIi
ekeHiri. Muto3abiy ¢azanapsl. XpoMocomanap, xpomaruarep. KierkansiH OeiHyi
KE31HJIET1 XpOMOCOMaNIapAblH (XpOMATUATEP/IIH) Tapainy epekienikrepl. KieTkanbiy
0eJiHy TMpOIECIHAEC NMUTOIIA3MANBIK OPraHOMWJTAPBIHBIH TY3UIyl MEH Tapaily
epeKIIeTKTEPl. DHAOMUTO3.

beariiepain  TYKbIM  KyajaybIHbIH  3aHABUIBIKTAPbI M€H  TYKbIM
KyaJlaymbUIBIKTBIH NpuHOMNTepi. KieTkamap MeH opraHu3MAep/iH KBIHBICCHI3
KoOCIO1HIeT1 TYKBbIM KyaJay EpEKILEeIKTEPI. Knonanapnarsr TYKbIM
Kyanay. mOpuI0MOTHUsIIBIK 9/1IC TEHETUKAJIBIK aHAJIU3/A1H HeTi3ri ekenairi. I'.Menaenb
KQJIBINTACTBIPFAH JKEKEJEreH albTePHATUBTI KYN OeNriiepAiH TYKbIM KyajayblHa
aHalM3 JKacayJarbl, Ta3a JIMHUSAIBI KOHCTAHTTHI —aTa-aHAJIBIK (opManapabl
naijanaHyqaplH, TUOpUA  ypHakTapra  JKeKe  aHaluu3  KYPri3ydiH  JKoHe
OyllaHIaCTBIPY/AbIH HETIKEJIEpIHE CaHALIK Oara Oepyleri Te€HETUKAIbIK aHaJlu3
OICIHIH IPUHITATIHASIIIBI MaHBI3HI.

['eHeTHKaIBIK CHMBOJIUKA. ByaH1acThIpy KOJIAAPBIH jKa3y epexenepi.

MoHo oHe ToIUTruOpUaTI OyIaHAACTHIPY KE31HIET1 TYKBIM Kyasay.

PetunpokTel OynanacTeipy Typaibl TyciHiK. Menaenbiain | 3aHbl — OipiHIm
yprnak ruopuaTepidiy Oipkenki 0oiy 3aHbl. ['eHaep MeH aimenuep Typajbl TYCIHIK.
Amnenusm. Kenm ammenmimik. Asuiengi TeHIAEpAiIH oOpeKeTTecyi (IOMHUHAHTTHUIBIK,
TOJIBIMCBHI3 JIOMUHAHTTBUIBIK JKOHE KOJOMHHAHTTHUIBIK). J[OMUHATTHIKTEI MEHTEPY
MYMKIHITT. EKIHIN oHEe YImiHII OyblHAap/aa (PEHOTUIT *KoHE TeHOTUIT OOoWbIHIIA
axpipay. ['OMO3BHTOTaNBIIBIK TEH TeTEepO3UroTanbUIbIK. Kaliblpa j>XKOHE aHaIM3IK
OylaHmacThlpy  Ke3iHAErl axbIipay. AHaIM3AIK OyJaHAACTBIPYABIH  MAaHBI3BI.
Mennenbaig 11 3aHpl — axbipay HemMece raMerajiap Tas3ajblFbl 3aHbl. AXBIpAYJIbIH
IUTOJIOTUSIIBIK MeXaHu3Mi. TipIIliK UMKIBIHBIH ramioda3achlHIaFbl  aXbIpayra
aHaim3 kacay. TeTpaganbiK aHAIU3.

AbIpay 3aHBIHBIH KOPIHICIHE BIKMAJl €TETIH KOHE OHBI TEXKEUTIH Karmaumap.
AXBIpayablH CTATUCTUKAIIBIK CUTIATHI.

JNurubpuari  OymaHgacTelpy — Ke3iHIErl  TYKbIM  Kyamay.  JuruOpuari
OynanjacTeipyarbl  (EHOTHN TI€H TEHOTUI OoibIHINIA axbipay. KenOip xym
OenrinepiH Toyenci3 TyKpiM Kyanaysl, Menaenbaid 11 3anp1. benrinepain, reaaepaiy
TOyeJCi3  KOMOWHAIUMSUIAHYBIHBIH ~ IUTOJOTHSUIBIK — Herizaepi.  [lomuruGpuari



OynaHaacTeIpy 3aHIBUIBIKTAphl. KOMOMHATHBTI ©3TreprillTiK, OHBIH JBOJIONHS MEH
CeJIeKIUAIArbl MaHbI3bl. [lonuruOpuati 6yanaacTeipy Ke31HET1 aXKbIpayblH KaJIlbl
dbopmynanapsl.

['ennepain e3apa opeKeTTeCy THUIITEPl: KOMILIEMEHTApJIbI, SMUCTa3, MOJIUMEpPHUs,
Moaudukanus. ['eHaepaiH e3apa opekeTTecy THUIIHE Kapad (eHoTun OoMbIHIIA
axbipaynbiH e3repyl. CaHAbIK OeNruiepiH TYKbIM Kyanay epekmemkrepi. ChIpTKbI
opra (baxkTopIaphIHBIH T€HOTHUITIH KaJIBITITaCybIHA TUT13€TIH acepi.
['MOpUIONOTUSITBIK.

JKbIHBICTIEH TIPKECKEH OENTLIepIiH TYKBIM Kyallaybl. «KpPECKe-KpecTi» (KpHcc
KpOCC) >KOJBIMEH TYKbIM Kyasay. JKbIHBICTBIK XpoMOcOMalap aKblpaMaraH Ke3Jeri
TYKBIM Kyanay.

['ennepnin Tipkecy KyObUIBICHL. TipKecim TYKbIM Kyallay Ke31HJEerl TYKbIM

KyaJllayJblH €peKIIETIKTEPI.
Osreprimrik, OHBIH ce0enTepi MeH 3epTTey JicTepi. O3TeprilmTIKTIH
kinaccudukanusacbl.  TyKpIM — KyaJaWThIH  TE€OTUNTIK  (KOMOMHATHUBTIK  KOHE
MYTalMSUIBIK) ©3TEPrilliTiK MeH TYKbIM KyalaMaThIH (EHOTUNTIK (MOAU(DUKAIIMSIIBIK,
OHTOTCHETHKAJBIK)  ©3reprimTep  Typajlbl  Tycikitep. TYKbIM  KyaJlalWThIH
©3TEPTIIITIKTIH SBOJIIOIUSHBIH HET131 eKeHAIr. MoaupukanusiablK ©3reprilliTiKTiH
OpraHU3MJIEPAIH alalTalUsICHIHIAFbl POJIl )KOHE OHBIH BOJIIOIMS MEH CEJICKIIUSAarbl
MaHbI3bl.  MyTanusuiblk ~ e3reprimrtik.  MyTtamusiiap  KiacCU(UKAIUSChIHBIH
npuHOUNTEpl. ['eHepaTUNTIK XKoHE COMaNbIK MyTanwiap. MyrauusHsl (pEHOTUIITIH
e3repyiHe  Kapaih  kiaccupukanusiiay —  MOP(OJOTUSIBIK, OHOXUMHUSIIBIK,
bu3noNorusabIK. MyTanusiapJblH ©3A€piHIH aJanTUBTIK MaHbI3bIHA OallIaHBICTHI
allBIPMAIIBUTBIKTAPBL: JICTANBIbl KOHE KApThUIal JIETaNbJbl, HEUTpPAIbIbl IKOHE
naiganel MyTanusuiap, MyTalWsiIapblH aJanTHBTIK MaHBI3BIHA Kapaid op Typdii
OOJTYBIHBIH CANBICTBIPMANIbl CUNIAThl. BeriHiH MyTauUsIbIK ©3repiCiHIH OMOJOTUSITBIK
KOHE IApyamlbUIBIK THIMIUIITT  Typalibl  TYCIHIK, MYTaHTThl (opmanapasiH
TCHETUKAJBIK  KOJUICKIMSCHI  JKOHE  OJlapAbl  OCIMIIKTEp, JKaHyapjliap JKOHE
MUKpPOOPTaHU3MJIEPAIH JKEKE calalapblHa Ja KojJaHny. MyTalnusHbelH op Typdi
OMOJIOTHUSITBIK TTPOLIECTEPTe TEHETUKAIIBIK aHATN3 Kacay /1aFbl MaHbI3bI.

MonudukanusiblK  ©3reprilTiK. O3reprilTiKTIH pPeakius HOPMAachl Typaibl
TYCiHIK. MoauukanuanelK ©3reprilTiKTi 3epPTTeYIIH MaTeMaTHUKaJIbIK  9JIiCi.
Bapuanusiblk  KaTapJblH KOHCTAaHTAJIAphl JKOHE OJaplbl pPeakius HOPMAChIH
aHBIKTaYJlaFbl TCHOTHUIITIH POJIiH 01Ty YIIiH IMaii1anany.

MouiekyaanblK reHeTUKAHBIH Herizaepi. 'eHeTHKAIBIK HHKEHePHUs

['en Typanbsl TYCIHIKTIH JamMybl MEH KajiblliTacybl. Bupycrap MeH
OakTepuasapiblH  MOJICKYJAJIBIK TCHETUKAHBIH KOJAMJIbl OOBEKTICI EKEHJIT.
BupycTthik uH(ekuusHblH MexaHu3umi. bakTtepusinarbl TpaHcopMauus KOHE
TpaHCAYKIUS KyObUTbICTapbIiHbIH JIHK-HBIH TYKBIM KyamaymiblIbIK I€H TYKBIM
KyaJalThIH  ©3TePTillITIKTI  aHBIKTAUTHIHIBIFIHBIH ~ TIKEJIEH  JOJem  eKeHJIrI.
[lmazmuaTep MeH snucamanap.

TykpIM  KyalmaTelH WHQOpPMAIUSHBI  JKY3€Te€  acChIPYIbIH  MOJICKYJIAJIBIK
Mexanusmiepi. JJHK-HbIH reHeTUKaNbIK KYPBUIBIMBI JKOHE HYKIICOTHATIK KYITAPIABbIH
OIp13AUIITT — TYKBIM KyaJdalThIH MH(POPMAIUSHBIH KOJNEH XabapiaHybIHBIH HETi31
EKEH/IITI.



Honyasiuus/jap reHeTUKAChl KoHe IBOJIIONUSAHBIH FeHETHUKAJBIK Heri3aepi.
[Tonynsauusi KoHE OHBIH TEHETUKAIBIK KYPBUIBIMBL. ©3[IITIHEH YPBIKTAHATBHIH >KOHE
allkac YphIKTAHATHIH OpraHu3MIep nonynanuscel. [lomynsiusiaap MeH Taza JUHUSIIAP
typansl B.Morancen imimi. [lomynsiuusmapaarbl TYKbIM Kyanay. [laHMHKCHSIIBIK
MEHJIENBIIK TOMYJISIUAAaFbl TeHETUKANBIK Tee-TeHIIK KoHe OoHbIH ['apau-BaiinGepr
3aHbIHA TEOPUSIIBIK TYPFbIJIa COMKEC Keyl.

«['eHeTHKA» MIHI 00MBIHIIA YCHIHBLIATBIH J/1e0ueTTep
Herisri oneduerrep:
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