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B mporpamMmy BCTYNMTEILHOTO OK3aMeHa JUls IOCTyMNaioliuX — Ha
criennanpHocTs «6D060700 - Bronorus» KasHITY umenn Abas BXOAUT oOmree
[107I0KEHHe, CIUCOK [MCUMIUIMH IO CIELHaIbHOCTH, KpaTKoe ONHCAHHE,
yK3aMeHallMOHHbBIE BOTIPOCHI, CIIMCOK JUTepaTyphl.

[IporpaMmy  BCTYNHTENBHOTO  3K3aMeHa  JUli  IOCTyMaloliuxX  Ha
crelmanbHocTh «6D060700 - Bronorus» KasHITY umenn AGast aOuTypUEHTHI
MOIYT HCIIOIb30BaTh B IPOLIECCe MOArOTOBKH.

B
Japeayummii kadeapoii_( <~ == baarbintexos I1.A.

PaccMOTpeHO W YTBEPKIACHO Ha 3acelaHuu Kadenpbl «AHATOMUH,
(HhHU3HOIOTHH, 300JI0THH H Ge30MacHOM KU3HE e TeIbHOCTHY  (1poToKoa Ne # 0T

«l » o4 2018 r.).




[TPOT'PAMMA nnst mocTymnaromux Ha o0pa3oBaTeIbHbIe MPOTPAMMBI TIOKTOPAHTYPHI
o crneruainbHocTu «6D060700- buonorus

[Tonsitue «buopaszHooOpaszuey». BiusHue Ha Ouopa3HOOOpa3ue €CTECTBEHHBIX
¢daktopoB. UN3menenue ¢uopsl U (ayHbl 3eMiIdM B Mpolecce €€ TIeoJIONMYecKOoro
pazBuTHs. BumoBoe pazHOOOpasne Kak TrapaHTHs HENPEPBIBHOCTU CYIIECTBOBAHUS
AKU3HU Ha 3emie. ['eHeTHuecKoe pa3HOOOpa3ue Kak rapaHTHs CYIIECTBOBAHUS BHJIOB.
PasnooOpa3ue skocucteM, MX AMHAMUKa W B3auMojeicTBue. buopasHoobOpasue Kak
MCTOYHHK OMOJIOTMYECKUX pecypcoB.  BzammopeiicTBue mnpupoasl U OOLIECTBA.
Brnusinue yenoBeka Ha OuopaszHooOpasme. PerymupoBaHue AOCTyNna K T€HETHUYECKUM
pecypcaM. 3aKOHOJATENbHAs 3allUTa PENpPE3CHTATUBHBIX THUIIOB MECT OOUTaHUS;
3aKOHOJATEIbCTBO M0 IUIAHUPOBAHUIO NPUPONOIOIJIBb30BaHuA. [IpaBoBBIE MeEpBI IO
OXpaHe BUJ0B. MexayHapoJHOE 3aKOHOAATEIbCTBO [0 COXPAHEHUIO OMOpa3HOO0pa3Hsl.
HanmonansHO€ 3aKOHOATENBCTBO MO COXPAHEHUIO OMopazHooOpas3us. Perynupyromue
U TPaJUIIMOHHOE TIpaBOBbIe Mephl. [IpupoHbie mapku U oxpaHsembie JanamadTel. Ux
3HaYeHHUE B COXpaHEHUH Onopa3zHooOpa3usl.

Kpatkas xapakrepucTuka BBICIINX U HU3LIUX pacTeHUd. AHatomusi, Mopdosorus

U OCOOEHHOCTH Pa3MHOXEHHUS HU3IIMX pacTeHui. BereratuBHble W Te€HEpaTUBHbIE
opransl pacTeHuil. BereratuBHoe Oecriojioe U MOJIOBOE Pa3MHOKEHUE; CMEHA SEPHBIX
¢a3 u depenoBaHue TNOKoJeHHH. OOmIas XapaKTEpPUCTHKA BBICHIMX PACTEHUMU.
Oco0EHHOCTH >KM3HUM PACTEHHM B HA3eMHBIX YCIOBUAX. Pa3MHOXKEHHE BBICILIUX
pacTeHui: BereTaTMBHOE U Oecrojioe, TMOJIOBOE BOCIpoOU3BeneHHue. becnonoe
pasmHoxxenue. CrnopooOpazoBaHue y BbicHIUX pacTeHuil. [lojloBoe pa3MHOXKEHUE:
O0COOEHHOCTH TOJOBOrO MpoIlecca Y BBICIIMX PACTEHHI, CTPOCHHE IMOJOBBIX OPraHOB
(anTepumueB U apxeroHueB) u rameT. YepenoBanue siiepHbIX a3 y BBICHIUX PACTEHUN
U ero -JKoJoruueckas o0ycClIOBIE€HHOCTh. JKU3HEHHBIM LMK TOKPHITOCEMEHHBIX
pacTeHHil, 3HAaYEHNE MTOKPHITOCEMEHHBIX I yeraoBedecTBa. [IOHATHE O pacTUTEIBHBIX
COO0O011IeCTBAX.
[Tomoxkenusi 1apcTBa KUBOTHBIX B MHpPE J>KHMBOro. MHOroo6pasue KUBOTHBIX:
OJITHOKJIETOYHbIC, MHOTOKJIETOYHbIE, OECIO3BOHOYHbIE, XOpAOBbIEC. J(MCKpETHOCTH
MHOT000pa3usl JKUBOTHBIX; pPeajJbHOCTh TAKCOHOB: THI, KJIAacC, OTPsA, CEMENHCTBO, PO,
Buj. Craraembie 300J0TUU: MOPQOJIOTHsS, OHTOT€HE3, *KU3HEHHBIH IUKI, HKOJOTHS,
CTPYKTypa BHJa. YPOBHHU OpraHW3allUd M IUJIAHbI CTPOEHUS KUBOTHBIX, OCHOBHBIE
HaIlpaBJEHUSl 3BOJIOLMU >KMBOTHOIO I[APCTBA, KOHKPETHbIE OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
KQKJIOTO KJlacca >KMBOTHBIX, CUCTEMAaTHKa B Mpejenax TaKCOHOMUYECKUX KaTeropuil.
Kusotnbii wMup Kaszaxcrana. buonorusi, cucremMaTdka H  PacnpoOCTPAHEHUE
MPEACTABUTENECH OCHOBHBIX TAaKCOHOMMYECKHX TPYII IMO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX Ha
tepputopun Kazaxcrana. OxpaHa u peKOHCTPYKIHS )KMBOTHOTO Mupa Kazaxcrana.

Knerounas teopus. Kierka - anmemenTapHas eauanna xuBoro. Kinerka - equnas
CHUCTEMA CONPSDKCHHBIX  (YHKIIMOHAJIBHBIX €IWHHUIl. [ OMOJOTUYHOCTH  KJIETOK.
ToTUNOTEHTHOCTh KIIETOK. MeTonbl KiIeTo4HOW Omojoruu. CBeToBass MHUKPOCKOIIHSI.
BuranbHoe wu3yuyeHue KieTok. M3yueHue (UKCHUPOBAHHBIX KIIETOK. OJIEKTPOHHAS
MUKpOcKomusa. PpakIMOHUPOBAHUE KIIETOK. MIMMyHOXMMHYECKHE METOABbl U3Y4YECHHS



KJIETOYHBIX KOMIMOHEHTOB. CTpoeHue u (yHKIUU KiIeTOK. OCOOEHHOCTH CXOJCTBA U
pa3nuuus B CTPOEHUMM W (PYHKIMH KJIETOK Mpo- U 3yKapuoT. CTpoeHue MU Xumus
KJIETOYHOro siapa. Mopdonorus saepHeiX CTpykTyp. Ponb sigpa u nuTomiasMbl B
audpdepeHnranum kinetok. XpomocomHbsli nuki. Kapuortun. Crpykrypa M XUMUs
xpomatuHa. JIHK xpomatuna. OcHOBHbIE O€IKHM XpOMATHHA. @DyHKIIMOHAJIbHBIE
cBoiicTBa TUCTOHOB. YpoBHM KommnakTuzauuu JIHK. CrpykTypHas pojib HYKJI€OCOM.
Hyxneocomsl mpu periukanuu U TpaHcKpunuuu. HerncroHoBelie Oenku. SAnepHbiid
6enkoBbIii MaTtpukc. OOmwmii coctaB siaepHoro marpukca. JJHK smeproro GenxoBoro
matpukca. CTpykTypa siapeiiika. OuOpUIUISPHBINA IIEHTP U SAPBIIIKOBBIM OpraHu3aTop.
CTpyKTypHblE THUIBI SAIpBIIEK. benku sapbimika. SApeIIIKO — MECTO CHHTE3a
pudocomuoit PHK. Ctpoenune pubocoM mnpo- u 3ykapuoT. KoMIOHEHTHI siaepHON
obOonouku. Ponp smepHON 000JO0YKM B  SIIEPHO-IIUTOIIIA3MATHYECKOM OOMEHE.
I'manomnasma u opranesmisl. OOiIMe cBoiicTBa OMoIOoTMUECKUX MeMmOpaH. Jlununael u
Oenku wmemOpaH. Amnmapar [onpmxu. ToHkoe cTpoeHue ammapara [ oibIKH.
CekperopHast (yHkuus anmapata [ompmxu. Moaudukanum OenkoB B ammapare
lonpmxu. CopTtupoBka OenkoB B ammaparte [oabmxu. JIuzocomel. OOmme
XapaKTepUCTUKU  JIU30COM.  Mopdosoruyeckass  HEOJHOPOJHOCTb  JIU30COM.
JIuzocoMHble mnaTojoruu. [Nagkuil peTukynyM M Jpyrue MeMOpaHHbBIE BaKyOJH.
['magkuii  SHAOIIA3MAaTHYECKUM  PETUKYIyM. Bakyonum pacTUTENbHBIX — KIIETOK.
Cdepocombl. Muroxonapuu. O6mas Mop@osaorus. YIbTpacTpyKTypa MUTOXOHJIPHIA.

OyHkuu  MUTOXOHApUK. OkucautenbHoe (QochopriinpoBaHue y OakTepuil.
[Tnactunpl. Xmopormiact. dyHkuuu xjoporiactoB. OHTOreHe3 U (PYHKIMOHAJIbHbBIC
nepectpoiiku  miaactua. DOTOCUHTE3UPYIOMIME  CTPYKTYPhl  HUBIIHUX 9y- U

MPOKAPUOTUYECKUX KIETOK. ['eHoM rmactun. MexaHu3Mbl KJIETOYHOTO JICJICHMUS.
Muto3.  Meito3. Perymsauust kimerounoro mukia. ['mOenp kinerok.  M3meHeHue
CTPYKTYPBI OPTaHOUIOB MPHU MOBPEXACHUM KIIeTKU. Hekpos. Anonros.

MonekynsipHple  OCHOB  HACIEACTBEHHOCTH. benku. AMHHOKUCIOTBI  —
CTPYKTYpHBIE JJIEMEHTHl OenkoB. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA aMHHOKHCIOT.
CrpykTypHas opraHuzanus oenkoB. JlomeHbl B CTpyKType Oenka u UX
dbyHKkuMoHanbHaAs poib. OmnpepeneHue NEPBUYHON CTPYKTYphl OenkoB. Merton
Conrepa. Meroa Oamana. Hyknennosbie kuciothl. JIHK. PuboHykiiemHOBBIC KUCIIOTHI.
Ux crpykrypa wu xapakrepuctuka. [lenarypanus JIHK. JHK-PHK rubGpuaunzanus.
YCcTaHOBIIEHME CXOACTBA HYKJICOTUAHOM mnocienosarenbHocth uened JIHK myrem
MoJieKyJispHON rubpuauzauuu. Metonsl cexkBenupoBanusa JIHK. Merox Makcama-
I'mns6epra. Meton Cenrepa. Perumkanus JIHK. Mexanusm U DH3UMOJIOTUSI
perukaruu. Ctpykrypa u ¢ynkiun JITHK-nonumepas npokapuor. PHK-nonmmepaszbl
JyKapuoT. Perumkanus >yKapUOTHYECKOW XPOMOCOMBI. benkH, y4YacTBYIOIIHME B
permukaruu - JIHK. Perummkanust  y E. coli u Oakrepuodara. OcoOeHHOCTH
(YHKITMOHUPOBAHUS PEIUIMKATUBHOM BUJIKM 3yKapuoT. OCOOCHHOCTH peIUIUKaIuU
JIMHEMHBIX TE€HOMOB. MOJNEKYJISIpHbIE MEXAaHU3Mbl peajv3aldd TE€HETHYECKOU
undopmaruu. Tpanckpuniumsa. Buast PHK. AccuMeTpudHOCTh CUMTHIBAHUS C IeNei
JIHK. JIHK-3aBucumbie PHK-mommmepaswsl. Otambl TpaHckpunmuu. OCOOCHHOCTH
TPAHCKPUILMHA Yy NPOKAPUOT M IDYKAPUOT. Moaenu peryisiiuud TPaHCKPUIILUU Y
BBICIIMX OpraHu3moB. [IpoHecCCMHr TEepBUYHBIX TPAHCKPUIITOB. MexaHU3MBbl
CIUTAiCUHIa M €ro BUIbl. AJBTEPHATUBHBIA CIUIAMCHHI. OK30HBI M HWHTPOHBI.



Tpanckpuniss reHa B MHUTOXOHApUAX. ['eHeTmyeckuil Kojg W ero pacimudpoBKa.
buocunte3 Oenka. Amnmapar TpaHCHSUUU. TpaHCHSIHUs y MpokapuoT. MHummarms
TpaHCcisIu. benkoBbie (akTOphl WMHULMALMM TPAHCIALMM Yy OaKTepuil W ITarlbl
tpancisanuu. [locnegoBarensHocTh [llaiiHa-/lanrapHo. OnOHranus MOJUIEITHIHBIX
nenei. benkoBble (GakTOpel 3MoHranuu. TepmuHanus TpaHcsuu. OcoOeHHOCTH
TPAHCIAILIMM y 3y- U NpoKapuoT. Perymsuuu tpancmauuu. IllanepoHsl U UX pojb B
donnuHre noaMNENTUAHBIX Hened. I[locTTpaHCKpUNIIMOHHAS PEryJsSIUs SKCIPECCUH
F€HOB. Perynsiums SKCIpecCMr TE€HOB HA YPOBHE TpPaHCIALNUMU. MyTalyOHHbBIE
W3MEHEHUSI HYKJIIEMHOBBIX KHUCJIOT. MyTareHbl U MEXaHW3Mbl UX JEUCTBHS. ['€HHBbIE
MyTtauuu. Mousekyisipasie Mexanu3mbl MyTtanud. Penapanus JIHK. Tumner penapanuu.
depMEHTHl penapanuu, dTanbl mporeccoB. OCHOBHBIE MEXAaHU3MBbI KOPPEKIUs
MyTallUOHHBIX  TOBpexAcHUM. DoTopeakTuBanusa. OKCIM3UOHHAs  penaparius.
Penapanus u metunmpoBanue J{HK. PexomOunanus JJTHK. @epmeHTsl, yuacTByIOIIKE B
oOmeit pexomoOunaruu. CalT-crenuduueckas pexomMOuHanus. PexoMOuHanmoHHas
penapanus. ['ennass kouBepcus. [lmasmunbl 1 MOOMIbHBIE T€HETUYECKUE DIIEMEHTHI
Oakrepun.. OOmas pekoMOUHAIUS MEXAY TromoJoruuyHbIMU Mosekynamu JIHK.
Perumkanus npu JIHK-metunupoBanuu. Tpancmsuus npu  JIHK-metwimnpoBanum.
MerunupoBanne JIHK B pacrenusax. Merwmposanne JIHK wu kaHueporenes.
MetunupoBanue JJHK 1 uMMyHUTET.

OcHOBHBIE OAXOAbI UCCIEAOBAHUS HACIEACTBEHHOCTH U W3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB.
OOBEeKTHl TEHETUKU. MeTO/bl, OCHOBHBIE pa3/ielibl, 3a7a4l U MEPCIEKTUBbI T€HETHUKHU.
Kpatkas uctopusi mpeacTaBieHU O HACIEACTBEHHOCTU. D(P(PEKT MOoJoKEHUs TeHa.
3akonsl ['. Menaens. BzaumogeiicTBrue reHOB. XPOMOCOMHOE OIpEACICHUE ToJa.
banancoBass Teopusi ompeaeneHusi nosa. HacienoBaHue TpPU3HAKOB, CUEIICHHBIX C
nonoM.  CUEIUIGHHOE  HACleNOBaHWE, TPyNnbl  clemieHus.  KpoccuHrosep.
XpOMOCOMHAasl TEOpUSI HACIEACTBEHHOCTH. MI3MEHUYMBOCTh T€HETUYECKOTO MaTepHalia.
Knaccudukanus dopm umsmenunBoct. Knaccuduxamus myrtanmii. HexpomocomHoe
HaclelOBaHWE. ['€HeTMKa MHTOXOHJIPUM M XJIOpoIwiacTtoB. lluroruiazmarunyeckas
MYKCKasi CTEPUIIbHOCTb, MpEAeTEpMUHALINS TUTOIIa3Mbl. CTPYKTypa M OpraHu3aius
reHomMa. MartepuaiabHble OCHOBBI HaclaeACTBEHHOCTH. CTpyKTypa reHa. | eHeTnueckuii
Marepuan BHUPYCOB U TmpokapuoT. CrTpoeHne H (PYHKIIMOHUPOBAHHE XPOMOCOM.
[TomurenHnble Xpomocombl. ['eHeTMuecknii aHanu3. MollekynsipHas OpraHu3aius,
JKCIIPECCUSI M PETYJSLMS AKTUBHOCTHM TE€HOB. l'eHeTumka pa3Butus. [ eHeTmyeckui
aHaju3: KapTUpoBaHUE TeHoB. |'eHeTwka momyssiiuu. HacnenctBeHHble 3a00sieBaHUS
yesoBeKa. ['eHeruka uenoBeka. I eHeTuueCKre OCHOBBI CEJICKIUH.

MosnekynsipHbIE OCHOBBI HACJEACTBEHHOCTU. MICTOpHSI BO3ZHMKHOBEHUSI MOJICKYJISIPHOM
reHetTuku. OcHoBHbIe CTpyKTypHbie 3ieMeHThl JIHK n PHK. IlepBuunas ctpykrypa
HYKJICMHOBBIX KHCJIOT. Mojnenb YorcoHa-Kpuka. Opranuzanusi TeHOMa IPOKAPHUOT.
Hyxkneoun OGakrepuanbHOM KiaeTkH. COBpEeMEHHBIE METOJbl M TMOIXOJbI K HU3YyUYCHHIO
reHoMOB (reHomuka). bakrepuanbHbii TeHoM. Ilmasmuasl. Permukanuss reHOMa
MpoKapuoT. Tumbl perumkanuu (MOJAeNd, MpeaycMarpuBaroniye obpazoBanue Q-
dbopmbl 1 D-tietim, moaens "kaTsmierocst kosbia'). Ocodennoctu perwtukanuu JJHK y
O6akrepuodaros. KieTouHblit UK U cerperanus XpoMocoM. MexaHU3Mbl PeTUIMKAIIH
mnasmu.  ['pynmbl  HecoBMeCcTUMOCTH  miasmMuj. CHUCTEMHbBIE  TMEpPEKIIOYEHUS
WHULIMAIMK  TpaHcKpuniuu: cuHTe3 HOBbIXx PHK-nmonmumepas (wa npumepe T7-



MoJ00HBIX (ParoB) W WCIMONB30BAHUE ATBTEPHATHBHBIX S- (AKTOPOB (Ha TpHUMeEpe
criopooOpazoBanusi 'y Bacillus subtilis). Moaudukanuss TeHOMa MPOKAPHOT.
PexomOunamms JIHK. ®depmeHThl, ydyacTByromue B 00medl pexomOuHanuu. Poib
nykiea3dsl RecB,C. benok RecA u ycnoBusi pekomOunanuu. DyHKUIUS OEIKOB
RuvA,B,C. T'opsiune Toukn pekomOuHanmu. MolleKyasipHble MEXaHU3Mbl Mpolecca
"homing" (Bo3BpamieHusi aomoit). CailT-cniendudeckas peKoMOMHAIMSA (Ha MOJENU
MHTErpalid XpoMocoMbl ¢ara asmoOaa). Pons cuctem pecTpukuuu U MoAU(UKAIUU
JHK, unayuupyemMbix kieTkon-xo3zssmHoM. MetunupoBanue JJHK daros u 6akrepuii.
Pectpukums nemetmwimpoBanHoit JIHK. Knaccupukamms cucrem pecTpukuud -
Monudukamyu. @DepMeHThl pecTpuKuuMu ©u  Moaudukanuu. [‘eHeTmdyeckue u
OonoxuMHuueckue JaHHble 00 X cTpykType. CHenupuuHOCTh PECTPUKTa3 U METHIIA3.
Mexanu3m nedcTBUS. AHTHpPECTpPHUKTa3Hble MexaHu3Mbl Oakrepuodaros. [lom u
KoHbtorauua y Oaxrtepuil. [lonoBoi ¢dakrtop. Opranuzamnus trp-onepona. Craauu
npouecca KoHbtorauuu. Tpanchopmanus. OcoOEHHOCTH Tpolecca y pa3HOro TUIMa
OakTepuil. MonekynspHble MEXaHU3Mbl TpaHCAyKIuH. Tpancayuupytonme daru.
KaptupoBanue xpomocom OakTepuil ¢ HCIOJNb30BAHUEM CHCTEM KOHBIOTalUH,
TPAHCAYKIIMU U TpaHcpopManud. MeToabl MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKOro aHan3a.
MoOuibHbIE 3JIeMEHTHI TeHOMa. OTKPBITHE U KJIaCCU(PUKALINUSI MOOUIIBHBIX JIEMEHTOB.

I'enomuka - Hayka O TreHOMax. TpaHCHO30HBI  MIIEKOIIMTAIOLIUX.
@OyHKIMOHAIBHOE 3HAYEHHE MOOWJIBHBIX 3JIEMEHTOB. POJb MOOMIIBHBIX 3JEMEHTOB B
MEePECTPOKaxX XpoMocoM. OmpeneneHrne HYKJICOTUIHOM MOCIEA0BATEIIbHOCTH T'€HOB.
Knaccudukanusa renoB. OpraHuzanusi reHoMa MNPOKApuOT. ['eHoM apxebakTepuil.
O6mue dyepthl reHoMma HykapuoT. Opranuzamus reHoma Hemaroawsl C.elegans.
Opranuzanusi TeHOMa y BBICIIMX pacTeHUM.IIpoekT reHom demoBeka. XpomacoMHas
OpraHu3ainys TeHOMa YeJOBeKa. ['€Hbl - OCHOBHOM TEKCT TeHoMa. ['eHeTmyeckas
nyHkryanus. [lepekppiBaHne TeHHbIX TEKCTOB. ['eHHbIE cemencTBa. OCHOBHas 4acThb
reHoMa — Teppa uHKoruura. ObparieHsble moBTOpbl. CaTeuThl. JucneprupoBaHHbie
noBTOpblL. [Iporeomuka. MeToasl nmporeoMukn. MeauuuHCKasi TEHOMHUKA U €€ POJib B
JedeHun 3aboneBaHuil. OHKOT€HOMHUKA.

IIcuxorenomuka. I'ennas nuarsoctuka. @apmakoreHoMuka. TOKCMKOT€HOMUKA.
['enoundopmaruka. CpaBHUTENbHAsE TE€HOMHUKA. MMUTOXOHIIPUANIBHBIA  T€HOM.
CrpykTypHas U peryJsiTOpHbIE 4acTH reHa. PerynstopHas yacTth reHa. IIpomotopsl u
peryaaropel. DHXaHCEepHble y4yacTku reHa. MHcynsatopel. CTpyKTypHasi 4acTh IEHa.
NHTpOHBI 1 3K30HBI. AJIbTEpHATUBHBIN cIUtaicuHT. [IceBnorensl. Pacnonoxxenue reHos
B XpomMacoMax. Perymsuus skcnpeccuu TeHOB Y MPOKAPHUOT.

['eneTnueckas perynsuus y DJYyKapuoT. Perynsuus OSKCIpeccHH T'E€HOB
ropMoHamMu. [lOCTTpaHCKPUIILIMOHHAS pETYJSIUUS SKCIOPECCUU TE€HOB. ODBOJIOLHUS
reHoma. CpaBHuTENbHAsI TeHOMHKA. CeMeCcCTBO TJIOOMHOBBIX T€HOB, CEMEUCTBO I'€HOB
MMMYHOTJIOOYJIMHOB, CEMEMCTBO TMCTOHOBBIX I'€HOB. DTHOreHOMHUKA. [IpoucxoxaeHue
Y DBOJIIOLMS DYKapUOTHYECKOr0 reHoMa. [ eHoMHBIe nyTuMKanuy. Jynimkanuu reHos.

Texnomorus pexkomOuHanTHeIX JIHK. PekoounanTnas JIHK. Pecrpuxmus JIHK.
PectpukTa3ssl W HMX BHABI, CBOHCTBA W ocoOeHHOCTH Bo3aeicTtBus Ha JIHK.
ITocTpoeHue pecMTPUKITMOHHBIX KapT. KioHnpoBanue reHoB. ['eHOMHBIE OMOIMOTEKH.
[Tnazmuapl, ux cBoicTBa U GyHKIUU. brorTunr u ero Bunel. Cay3epH — OJIOT aHaIH3.
Hozepu-6mor anamm3. Ilommmepasnas menHas peakius. CHHTE3 T€HOB C IOMOIIBIO



[TIIP. 3amaum m moctuxenusi ouorexnonoruu. [Iporpamma «I'enom uenoBeka». Ero
peanu3anus U JOCTUKEHUS.

Opranuzaiusi 1 KoopaAuHalus (yHKIUOHAIBHBIX CHUCTEM 3€JICHOI0 PACTEHUS.
OU3UKO- XUMHUYECKUH, OSKOJOTUYECKHM U HBOJIIOIMOHHBIA acCHeKThl (PU3UOIOTUU
pacTeHnii B cucteMme wenoro opranuzma. ®orocuHrte3. CTpyKTypHash OpraHHU3alds
¢doTocunteTnueckoro anmapara. Cucrembl (OTOOKHUCIECHUS BOABI M  BbIJCICHHUS
kucinopoaa. Ilukn KaneBuna. @otonpixanue. KaTanuTuyeckue CHCTEMBI JbIXaHUS.
OCHOBHBIE TyTH JUCCUMWISIUMU  YIVIEBOJMOB. OKHUCIMTENBHOE M CyOCTpaTHOE
dbochopumupoBanue. Ilorstus "poct" u "pasButue". KieTouHble OCHOBBI poCTa
pactenuii. Buemnue (akTopbl, peryaupyromme pocT U pasButue. ['opmoHandbHas
cucTemMa peryisinuu GyHKIui pacteHus. OOIIMe NPUHIMIMBI AJaNTHUBHBIX PEaKIIMi
pacTeHMid Ha  OJKOJOTMYECKMM  crpecc. Peakiusa  pacTeHnii Ha  JAEHUCTBUE
HeOaronpusiTHeIX (aKTOPOB (TeMIepaTypa, 3acyxa, H30bLITOUHOE COJIEPKAHUE COJICH B
MOYBE U JIp.). 3HaUE€HUE OMOXUMHHM JAJisi OMOJIOTUH, MEIULIUHBI, CEIbCKOIO XO3sICTBa,
IPOMBIIIJIEHHON TEXHOJOTUH. 3HAaueHUEe U (PYHKIUHM OesKkoB. XUMHUYECKHH COCTaB
0eKOB. AMHUHOKHUCJIOTBI - CTPYKTYpPHBIE 3JIEMEHThI O€JIKOB, UX COCTaB, CTPOCHUE U
kinaccudukanusd. [lepBuyunas, BTopruuHas, TPETUUHAS, YETBEPTUUHAS CTPYKTYPhI OCIKOB
U MeToAbpl ux wuzydeHus. Du3nkKo-xuMHUecKHe cBoicTBa OenkoB. Kiaccuduxarus
OEJIKOB M XapaKTEpUCTUKA MX OTACIBHBIX Ipyll. XUMHUYECKOE CTPOCHUE (PEPMEHTOB.
[Tpocteie u cnoxxuble ¢pepmeHTbl. KopepMeHThl, ux ctpoeHue u QyHKIus. MexaHuzm
nevicteust pepMeHTOB. CrieU(pUYHOCTh ACHCTBUS (hepMEHTOB. EAUHUIIBI aKTUBHOCTH
dbepmenToB. Kunetuka pepMeHTaTUBHBIX peakiuid. YpaBHeHue Muxasnuca-MeHTeHa.
Nurubutopel  ¢pepmeHToB. KOHKYpEeHTHbIE U  HEKOHKYPEHTHbIE HMHTHOWUTOPBI.
AxkTUBaTOpbl (EepMEHTOB. AJIOCTEpUYECKAs] PETYyJSALHsS aKTUBHOCTU (DEPMEHTOB.
[lypuHOBBIE ¥ MUPUMHUIMHOBBIE OCHOBaHUs. COCTaB M CTPOEHUE HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT.
Anenosuntpudochopnas kuciora (ATD), ee cTpoeHue, CBOUCTBA, OHOJOTHYECKAS
posb. OKucieHHE YIIeBOAOB. AHA’pOOHOE OKHUCIEHHE - MEXaHW3M, 3HadYeHHE,
peryyisuus TJIUKOJM3a W TJIMKOTEHONU3a. ASpPOOHOE OKHCIEHUE  YIJIEBOJIOB.
buonornyeckoe 3Hauy€HUE YriI€BOAOB B MUTAHUM YEJIOBEKA W KUBOTHBIX. JIMIMIHBIN
oOMeH U ero peryssiius. Pojib TOpMOHOB B peryisiiiui oOMeHa BeecTB. XUMHUYECKast
IIPUPOJAa U MEXAHWU3M JEHCTBHUS TOPMOHOB. OKHCIUTENBHBIA CTPECC Yy JKMBOTHBIX U
pactenuii. buocunrtessl pubocomanbubix U TpancnopTHeIX PHK. T'opmons! runodusa u
ux @QyHkuus. OCOOCHHOCTH TPUOHOB. MeXaHU3MBI JEUCTBUSA TMENTUAHBIX U
CTEpOUIHBIX TOPMOHOB. ['OpMOHBI  pacTeHUW, MEXaHU3Mbl HX  JICUCTBHUS.
buoxumnueckue pazinuus MEXKIy PaCTUTEIBHOU U )KUBOTHOW KJIETKAMU.
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