





Kaanbl :xoHe 6eﬁ0pFaHI/IKaJ'ILIK XUMHUAHBI OKBITYABIH METOA0JIOTUAACHI MECH 3aMaHayu
TEXHOJOI'UsICbI

BbeliopraHukanblKk  XUMHSHBI ~ OKBITYIBIH HETi3T1  MIHJETTEpi MEH  MaKcaTTapblH
KaJbITacTelpy. beflopraHukaiblk aiHaJIbIMHBIH KYPBUIBIM/IBI )KOHE KBAHTThl — MEXAHMKAJIbIK
HeTi3/1emMeci. Nmxenepiik — TE€XHUKAJbIK, TEXHOJIOTUSIIBIK, MEIUIMHAIIBIK,
aybUIIApYalllbUIBIKTBIK, OCKEpU JKOHE T.0 JKOFaphl OKY OpBIHJIApbIHAA Kbl KOHE
OelfopraHUKaJIbIK XUMUS KypCHIHBIH Ma3MYHBIH aHBIKTAY.

Oxky nporecine xaHa MaTepuaiaapabl eHrizy Hotmwkeci. KOO — garbl OKBITYIBIH 3aMaHAYH
o/icTepi MEH TEXHOJIOTHSCHL. bBeHopraHMKaiblK XMMHSHBI SJIEKTPOHIBI JKOHE MYJIbTHMEIHSIIBI
KYHenepii Koca OTHIPBIIT OKBITY TACLII.

beiiopraHukanblKk ~ XUMHUSHBl ~ WHTEPAKTHBTI OKBITY[IbIH 3aMaHayd  YHWBIMAACTBIPY
dbopmanapel. ApanbslK Oakbuiay Ke3iHIe — OalAblK PEUTHHITErl OeMOpPraHUKaIbIK XUMUSHBI
OKBITYIBIH d(PPEKTUBTLIIK Oarachl.

Hecuenix oxky ypaiciHe kemryzeri OelopraHUKalbIK XMUMHSHBI OKBITY/ABIH €pEKIIETIKTEepi.
BbelioprannkanablK XUMUSHBIH HET13r1 O06JIMIEPIH OKBITY oaicTeMeci. MarucTpanTTapiblH ©31H/1K
KYMBICBIH YHBIMAACTBIPY opicTeMecl. belHopraHMkalblK XWMHUSHBI KAIIBIKTBIKTAH OKBITY
Macenenepi. 3aMaHayl Karas JKOHe 3JIEKTPOH/IbI OeMOpraHuKaIblK XUMUS OKYJIBIKTApPh.

BbeifopraHukanblK XUMUSHBIH HET3T1 TEOPHUSUIBIK Macenenepi. DJIeMEeHTTEpAIH KoHe
OJIap/IbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ KACHETTEPiHIH TMEPUOATHI ©3repylH OKYy. Op Typil arperartbik
KYHET1 3aTTap/blH XUMUSJIBIK peakiusiiapbl. DJIeMEHTTep/IH JK9HE OJIap/blH KOCHUIBICTAPbIHBIH
XAMUSICHI.

Kanmbl XuMus xKoHE SKOJIOTUSL KYPCBIHBIH IOHI, MaKcaThl KoHe MiHaeTTepi. JKanmel XxuMus
YKOHE DKOJIOTUSHBI OKBITYIIBIH OIICTEMEIIK JKyhecl. Op TypJli MaMaHJIbIK CTYJIECHTTEPIHE >KaJIITbI
XUMUS JKOHE SKOJIOTUSHBI OKBITY/BIH €pPEeKILIeNTIKTepI.
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3amaHayu OPpraHMKAJBIK XMMHSIHBIH KOJAaH0A/IbI acieKTiiepi

OpranukanblK XMMHUSHBIH MeXaHusMepi. AnudarTtsel Katapaarbl HyKIeo(unai opbsiHOACy
peakumsmapel. Syl koHe SN2 mexanmsmaepi. CyOctpar, HykiIeopuI >KOHE KETEeTiH TOITBIH
TaOMFaTBIHBIH ocepl. AMOUACHTTIK HyKiIeounaep. ApoMaTThl KaTapAaarkl OpbIHOACY

Onexrpodunai opeiHOacy. Hykneodumnai sxoHe 37eKTpoguial opbiHOaCYy peakuusIapbIHbIH
YKAJTITBI 3aHIBUTBIKTAPBl MEH epeKIemikTepl. Kochuty )KoHE AIIMMHHHUPIICHY peaKusIaphl.

DneKTPOHIBIK dPPEKTiIep, OJapIblH MOJICKYIIAJapIblH PEAKIMUIBIK KaOUISTTUIIriHE dcepi.
Peakiusuiblk - GenceHauTIKKE KOH(POpPMAIMAHBIH dcepi. MolieKyaa TeOMETPHICHIHBIH ©3repyi.
OYHKIMOHAIIBIK TONTAPABIH OCJICeHIUIINH aHBIKTAUTHIH (akTopiap: crepeodddexrinep, baiiep
xoHe [Tutuep kepHeynepi. XKybiKray sxoHe KaTbicy dQQeKrinepi.

OpraaukaiblK KOCBUIBICTAPABIH KYPBUIBIMBI MEH PEaKIUsIIbIK KaouterTiniri. Hykneodwunai,
AEKTPOPWIII  KOHE  PAJAMKAIIBI  CHUNATTAFbl  TETEPOJMTHUKAIBIK  JKOHE TOMOJIATHUKAIBIK
peakuusuIapaarsl 0acKapyIblH THIMI 9AICTEPI.

OpranukaiablK HWOHAAP TYPAKTBUIBIFBIH AHBIKTAUTBHIH (akTopnap. KapOkarmoHmap wMeH
KapOaHMOHJApAbl TYpakTaHAbIpy oxicTepl. Peakius OarbITTapblH TEPMOAMHAMUKAIIBIK JKOHE
KHHETUKAIBIK Oakpuiay. AnudaTUKaibIK JKOHE apoMaTThl KaTtapAarbl (PYHKIIHOHAIIBI TOMTapAbIH
e3apa aliHaynapbl. DyHKIIMOHAIIBI TONITAP.IBIH KOPFAY KOHE pereHepalisiiay

Crepeoxumusi  OarbIThIHA KOHE PpeaKIus O KbUIAAMIBUIBIFBIHA  EPITKIMTIH — ocepi.
I'erepoopTanbl, apanacmalThIH €Ki epiTKIIl KocHalapblH KojaaHy. EpITKILITIH colbBaTTaHy
KaOUIeTTUIINH aHBIKTaUTHIH QakTopiap. OTnemni KyiaiH NospiblFblHa ePITKIIITIH dcepl. AHUOH/bI
KOHE KaTHOH/IbI Y3UIyTe €pITKIIITIH cepi.

OpranuKaiablK MOJICKYJIATApJbIH CTEPCOXUMUSICHI. ACHMMETPHSUIBIK HHIyKIus. Kpam-
@enkuH epexeci. Xupanabl OPTAIbIKTHl aly *KoHE XUPaJAbUIBIKTBI TachIMaigay. ACCUMETPUSIIBIK
cUHTE3 oficTepi. Permo- XoHE CTEpEOCENeKTUBTLIIKTI KojaaHy. Koudbopmamusiplk Tanaay,
ONTHKAJBIK OeJceHAl 3arTapasl Oeiny xkoHe KoyjmaHy. KoH(popManMsuibIK TayigayablH 3aMaHyH
(hbMBUKa-XUMUSIIBIK SICTEPI.

Makponukiasl  KochUibicTap.  KemipTek-rerepoaToM — OaillaHBICHIHBIH — TY3LTYIMEH
Makpoumkiaapasl amy. Luknmey kesinmeri 6ocekenec peaknusuiap. Kocankel ypaictepii Texey
omictepi. TeMIiaHT cuHTE31. AcacyHbUITY j)kKoHE KOH(GOPMAIMSUIIBIK OaKplIay dJ1ICTEPi.

I'erepoumkinel kpayn-aupiep. dazaapanblk KaTaau3, MaKpOIUKIIAp MEH KpayH-3dupriepai
any oxicrepi. Kpayn-aupnepai xongany cananapsl. ['erepocunrerukaibik Tangay. CUHTOHIAp —
JOHOPJIAp XKoHE akuenTopiap. XKacanapl SKBUBAJICHTTED.

Kaiitatontacyapl kongany. [TonmmdyHKIMOHANAB KOHE MOJUUIHUKIAB MOJEKYyIalapabl ainy
KE31HJIerT M30MEpIeHy MEH TayTOMEpJIEHY KYOBbIIbICTAapbl. ODIEKTPOLMKIIBIK peakuusiap MeH
LUKIKOCBLTY PEaKIUSIAPHI.

DNEeMEHTOPraHUKalbIK KOCBUIBICTAD MEH METAUIKOMIUIEKCTEPAIH XUMUSICBIHBIH KOHE
MpaKTUKaZa KOJAAHYBIHBIH Jamy  caTbuiapbl. OmnapAplH — KaTAIUTUKAIBIK — OEJICEeHUTIrL.
[IpakTuKanblK KOJAaHY calaiapbl MEH KETICTIKTEPI.

OpranukanblK KOCBUIBICTApAbIH KOMOMHATOPJBIK XUMHUSCHIL bipkartap opraHukanmbik
KOCBUIBICTAp bl MaTpUIIaZa UMMOOUIIACY apKbUIbI OAFBITTHI CUHTE3IEY.

MounekynanapIblH XUMHSIIBIK, OHOJOTHSUIBIK OEJICEHIUTIKTEPIH >KOHE DIIEKTPOXUMUSIIBIK
KacHUeTTepiH KOMIBIOTEpNIK Oosrkay. BHONOrHsuIbIK OeNCeHIUTIKTIH a30T-, KYKIPT- JKOHE OTTEeKTI
LUKIAEep KaTapbIHBIH KYPBUIBICHIHA TOYEAUTINHIH OipKaTap 3aHIbLTBIKTapHhI.
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AHaJ'lHTHKaJIbIK XHUMHUHA

AHAUTUKAIIBIK XUMUS JKOHE OHBIH Moceseliepl. AHAIWTUKAIBIK XAMHUSHBIH MOHI -
XUMFSUTBIK Ty TEOPHUSICHI MEH TPAKTUKACHI OOJIBIN TaOBbLIaAbl. AHATUTHKAIBIK XHUMHSHBIH
MIHJETTEpl: aHATUTUKAIBIK SICTEPIH JAMBITY TEOPUSACHI; FBUIBIMU 3€pTTEYNIEpAIH MpolecTepi
MEH OIlepaIysuIapbl; T3, IO XKOHE ce3IMTajl TaljayAblH jKaHa HaKThI diCTepi, KOJIAHBICTAFbI
ozicTep Al KEeTUIAIPY; TaJlJaHaThIH OOBEKTIHIH CaH/IbIK KOHE CallalblK KYpaMbIH KYpY.

Tanmay Typiepi (Makpo-, )KapTBIMUKPO-, MUKPOTAIIay). AHATUTHKAIBIK XUMHSHBIH TaJJIay
omictepi. Yari enmemaepi. Tannay npuHIHII, TaJIAAy 9JIIC1, Talaay oHICiH OpbIHAAY SIICL.

Tanmay HoTmwxkenepiH eHaey. bipmik anwsiktamachl. [lapamrensai anpikTay. Ce3iMTaNIBIK,
HAKTBUIBIK, KaWTaJlaHybl, HOTWOKEIEpIiH Aonairi. OpTama aybITKy, CTaHIAPTTHI AYBITKY KOHE
MOHJICp JMAITa30HEI.

Karenepai ampiktay. Xyitem (Genrimi 6ip), Ke3AEMCOK (aHBIKTaIMaraH) JKOHE OPECKEN
Karenep. AOCOIOTTI, CATBICTRIPMAJIBI, OpTallla IMapIIbl KaTenep.

AHaTUTUKAIBIK peakuusiap. AHATUTHKAIBIK peaKIusIapIblH Oenriiepi MeH Typiaepi.

Kywienepnin  Teme-teHmiri.  Maccamap ocep eTy  3aHbl.  XUMHSJIBIK  JKYHe.
TepmoanHaMukanelk Tene-TeHaiK. Terne-TeHaik KOHCTaHTaCHI.

KpIIKpIIABIK-HET3AIK  TeNe-TeHIIK. bpencmeo-JIoypuIiH KBIMIKBUIIAD MEH HETi3JepaiH
NpOMOIUMUKanblK meopusicel. IIpomonumukanvlk meopusda KbILIKbUITAp 1en Oacka 3aTTapra
CyTeK MPOTOHBIH Oepe ajaThlH, al HEeri3ep Jen CyTeK MPOTOHBIH KaObUIail amaThlH KacueTTepi
Oap 3arTap/el aiiTaabl. AMGOIHUTTED.

JIbtouC ANEKTPOHABIK TEOPUACHL. YCaHOBUY Teopusichl. JIbionc OoibIHINIA KBIIIKbUIIAD JIEI
CBIPTKBI AJIEKTPOHJABIK KabaTbl TOJNTHIpbUIMaraH OeJIIeKTepAl, Herizuep Jen 0ocC 3IIEKTPOH
KYTTapbl 0ap OeJIeKTepAl alTab.

bydepnik xyitenep. bydepnik kocnanap. bydepnik chiitbiMapuIbIK. EH K11 KOJIaHBIIATBIH
Oydepiik Kocmamnap.

KymTi xoHe o7Ci3 3MEKTPOIUTTEP. DNEKTPOJIUTTIK AUCCOIMANMIIaHy Jopexeci. OcBanba
3aHbl. KyIIITI 5k0HE oICi3 3JEKTPOIUTTEP CUITATTAMACHI.

bencenninik. bencenninik koagdunuenti. Mouasik 6encenainik. MoHasik kym. J{edaii-
Xrokkenb Teopusichl. [1lapTTel Tene-TeH ik KOHCTAHTACHI.

IMuaponus moni. ['maponus Typnepi. I'maponus. KymTi KeIIKbLIAap MEH KYIITI HET13AepIiH
©3apa OpeKeTTeCylHEeH TY3UIEeTIH Ty3/1ap THIPOJIn3i.

CynpiH uoHAbIK KeOeiTiHmici. pH cyrekTik kepcetkim. Kw epiTKITIH aBTOMPOIH3
KOHCTaHTachl (Hemece o31Ha1K HoHaany). Cynbl epiTIHAIepAeri KbIIIKbUIIBIK KOPCeTKIMI (IIKaa).
Epirimirik Tybapicel. laptTer TyHOa Ty3y. Kanbikkan epitinai. Kaneikmaran epitingi. Aca
KaHBIKKaH epiTiHal. Epirimriri.

TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHY TOTEHIMANIAPbl. ['ambBaHUKATBIK AJIIEMEHTTIH JJIEKTP KO3FayIIIbI
kymri (OKK). Cranmapttsl notennuan. Hepuer teHaeyi. TOTBIFY-TOTBIKCHI3IAaHY PEaKIUsIapbIHBIH
TeNe-TeHIIK KOHCTAHTachl. TOTHIFY-TOTHIKChI3IaHy ToTeHuuanaapsl. HepHcr Ttenneyi. ToTeFy
YKOHE TOTHIKCHI3[IAHY PEAKIHMIAPBIHBIH KBbUTAAM/IBIFBI )KOHE MeXaHU3M/Iepi. belceH i COKTHIFBICY
TEOPUSACHI, OEJICeH/Ii KellIeH. ABTOKATAIIUTUKAJIBIK PEAKITHSI.



Kommutekeri (kemeHsi) KOCBUIBICTAPABIH TY3UTyl HOTIKeciHne epyi. Kommiekc Tty3rim
epiTiHAier] Hamap epuTid TyHOa epirimriri.

TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHy ~ pEaKUMsJIAphIHBIH ~ TyHOa  epirimTirine  acepi.  TOTBIFY-
TOTBHIKCBI3JIAaHy PEaKIUSUIAPBIHBIH Tere-TeHIK KOHCTaHTachl. Terme-TeHIIK KOHCTAHTachl MEH
TOTBHIFY-TOTHIKCBI3/IaHy IMOTCHIMAIJAPBIHBIH aPAChIHIAFbl OaiilaHbIC.

TyHOa WOHAAPBIHBIH EPITITITiHE SJIEKTPOIUTTEPIIH ocepi. A3  Juccoyuaranamoin
KOCBUIBICTAPABIH TY3UTyil. ©OJICi3 KBIIIKBULAAPABIH a3 €PUTIH TY3 TYHOATAPhIHBIH KBIIIKbUIIAPAAFBI
epIrimTiri.

A3  epuTiH ANEKTPOJIUTTEpIiH epirimririne ocep ereTiH Qakropinap. Epirimrikke
TeMIeparypa MeH opTaHbIH acepi. Ty3 acepi.

KoopanHanysuiblK  KOCBUIBICTAPABIH  €PITIHAUIEpAET: Tere-TeHIrl, MapTThl TYPaKThUIBIK
KOHCTaHTachl. TYpaKTbUIBIK KOHCTaHTachl. CaTbUIBIK >KQHE >KaJlbl TYPAKTHUIBIK KOHCTAHTACHI.
TypakchI3bIK KOHCTAHTACHI.

Epirinainepain  anexktp  oTkBBrimTiri. Tikened KOHAYKTOMETpPUSUIBI —Tajjay  oici.
EpitinainepaiH SKBUBAJEHTTI >KOHE MEHIIIKTI SJEKTP OTKBTImTIrl. EpiTiHAUIEpaiH S7eKTp
OTKI3TIITITHE 9cep eTeTiH (pakTopiap.

Kyiimanap MeH epiTiHAUIEpAIH IEeKTPOINU3bl. DJIEKTP TOTBIHBIH OTKI3rimTepi: 1-mii Typi, 2-
mi typl. KyiimMamap MeH epiTiHAUIEpAIH >3JEKTpoiu3 cxemacbl. KaTOATBHIK JKoHE aHOITBIK
MpoLEecTep.

Epitinaigeri KOOpAWHALUAIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH TEIMe-TEHAIrHE TeMIepaTypaHblH dcepi.
TypaKTHITBIK KOHCTAHTAChIHA TeMIepaTypaHbiH ocepi. Mg?*, Ca?*, Sr¥*, Ba®*' xommmekcri
KOCBUTBICTAPIBIH JKbLTY 2 (heKTicCi.

Epitingineri Komnaexc TY3U1y peakyusnapovly Hcblioamobviesl. JlaOWibll KOMITIEKCTED.
HHepTTi KOMILTEKCTED.

benmexk xyiien Tanaay.
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