





BelloprannkajabIK XuMUs

XuMHsITBIK d5ieMeHT. M3oTtontap. XKep KeIpTHICHIHIA AJIEMEHTTEpiH Tapainybl. CHpek KoHe
IIAIIBIPAHBI SJIEMEHTTEP. XUMISUIBIK AJIEMEHTTEP/IIH Kail JKOHE KYpHAeii 3aT TypiHae OOysI.
Amnmorporus. Kypaeni 3arrap. KypaM TypakThUIBIK 3aHbI. 3aTThIH Ta3alblK IOPEXKECI Typaslbl
TyciHik. KapanaiiblM jk0HEe HAKTBl XUMUSUIBIK GopMmynanapsl. Maccamap cakTaly 3aHbl.
XUMMSUIBIK peakiusuiap TeHAeyJepi. DHeprusl cakraiy 3aHbl. Macca MEH SHEprusHBIH e3apa
OaiimaHbIChl. DUHINTEHH TeHaeyi. | eli-JI[FoccakThIH KoJeM KaThIHAC 3aHbl. Ecelrik KaThiHAC 3aHBI.
XUMUSIBIK OKBUBAJICHT. OKBUBAJICHT Maccachl. OKBUBAICHT 3aHbl. Kypraemi 3arrapibig
XUMUSUTBIK SkBUBaJIeHTL. Okcuarep. Okcuarepain kikTenyi. HoMeHkaTypacsl. AJNBIHY KOJIIAPHI.
OU3MKAIBIK KOHE XUMISUIBIK KacueTrtepi.l unpokcuarep. Eputin sxoHe epiMEHTIH THAPOKCHITED.
Ay omicrepi. ['mapokcuarepai atay xyieci, 0rapablH GU3NKAIBIK )KOHE XUMHUSITBIK KACHETTEPI.
Keimkpinaap. Kennksimaapasiy skikrenyi. HomeHnkmarypacel. AnbiHy *Koaaapbel. OU3HKAIBIK KOHE
xuMusIbIK - Kacuertepl. Tysmap. Tysnmapaeiy okikrenyi. HomenknaTypacbl. AJBIHY 3KOJAapBbl.
Ou3MKanblK  KOHE XUMUSIIIBIK KacuerTepi. Kommuekcri  KochLabIcTap. Bepnepaig
KOOPJAMHAIMSIIBIK ~ TEOPHUSICHIHBIH ~ HETI3ri  Karujanapbl. Komrieke Ty3ymii, JUTa”arap,
KOOPJAMHAIMSIIBIK ~ KOCBUIBICTAPJBIH  IMIKI  KOHE CBHIPTKBI cdepanapbl. KoopauHaIusbiK
KOCBUIBICTAP/IBIH €H MAaHBI3[bI TYpJIEpi: akBa-, alMATI KOMIUIEKCTEp, aMMHUakarTap. Artainy
xy#eci. Tipi )kaHyapiapaarel KOMIUIEKCTI KOCBUTBICTAp.ATOM - Kypaeni Mukposxyie. [Ipotongap
MEH HEWTpOHAApAbIH JIUHAMHKAIBIK Kyileci atoM sapochkl.Cyreri  atroMbiHbIH ~ bop
Teopusicbl. ATOMHBIH ~ anFamikel ~ Mmozenbaepi  (Tomcon,  Pesepdopn).l.M.MenneneeBTsiH
NepUOATHIK 3aHbl. Kasipri Hyckacel. s-, p-, d-, f- osnementrep. IlepuoaTsiK Kykeneri
AIIEMEHTTEP/IIH KacHUeTTepiHIH NepuoaTap OOWbIHINIA KalWTajdaHybl (aTOMAAp paguychl, HOHAAHY
SHEPTUSICHI, DJIEKTPTEPICTUTIK). DHEPTHsl, Y3BIHIBIK, OaFbIT, MOJSAPJIBUIBIK OaillaHbICTAPBIHBIH
HETI3r1  cumaTTamachl. balimaHBICTYpiIepl:KOBAJICHTTIK ~ JKOHE  MOHABIK.KBaHT  caHmapsl.
ATtomMopOuTanbaapsl. ATOMHBIH AJIEKTPOHIBIK dopmynacekl. MoHIbIK Oaitanbic. Katnonmgap meH
annoHAap. MoHABIK OalIaHBICTBIH OaFbITHL. XUMUSJIBIK PEAKIUSHBIH KBTIy 3¢ dexTTepi.
XUMUATBIK ~ KOCBUIBICTAPJBIH ~ KBUTy  TY3yl. — DK30TEPMUSUIBIK  KOHE  SHIOTEPMHUSUIBIK
peakuusiiap.I'ecc 3aHbl. TepMOXUMMSIIBIK TEHACY. XUMUSUIBIK peaKUUsIap KbUIIaMIbIFbl Typasibl
TYCiHIK. Peakmusi KbUITaMIBIFBIHBIH OpPEKETTECYIIl 3aTTap KOHIICHTPAIMSCHIHA TOYENILIITI.
OpekeTTecylli Maccanap 3aHbl. Peakuusi KbUIIaMIBIFBIHBIH —TeMIlepaTypara TOYeAUIIri.
XUMUATBIK peaklus KbUIAaMJIBIFbIHA KaTaau3aToOpAblH ocepl. ['OMOreHi jkoHe reTeporeHi
katanu3.KalTeIMIbI jkoHE KAaNTBIMCBI3 peakuusiiap. XUMHSUIBIK Tere-TeHIIK. XUMUSIIBIK Tere-
TeHIIKTIH KoHcTaHTachl. Jle-lllaTtenbe mpuHIMI. V TOM-HETI3r1 TOMIIA JIEMEHTTEPIHE KaJIIbI
cunarrama. A30T, Pochop KyppUIBICHI KacHeTrTepi. A3OTTBIH CYTEKTI KOCBLIBICTapHI.
AMMHaK,aMMOHUM TY37apbl.IV Tom 3JeMEHTTepiHIH JKaimbl cumarTramachl. KypbUIBICHI KoHE
kacuertepi. Kommaueuiybl. AnbiHy konjapbl. Il Tom snemeHTTepiHe Kaimbl cuUMaTTama.
Amtomunuii. bop. bop KbIuKpiibl. OUXUKATBIK KOHE XUMUAIBIK KacueTrtepl. Kommansinysl. VIII
TOM 3JIEMEHTTEPIHIH JKaJIbl CUIATTaMachl. DJIEKTPOHIBIK KYpbUIBICHL. TeMip, KOOalbT, HUKEIb.
Anbiny xongapsl. Kacuerrepi. Kongansutysl. VII Tonm sneMeHTTEpiHIH Kalllbl CUIIATTaMAaCHhl.

Heri3ri agedounerrep

b.A. Bipimkanos. “XKanmnel xumus”. Anmatel 2000k.

XK.©.1llokpi0aeB. «beflopraHuKanblK XMMHUSHBIH TEOPHSUIBIK Herizepi». OKy Kypaisbl. 1-0eiim.
AoGaii at. Kaz¥I1Y-2010x.

XK.©.1llokpi0aeB. «nemeHTTEp XUMHUACKD. OKy Kypaibl. 2-6exiM. Abait at. Kaz¥I1V-2010x.
C.X. Ilipanues,b.M. byrun, I'.M. baiinazaposa, C.2K. XKaitnay. XXanne!l xumus. 1-2tromaap.
Anmartsl -2003x.

XK.O.1llokpi0aeB xoHe Oackanap. beflopranukaiblk XMMHs MPAKTUKYMBbI. Anmatsl, Mepcait, 2005.
XK.©.IlllokribaeB, Kapakanosa J[.9., OpazbaeBa M.A. «XuMus ecentepi MeH *KaTThIFyIapb».
Oky kypainbl. Anmatsi-201 1x. W1 Bonkosa H.A.



Kocsimma ogedbuerrep

JI.b.ba6uu, C.A.bane3un. [Ipaktukym o Heopranuueckoit xumun. M,1991 r.
A.M.Bpy6nesckuit 1000 3anau no xumuu. Munck, 2003 T.

C.K.Mrip3anueBa, XK.bl.Cabpipanuesa. “XKanrmsl sxoHe OeiOpraHUKaIbIK XUMUS TPAKTUKYMBI,
Anmarsl, “Prints”, 2005 x.

K.O.[yiicebaeB, K.M.Hapmanosa. befiopranukansik xumus. 300 ecen. Anmatsl, “Mekren’” 2004
K.

I'munka.H.JI. 3anauu u ynpaxnenus o o6men xumuu. JI. Xumus. 1988.

Vraii S.A. O6mas xumusi. —M: Beiciras mkosa, 1989.

Epsirun B.I1. Metoauka pemenus 3agaud no xumun. M: IIpocseuenue. 1992.

K.A. Axan6aes. “YKanmsl xoHe Oeriopranukanbik Xxumus”. AnMatsl “Cana”, 1999 x.
HO.M.Epoxun. Xumus B Boripocax u oTBeTax (y4e0. mocobue). Mocksa, [Ipocnexr-2010r. (144
CTp.)

K. lllokpi0aeB. “beiopraHuKaNbIK KoHE aHATUTUKAIBIK XuMusi”. AnMatsl “binim”, 2003:x.
Orenbaena A., Orenbaes b. Xumusg 1-2-3-4-5-6 tom. lIemkent. 2002 x.

K. bekimreB. TOThIFy-TOTBIKCHI3JaHy peakuusiapel. Anmatel, AOMK/I-20009.

K. Bekimes, P. PrickanueBa, ConranOekoBa. XKanmbl XUMHsI €CeNTepi MEH KaTThIFynapsl. OKy
Kypanbl. Kazak ¥urTeik YauBepcureti, Anmatsr — 20009.

K. bekimreB. beriopranukansik peaknusuiap Tizoexrepi. Anmmarsr, AOMKJIN-2009.

OpranukajnblK XUuMHs

A.M. ByTnepoB TEOpHSCHIHBIH HETI3r1 Karugagapbl. ATOMAAPABIH MEKTPOHABIK KYPBUIBICHI
TYPFBICBIHAH OPraHUKAJIBIK MOJICKYITaJIap IbIH KYPBUTBIC TECOPHUSICHI.

Kanbikkan kemipcyrektep. I'omonortik katapsl. M3omepusicel. HomeHknaTypacsl (Tapuxw,
panMoHaNAbl, XalblKapaiblK). KemipcyTek paaukamgapbl. AJIKaHIApIbIH —albIHY OJICTEpi:
KOMIpTEK Ti30eri e3repMel >KYpeTiH, KeMipTeK Ti30eriHiH y3apybl JKOHE KBICKAPYBl apKbLIbI
KYPETiH oficTep.MeTaH )KoHEe dTaH MOJICKYTaIapbIHBIH KEHICTIK KOHE AJICKTPOHIIBIK KYPBUIBICH.
AnkannapapiH KacueTTepl. OpbiHOAcy peakuusuiapsl (rajoreHzey, HHUTpAey, cyiabdoxiopray.)
Panukansi MEXaHU3M. KemipcyrekTepaig rajoreHTYbIHIbLIaphI. Nzomepusicel,
HOMEHKJIAaTypachl. AJIKaHJIap/iaH, COUPTTEPACH, STHICH/ KOHE alleTHJIEHAl KOMIpCYTeKTepaeH
any skonpapbl.KemipcyTekTepiiH TaloreHTYbIHABUIAphl. XUMUSJIBIK Kacuerrepl. OpbiHOacy
peakumsutapel.  Hykieodunbai opbiHOacy peakuusutapbIHBIH MexXaHu3Mi. Meicanaap. bemniny
peakuusapbl. 3aif3eB epexeci.

AmudatTel KaTapablH amuHzepi. M3omepuscel, HOMEHKIATypachl. BIpiHIIUTIK, EKIHIILTIK
JKOHE  YIIHIIUIIK aMuHAep. TOpTIHIIUIIK aMMOHUH  Ty3Aapbl. AMUHICPIIH  aJbIHYbBI
(rajmoreHankaHIap/iaH, HUTPOKOCBUIBICTAP KOHE HUTPUTTEPAl TOTHIKCHI3TAHIABIPY). AMHHIEPIIH
KBIIIKBL — HETI3/1IK KACUETTEPI.

Ankenzep. 'oMONOTTIK KaTapbl, H30MEPHUSACHl, HOMEHKIIATYypacChl.

Jluenni keMmipcyrekrep. M3omepusicel, HOMEHKIATypachl.l,3 - OyTagueHHIH 3JIEKTPOHJIBIK
KYPBUIBICHI (7,7 - KOCapIiaHy).

bip atomapl cruptrep. ['OMOJOrTIK Karapbl, M30MEPHSCHl KOHE HOMEHKIIATypachl. DTUI
CHUPTIHIH 3JEKTPOH/IBIK KYPBUIBICHI.

Anpleruarep MeH KeTOHAApIAbIH XUMHUSIBIK KacueTTepi. Hykieodunpai KOCbUTy: CyTeriHiH,
[UAHABl CYTeK KBIIIKBIIBIHBIH, MAarHUi OPraHUKAIbIK KOCBUIBICTApPJbIH, CIUPTTEPIiH, aMMHAK
YKOHE OHBIH TYBIHJABUTAPBIHBIH KOCBLTYHI.

KapOoH KbIIIKBUIIAPBIHBIH TYBIHIBUIAPBL. JTepuUKALUATAHY peaKkuusiapbl OOWbIHIIA
KapOOH KBIIIKBIIAAPBIHBIH KYpAEi 23pupiaepiH any, OHBIH MeXaHu3Mi ( KBIIIKBUIIBIK KaTalu3).

OKCHUKBIIIKBUIAAPABl  adbACTUATEP MEH  KEeTOHAApAaH  OKCUHUTPHIIEP  apKbLIbI,

KbIIIKbUIIAPABIH ~ TAJOTEHTYBIHIBUIAPBIH  THAPOJMU3ZACY,  KaHBIKMaraH  KbIILIKbUIIApAbI
rujparanusuiay  apkplibl  amy.OKcHKapOOH — KbILKbUIIAPBIHBIH Oy YHKIIMOHANIBl  KOCBLIBIC
TYpPIHIEri XUMHAJBIK  Kacuerrepi. o, f, Y — OKCHUKBIIKBULIAPBIHBIH  KBI3ABIpYFa

KaTHaCLI.OKCI/IKBIIJ_IKBIJIIIapBIHBIH (CYT, Hrapari, anMa) ONTHUKAJIBIK H30MCPUACHI. OHTI/IKaJ'IBIK



AKTUBTLUTIK, ONTHUKAIBIK AHTHIIOATAp, paleMaTrTap, auactepeomepiiep, Mezohopmanap, Oypy
taHOackl. DuiiepAiH NPOCKIMUILIK Qopmynanapsl. L, D — karapimap.DHaHTHOMEpIEPIiH,
panemMarTapablH, — adacTepeoMepiepliH  (pU3MKaNBIK ~ KOHE — XUMHSUIBIK  KacHeTTepl.
AMUHKBIIKBUIAAPBI, W30MEPUSCHI JKOHE HOMEHKJIATYpachl. AMUHKBIIKBUIAPBIH ally: o —
raJlOTeHKBIIKBIIIAPAbl aMHUHJCY, ANOAETHITep MEH KeTOHAApJaH, OelOoKTapasl THAPOJIH3ACY
apKpuIbl aimy. XuMuUsIbIK Kacuerrepi. AMdoTeprik. Msic (II) nongapsiMen 6epeTiH KOMILIEKCTI
TY3/1ap.

Huknoankanmap. Lukigeri xemipTeri aTOMIApbIHBIH CaHbIHA Kapad, OyHip Ti30eKkTiH
KYpPBUIBICBIHA JKOHE LHUKJJIErl OpBIHOACYIIBUIAP/ABIH OpHAJacy JKarJaiblHa Kapail OoJiaThIH
H30MEpHS TYpIIepi.

BeH3out sxoHe OHBIH TYBIHIBLIAPHIH CYIbhupiey. beH301cymb()OKBIIIKBUIBIHBIH IEKTPOHIBIK
KYPBUTBICHI. XUMHSUTBIK KacueTrtepi. Cynb(oTommanseiH peakiusiapsl (KpIIIKbUIABIK KaCHETTEPI,
cynbdoxIopuaTep MEH CYNIb(OaMUITEP/IIH aJbIHYHI).

Hagranun, wuszomepusicel xoHe anbiHybl. HadTanuuHiH Kypbuibichl. KBaznapoMmarThIK
Kacuertepi. OpbiHOAcy, KOCBUTY peaklIUsuiaphl XoHE HadTaauHHIH TOTHIFYHI. 1,4-HadTOXUHOH
TYBIHIBUIAPBIHBIH ~ OMOJIOTHSUTBIK ~ MaHbI3bl, K BUTaMHHI. AHTpareH, apoMAaTTBIK JKOHE
KaHBIKIIaFaHIbIK cUNaThl (KBa3uapoMarThiK). OpbIHOACy, KOCBITY peakuMsuIapbl, AUEHIK CHHTE3.
AHTpalneHHIH TOTBHIFYbl. BeH30JI/IbIH, HAPTAIMHHIH JKOHE aHTPAIEHHIH apOMATTHIK KaCHETTEpPIH
canpIcThlpy. DeHaHTpeH, TaOUFU KOChUIBICTapAarbl (eHaHTpeHIIK uuki. Tac Kemip
malbIpeIHAaFbl  KaHLEpOreHAIK KeMmipcyTekrep (3,4-OenzomupeH xoHe T.0.).bec mymeni
rerepouukiaep (dypaH, TuodeH, THUPPOT) OKOHE OJAPIBIH JJIEKTPOHIBIK  KYPBUIBICHI.
I'eTeponmknnepain kBa3uapoMaTThIK Kacuertepi. Kocelny (TuaporeHaey, TUeHIIK CUHTE3) KOHE
MeKTpoGIbaAl OpbiHOACy (HUTpIEY, cyiabdupney, anuiaey) peakmusuiapbl. [luppoin, ¢ypan,
to(deH, 0eH301 )KoHE Ha(TATMHHIH AMEKTPOQPIIBAI OPHIHOACY PEAKIMUIAPBIHAAFEI PEAKITUSITBIK
KaOUIETTIrH CaJbICTBIPY.ANTBI  MYIIEN TeTepOoruKiIAep (MUPUAUNH, THUPUMHUINH, ITypUH).
[TupuauHHIH EKTPOHIBIK KYPBUIBICHL. [IpuanHHIH, O€H30bIH, O€C MYIIIEN TeTePOIUKIACPIIH
peaKIMsUTBIK KaOUIETTUTIKTEPIH CalmbICThIpy. [lupuauH sapochkiHIarsl HyKJI€o(UIbIl OpeIHOACY
peakuusutapbl. [IMpUAVMHHIA HETI3AIK KacHeTTepl »XOHE OHBbl THUIMECPUAWHHIH, THUPPOJIIBIH,
AQHWJIMHHIH HET3IIK KaCHUETTEPIMEH CaJbICThIpY. [lypuH KoHEe MUPUMUIUH HET3Aepi, OJapablH
KYPBUIBICHI, KACHETTEPI.
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