


KAPATBUJIBICTAHY KOHE I'EOI'PA®USA HHCTUTYThI

6M011200-XuMust MaMaH/IbIFbI

AxkageMusIbIK gapeskeci: 6M011200 — Xumust MaMaHAbIFbI 00MBIHIIA MEeAATOTHKAJIBIK FhLIBIMIAP MAarucTpi

1-kype
Ne IIonai okbITy1aH
n/n ITonniH aTaybl IIonHiH MaKcaThbI KIHe Herisri 0eaimaepi Kp | Cem | IIpepexBusurt| [locTpekBu3uTTE KYTiJIeTiH
KbICKAIIIA MA3MYHBI CaHbI ep p HOTHKeJIep
(cTyaeHTTEPaIH
ureperiu oinimi,
medepJtikTepi,
AAFAbLIAPHI JKIHE
KY3bIpeTTiIiKTepi
1 XKanmsl xxone maxcamor: KP 6111iM KOO-XOO opubiHaH 2 2 | beliopranukanel| 3amanayn Giynepi  Kaxer:
OeiiopraHuKaJIbIK Oepy xyhecinaeri KEWIHT1 O11iM Oepy K XUMUS OeifopraHuKaIIbIK
XUMUSHBI OKBITYABIH | HHHOBAIIUSITBIK JKYHECIHIET1 Kb XuMusinad XUMUSIHBIH MekTenTeri
omicHamMachkl MEH e3repTyJiep YpaiciHae JKOHE OeropraHUKaIIbIK €Cell IIbIFAPy | TEOPUAIBIK XKIHE | 31\ 1 KypCbIHbIK
3aMaHayu XUMUSIIBIK OUTIM Oepy/IiH | XUMHSHBI OKBITYIBIH dIICTEMECI. KoJImaHOaJIbl
TEXHOJIOTUSACHI HET13ri OaFBITTapbIH OMIICTEMEITIK HET131. acreKTiepi 3aMaHayv
okbITy. KOO >xanmnbl FruibIMIare! omicTeMeHIH XUMHUSIBIK MasMmyHbl; KOO
XKoHe OelopraHuKaIbIK opHel. belopranukaibik HKOJIOTUSIHBIH
XUMUS KYPCBIHBIH XUMUSHBIH HET13T'1 3aMaHayH XUMWNA KYPCbIHbIH,
Ma3MYHBI. TeopuUsIapbl MEH Macenenepi 3amaHaym
beliopranukanbik 3aHJ1apBblI. XUMUSAAFEI
XUMHSIHBI OKBITY IBIH KOMIIBIOTEPITIK Ma3My Hbl;
MakcaThl MEH MOJETACYIIH XUMUANbIK  GifiM
MIHJETTEPIH OKBITY/IBIH KoJImaHOaJIbl
3aMaHayH 9J[ICHAMAaJIbIK acrekrinepi 6epyi
KYpBUIBIMBL. MeKkTer- Kommbrotepik O TaltnaHabIpyab!
KOO-XOO opHblHaH TEXHOJIOTUSIIAP




KeiHri OiiM O6epy
KYHECIHJIET1 OKY
KYpaJlIlapbIHbIH
KYPBUTBIMIBIK
JIOTUKAJIBIK OailIaHbIC
KOHE OKY
MaTePHAITBIHBIH
Ma3MYHBI.
YHuBepcurerreperi
JKAJTITBI J)KOHE
OelopraHuKaJIbIK XUMUS
KYPCHIHBIH 3aMaHAyH
Kypchl. KOO XxuMusiHbl
OKBITY/IBIH
WHHOBAITUSUTBIK
TEXHOJIOTHUSTAPBI.
OKBITYZIBIH 3aMaHayn
omicTepi MEH Kypasaaphl.
OKpITYBIH AepOecTiri
’KOHE JEHI€MIILIIr,
KIpIKTIpUTYI.
HHTepOencen i OKbITYIbI
yHBIMIACTBIPY (OPMACHI.

OKY TPOIIECIH/Ie

H Heri3ri
HafbITTapbI;
XUMUAHbI
OKbITYZbIH
3amaHaym

TEXHONOIMANAPLI

beliopranukaibik

3arTapbl OHIIpY

TEXHOJIOTUSICHIH

OKBITY/IbIH FBUIBIMU

anicTeMecl.
Fouibimu 3eptreyni | Makcatsl: MarucTtpiik Mekxkrenre 3amaHayu binynepi xaowcem:
YHBIMIACTBIPY J)KOHE | MaruCTPaHTTAP/bI JccepTalys FhUIBIMU XUMUSIIBIK FBUIBIMU Marwuctpimik
XUMUSIIBIK FBUIBIMH TOXKIpHOEITiK HIBIFapMa peTiHze. 9KCHEPUMEHTTI | SKCIIEPUMEHTTIH | KYMBICTBI OpbIHJAY
MOTIHJEPAl ayiapy | 3epTTey )KYMBICTapbIHbIH | FhUIBIM XoHE FHUTBIMU KYprizy MaHbI3/Ibl TaJanTapblH;
TEXHHUKAChI o/liCHAMaJIbIK 3epTTEY/IiH TYCIHIKTEPi. ozlicTeMeci. acreKTiiepi. XHMMHUSIIBIK




Heri3iepiMeH Konuenuus, kareropus, CryneHtrepai | SKCIIEPUMEHTTI 3eprreyai
TaHBICTBIPHIII, FBUIBIMHU OMJIAY, H FBUIBIMU KYPTi3yAiH Heri3ri
MarucTpiiK TUI0TE3a, 3aH, TEOPUS NPAaKTUKAIBIK | TOXKIpUOETiK onicnieH
T CCEPTAIUSTHBI XKoHE T.O. KYMBICTApPBIH | 3epTTEyiepae oNlicTeMENepiH;
JKocrapJiiay >KoHe KYprizy JKocmapiiay. MWUHUCTPITIK )KOHE
YUBIMJIACTBIPY OOJIBIIT anicremect. Fruteimu YHBIMIApIbIH
TaObLIAIBI. TOXKiprOeTiK TaIlChIPBICHI
3epTTeyepai OOMBIHIIIA FEUTEIMU
YUBIMIACTBIPY. TOXIpUOeiK
KYMBICTAP]IBI
)ocrnapiay MeH
OpBIH/AY.
FouteiMu Toxipubeni | Makcatsr: Xumusaa OipiiKTepaiy beiiopranukanel| JKanmsl xoHe TaHJAJIFaH
YHBIMIACTBIPY KOHE | MarMCTpaHTapra XaJIBIKAPAJIBIK KYWECIHIH K XUMUS OeflopraHuKaibIK | TAaKBIPBI OOMBIHIIIA
XUMUSIAH XUMUSAIAH (BXK) puznkansix MexkTenTik XUMUSHBI apHaubI
KHUBIHIATBUTFaH KUBIHIATBUTFaH nraMasiapbiH AKCTIEPUMEHTTI | OKBITYIBIH onedueTTepMeH
€cernTep/Ii mernry ecernTeyinep apKbLIbI KOJITAaHY/IbIH OTKI3y METOJIOJIOTHACHl | JKYMBIC KacayIbl;
UIBIFAPbUIATHIH XKOHE cunarraMmachbl. XuMusa sxicremeci MEH 3aMaHayu TUMTIK  XUMUSIIBIK
IKCIIEPUMEHTTIK ecenTep | (PM3UKAIBIK IIIamanap TEXHOJIOTHSICHI ecenTeynepai
HIBIFAPY/IBIH MEH eJIIIeM OIpJIiKTepIiH Kommsrorepiik KYPacThIpy
METOIUKAJIBIK TOCUIIEPIH | IApTTHI OENTUIepiH TEXHOJIOTHS OKYy | TEXHHKACHIH;
OKBITY; JIYPBIC KOJAaHYIBIH MPOIIECIHIC TUNTI
XUMUAIAH dMIiCTEMEITIK AKCIIEPUMEHTTIK
KUBIHAATBUIFAH €CEeNTEepP | CHIATTaMachl ecenreynepai
KYpacThIpy HET131H KYpacTbIpy
yipery; TEXHUKACHIH;
maructpanTrapasl KOO- KHUBIHIAThUIFaH
Jla TIeJar OTHKAJIBIK XUMHUSLITBIK
MIpaKTUKaJaH OTyre ecenreynepai
TabIHaay. KYpacThIpy
TEXHUKACHIH;
FBUTBIMHU-

qicTeMeIK




MakKaJjauap
JKapusayra
JANbIH]IAY.

KublnaaTeuiran
ecenTepai

KYPacThIpy
menry

KOHC

Makcarsl:

MarucTpaHTapra
XUMMSITaHKUBIHAATbUIFaH
ecenTeyliep apKbUIbl
LIBIFAPbUIATHIH XKOHE
AKCIEPUMEHTTIK ecenTep
LIBIFAPYIbIH
METOIUKAJIBIK TOCUIIEPIH
OKBITY;

XUMHUSIIaH
KUBIHAATBUIFAH €CerTep
KYpacThIpy HET131H
yipery;
MaructpanTrapasl JKOO-
712 MeAaroruKaJIbIK
MIPAKTUKAJaH ©Tyre
JalbIHIAY.

Xumusga — OipIiKTepIiH
XaITBIKAPAJIBIK JKYHECIHIH
(BXK) (U3UKAITBIK
nramMaiapbiH
KOJIJIaHy/IbIH
cumarraMachel. XuUMHUAAa
(dU3MKaIBIK mamaniap
MEH oJIIeM OIpJIIKTEepAIH
HIapTTHI oenriiepin
TYPBIC KOJIJTaHy/IbIH
JMIICTEMEITIK
CHIIaTTaMachl

binynepi  kaxer:
XUMUATBIK,
ecenTeynepain,
XaHe xumuaaaH
SKCNEPUMEHTTIK
ecenTepiin,
WblFapy

To CiNAEPIH;
TUNTIK XaHe
KWbIHAATbIFaH
XUMUASbIK,
ecenteynepai

KY PacTblpyblH,
METOAMKANbIK

To CiNIAEPIH;
apHawbl
XUMUASbIK,

a ieburetTepMeH
Y MbIC Xaca

6inyi;




MarmcTpaik

KY MbICTbI
opblHAAY
KafuaanapbiH
6inyi Tmic.
Kommbrorepiix Maxkcamur 3aTTapabIH Monekynanapasl Nudopmaruka. | [lomumepnepnin | binyrepi  kaoswcem:
TEXHOJIOTHUSJIAP OKY | KYPBUIBICHI, OPTaHUKAIBIK | TIIIHACY KoHE (Pu3uKa- Freuibivmmn (U3UKATIBIK XUMUsL  OOMBIHIIIA
MpOLIECIHAC KOHE XUMMSUIBIK ~ KaCHUETTEpiH 3epTTeyal XUMUSACBIHBIH KOMITBIOTEPIIIK
KOFapBIMOJIEKYJIAJIbIK ecenrtey YILIH YUBIMIIACTBIPY | TEOPUSUIBIK JKQHE | Oaraapiamanapiabl
KOCBUIBICTAP/IbIH KOMITHIOTEPITIK JKOHE KOJITaHOAITBI KacayblH Heri3ri
MOJIEKyJIagapbiH Oar mapiiamanapapl XUMHUSITBIK acrekTiiepi. OarbITTapbIH;
MOJIENJIEY, COHBIMEH KOJIJIaHy. MOTIHAEP/1 OpranukansiK 3aTTapbIH
KaTap KOMIbIOTEPIIK HC OargapiaMachiH aynapy 3aTTapbIH (bu3HKaIbIK
MOJIENIJIEY TEOPUSICHIH KOJIJTAaHBIT, OaiylaHbICTap TEXHUKACHI. XUMHUSUTBIK KaCHETTEePIHIH
MEHIepy *KoHe MEH aTOMJap/Ibl e3repry. KubIHAaThUIFaH | TEXHOJIOTHSICHIH CaH/IbIK
ToJIMMEpIIEp MEH X, y JKOHE Z OChTEpiHe ecenrepai 3epTTey 9MicTepi. | OaramapbIHBIH
OpraHHUKaIbIK KaTBICThI KYpacThIpy 3amaHayu OargapiaManapblH;
CYMBIKTBIKTap IbIH MOJIEKYyJajaapIblH KOHE IIelry OpraHUKaJIbIK XUMMUSLIBIK
(u3MKaAIBIK KACUETTepiH | HOOAMbIH BIFBICTBIDY, XUMUSTHBIH MoOJeTAeye
OoJKay. alHaIABIPYy. KOJIaHOaJIbl Oarmapiiama
Heri3aepi MaKeTTepiH

KOJIJaHY/bI,




XUMHUSITBIK Maxcam: HYPERCHE Nudopmaruka. | [lomumepnepnin | binyrnepi  Kasicem:
ypaicrepaix MOJIEKYJIa1ap bl M Foimpivu (U3HKAIIBIK OKY JKOHE FBUIBIMH
KBaHTTHI-XUMUSIIBIK | MOJICIJICY TYpaIbl OOMbIHIIIA 3epTTeyal XUMHUSICBIHBIH JKYMBICTAPBIH
ecenreynepi OuTiMzIepiH KyHeney Excel —neri YUBIMAACTBIPY | TEOPHSUIBIK XKOHE | OPBIHIAY YILIiH
KOHE OKY-9IICTEMEITIK macros KOHE KOJITaHOAITBI KOMIBIOTEPITIK
YKOHE FBUIBIMU-3EPTTCY e3repyi. XUMUSLITBIK aCTeKTIepi. Oarmapiamanapibl
KYMBICTapbIH OpbIHAayFa | CyIbIH KYPBUIBIMIIBIK MOTIHACP/II OpraHuKabIK KOJITaHy/IbI;
KaXeTTi KeJem/ie MO/JICITIH cay. aynapy 3aTTapIbH ©31HIIK
KOMTBIOTEpITiK Mojenney | OpOuTanbaapabiH TEXHHUKACHI. XUMUSUTBIK KYMBICTaPIBI
MEH KBAaHTTBI- JHEPTHUSCHIH 3ePTTEY KubiHaaThuFa | TEXHOJOTHSCHIH | OPBIHAAY YIIiH
MEXaHUKAJIbIK )KOHE YKOHE CXEMaJIbIK HOOAMBI. H  €CemTeplil | 3epTTey oAaicTepl. | Oaraapiaamanapiabl
KBaHTTHI-XUMUSLITBIK KYPacThIpy 3amaHaym HKOMITBIOTEPITIK
ecernTeynep YIriH JKOHE TIICIIY. OpraHUKaJIBIK MaKeTTePiH
apHaiibl Oarapiamanap XUMUSTHBIH KOJIJTaHY/IbI;
TEOPUSIIAPBIH MEHTEPY KOJITaHOAITBI anraH  OuTIMIEpiH
00JIBIIT TaOBLIAIEI. Heri31epi. cabaKTeI OTKI3Y
Ke3lHIe  KoJjimaHa
Outyni;
XUMUSIAFbI Kipicrie. Xumusigarsl AToMIapabIH Nudopmaruka. | [Tomumepnepain bBinynepi xascem:
KOMIBIOTEPITIK KOMIIBIOTEPITIK KAaCHETTEPIH aHBIKTAY. Frutervmu (U3UKATIBIK Xumusi OOUBIHIIIA
MOJIENICY IIH Oarapiiamanap. Annba crimpanin 3epTTeyal XUMUSCHIHBIH KOMIBIOTEPITIK
KOJITaHOAITBI MognekynanbiH 2-D u 3- kacay. [{BuTTepruon YUBIMIACTBIPY | TEOPHSUIBIK )KOHE | Oaraapiiamanapisl
acmekTiiepi D HoOGaitmapeIa Kypy. KYPY, KaJIJBIKTap bl JKOHE KOJITaHOAITBI YKacayJIbIH Heri3ri
MosnekyaHbl BIFBICTBIPY, OIpIKTIpY. . XHUMHUSIIBIK XUMUSIITBIK acrekTiiepi. OaFbITTapbIH;
alHAJIBIPY KOHE KOCBUIBICTAP/IbIH MOTIHIEPI1 OpraHuKaJbIK 3aTTapbiH
eJeMey. 3aTTapIbiH KacHeTTepi MeH aynapy 3aTTapbiH (bU3UKaITBIK
KacUeTTepiH, KYPBUTBIMBI TEXHUKACHI. XUMUSUTBIK KacUETTePiHIH
KYPBUIBIMBIHBIH apachIH/AFbI KublHIaThUIFa | TEXHOJIOTHSICHIH CaHJIBIK
napaMmeTpIiepiH eJiey. OailTaHbIC. H  €CemTep.i | 3epTTey oaicTepi. | OaranapblHBIH
[ki sxubtHmapas! Tangay | [lomumepepain KYPacTbIpy 3amaHayn OarapiamainapbiH;
KOHE KOpCETY. Heri3ri pu3mKa- YKOHE IIIEITY. OpraHUKaJIbIK 3aTTapJbIH ipreni
Makpomorekya kacay. XUMUSLITBIK XAMUSHBIH (bU3HKa-XUMUSIIBIK
MouiekynaHsl cUnaTTaManapsl.. KOJITaHOAITBI TYPaKThUIBIKTAPbIH




penakusay
onictepi. ['erepoumkin
MOJIEKYJIaChIH Kacay

®parMeHTTep MEH
KEKe aTOMJIapIbIH
omicrepi. ColikecTiTiK
JIMarpaMMachiH KYpy
onici. dparmeHTTEpICH

HeTi3Aepi.

BIH €CenTey
ONICTEpiH;

MOJIMMEPIICPIiH
KalTaJaHaThIH
YVAIIBIKTAPBIH
KYpacTbIpy
TaTNChIPMaJIAPhI
3amaHaymn A"anuTukanslK | PU3NKANIBIK XKOHE
AHAIMTHUKAJIBIK XUMHUS XUMUS KOJUIOUATHIK
XUMUSAIIBIK XUMUSHBL
TEPMOIMHAMHUKA| OKBITYIIBIH
JKOHE 3aMaHayH
epTIHAUIepACT] | 9MICHAMAIIBIK
Terne-TeHIIK Heri3aepi
XUMUSATBIK XUMUSIIBIK
KHHETHKA KOHE | TepPMOIMHAMUKaH
AJICKTPOXUMHSI | BIH 3aMaHayHl
npobeManapbl
XUMHUAOAFBI KBaHTTEIK KBaHTTBLIK XUMUSHBIH Agamutukansl | OU3HNKAJILIK )KOHE
KBaHTTBIK MEXaHWKAHBIH HET131. JKOHE KBAHTTHIK K XUMHS KOJUTOMATHIK
MeXaHUKaHBIH ATOM KYPBUIBICHI MEXaHUKaHbBIH JaMy XUMUSAIIBIK XUMUSHBI
TaHJaMaJIbl KBaHTTBIK MeXaHUKaHBIH | TapuXbl bemmexkTepin TEPMOJMHAMUK | OKBITY/IBIH
TapayJiapbl MOCTyJIaTTapbl MEH TOJIKBIHIBI a JKoHe 3aMaHayH
epexenepi. KBaHTTBIK KOPIYCKYJaJbIK €Kl epTiHAUIepAeTi | 9MiCHaMAaIIbIK
TEOPHUSHBIH HETI3/IePiH JKaAKTBUIBIFBI Tere-TeHIIK Heri3aepi
KYpaNThIH TUIIOTE3aJ1ap MukpoOeiekrep XUMHUSIIBIK XUMUSIIBIK
KBaHTTBIK MEXaHUKAHBIH, | KO3FAJIBICHIHBIH KHHETHKA TePMOJMHAMUKAH
MaTEeMaTHKAJIBIK epekmenikrepi. [Lmank JKOHE bIH 3aMaHayu
anmapatsl KBaHTTBIK runoTe3achbl. TOIKBIHIBIK ANEKTPOXUMHUS | TpobIemManapsl

MEXaHHKAaJIaFbl KYWUJIep

(YHKIMSTHBIH KacHeTTepi
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MeH OaKblIaHATHIHAAP Opeparopiap xoHe
Ipenunrep TeHACYyl OIIEpPaTOPJIBIK amasaap.
JKOHE CAKTAIIy 3aHapbI KBaHTTBIK MeXaHHKa
oreparopiaphl.
OpranukanbiK >KoHE MaK caTb/ OpraHviKabik Opranukanslk | OpranukaibiK Biayrepi  Kaxer:
)KOfapI)I XUMMUHAL. 3aTTapI[I)IH
MOJICKYJIAJIBIK Ko He KOFapbl Fruibivu XAMUSIIBIK TEOPUATIBIK
KOCBIJ'[BICTap MOﬂeKyﬂ aslbl K 3€E'pTT€y,I[l TeXHOJ’IOl".I/IHCI)I.H MaTepl/IaﬂLI,bI
XUMHUSCHIH YUBIMIACTBIPYL | OKBITY dIICTEP1
OKBITYJIBIH FBUTBIMH- | KOCBUIbICTAP Bl JKOHE 3amaHayu TaKblpbIN IWIHAE
QJIIC'TGMC:]'[IK XVMUACHIH, XI/IM'I/ISIJ'II)IK‘ OKOJIOTUSHBIH Ky pblﬂblMLl,ay,ﬂ,bl
Hel"l?)ﬂepl MGTlHI[epI[l TeOpI/IHJ'II)IK JKOHEC
OpraHMKaﬂb|K aynapy KOH}IaH6aIH)I OKy MaTepl/IaﬂbIH
3aTTpadblH,  XMMUANbIK TCXHUKACEL. Hersaept TaK bIPbINTbIK
Korapsl 3amaHayH
TEXHONOTMNACBIH MOJIEKYJAIBIK OPraHUKAIBIK MOAyﬂb 6OV| bIHLLUA
OKbITYZbIH FBIIbIMM KOCBUIBICTAp | XNMUSHBIH XiKkTey i
XUMHUSACEHL. KoJImaHOaJIbl
3 AiCTeMenik HEeri3iH, XUMUSHBI acrekTinepi XY MbIC OKY
TOeMeH  MOneKynasbik OKBITYIBIH XOCMapbIH
METOOUKACHI.
XaHe XOFapbl Kypaeri KY PacTbipyabl
MOJIEKYNabIK XUMMSLIIBIK XKOO-mexTen
ecenrep/ii
OpraHuKasblk, KYPacTeIpy XyWeciHaeri  OKy
K OCbIIbICTAPAbIH 7KOHC ILLIbIFapy. ypaiciH
XUMUANBIK, y MbIMAACTbIPYAbI
9 PEKETTECYiHiH, >Xaanbl 3epTXaHasblK,
3aH,AbINIbIK TAPbIH cabakTapabl
TaFaWbliHAAyAbl, 6ip — OKbITY/blH,




GipiHe alHanybl MeH
Ty 3iny MexXaHM3iMiH
MeH,repy 601bIN
Tabblnagbl. Ka3ipri
y34ikciz  6inim - bepy
KOHLUENUMACbI  OKbITY
CTpaTerviaCbiH >aHalla
Xacayabl Tanamn eteai.
CoHAbIKTaH MekTenTeri,
XOO XOO

KeniHri 6inim bepyaeri

Ko He

OpraHuKanblk  XMMKA
MeH noanmepnep
XMMUACHI

KYPCTapbIHbIH,

Ma3My HblIHbIH

YK CaCTbIfbl MeH

avibIpMaLUbI/IbIFbIH,
HEeri3ri epekLwenikrepiH

urepy MaH,bi3Jbl.

3 JliCTeEMECiH

KY PacTbipyabl
CTYAEHTTEPAIH,

© 3iHAiK

XY MbICTaPbIHbIH,

3 JliCTeMeCiH
Xacayapl 6iny

Kepek.

11 | OusuKaJIBIK )KoHE «DPu3uKaIbIK JkoHe | OU3NKANIBIK )KOHE beitopranukainsl| XKanmsl xoHe binynepi  xaorcem:
KOJIJIOUJTBHIK KOJIJIOUATHI XUMUSHBI | KOJUIOUATBHIK XUMUSIHBIH K XUMHUA. OeliopraHuKanblK | 3aMaHayH
XUMHUSIHBI OKBITYJIBIH | OKBITY/IbIH 3aMaHayH | HEeTi3Ti TEOPHUSIIBIK JKOHE OprasukaiblK | XUMHSHBI TEXHOJIOTUSIIAP bl




3aMaHayn omicTeMeNiK  Heri3fepi» | KOMAaHOalbl CypaKTapshl. XUMUSL. OKBITY/IBIH H  TYCIHIIpMEIIK-
9JiCHAMAIIBIK KYpChI ¢usukanbik | CTaTHCTUKAIBIK Du3UKaIBIK METOI0JOTHSICHI TEPMUHOJIOTUSITBIK
Heri3aepi XUMHsSI, KaTaau3 KoHE | TepPMOJIUHAMUKA MEH XUMHSL. MEH 3aMaHayu anmapaThiH,
KOJUTOUITHIK XUMHSI | KBAHTTBIK XUMUS 3aTTap Komouarer TEXHOJIOTHSICHI. KOO-mexkren
Heri3aepin OKBITATHIH | KACUETIHIH CUIIATTaMAaChI XUMHUS. Opra"ukanbiK KyHeciHaeri
KypcTapabIH KaJIFachl | TypiHIE. XUMUSIIBIK JKOHE JKOFAPBI XUMHSTHBI OKBITY/IBI
0O0JIBIII TabbLIaabl, | TepMoIuHAMUKAIBIK TEXHOJIOTHSI. MOJICKYJTAJIBIK QJICTEMEITIK
COH/Ial-aK OJIapJbIH | QYHKIHSIIAP. 3at KypBUIBICHl | KOCBUIBICTAP KaMTaMachl3 €Ty
TEOPUSIIBIK Karanuszain HeT13r'1 XUMUSACHIH epeKIIEeTIKTEPIH
epeKIIeTIKTEP1 MEH |TYCIHIKTEpI. OKBITY/IbIH
HEeTi3ri  TapaynapbiHbIH | Jlucnepcti xyhenep, FBUIBIMU-
KOJITaHOAITBI PKIKTEITY1. OICTEMEITIK
acrektinepiH TepeHipek |BeTTik KyObLIbICTapAbIH HET3IEPI.
KapacTeIpy APKBLIBI (bHSI/IKaHbIK XUMUSACHIH 3amanayu
€peKIIeIeHE ], OKBITYIBIH FRUTBIMU OpraHMKaJIbIK
MaructpaHTTapas! omicTeMertik Herisi XUMUSHBIH
XQJIBIKAPAJIBIK _ | ®epmenratuBTi Karanus KOJ‘I}IaHéaIII?I
CTaHAApTTapFa Al | enexmmenixTepi. acrekrinepi
TaNBIHIAAY B, O31HIK
MegaroruKaibIK JKOHE
FBIIBIMH-TIEAr O MKAIBIK
IIBIFApMAaITbUIBIKKA
ColiKeCc >KOFaphl carajbl
OKBITYJIbI ~ KamMTaMachI3
eTy APKBLIBI
MarvucTpaHTTapIbIH
dLicTEMEITIK cuIarra
oitnay KaOUIEeTIH
JAMBITY]IbI KAMTHIBI.
12 | barpITTanran OpraHuKaibIK OpTYpJi aToMAap MEH Opranukansik | [Tomumepnepain
CUHTE3/IIH 9J1ICi MEH | KOCBUIBICTAP/IbIH HETi3T1 TONTapIbIH XUMUS XUMUA. | (PU3UKA XUMUSCHI.
oJiCHaMaChI KYPBUIBIMBI MEH UHKPEMEHTTEPIH Du3nKaNBIK 3amaHayu
PEeaKIUsIIBIK ecemnTey. XUMHSL. OpraHUKaJIbIK




kabinerriniri. Kanbikkan
,KaHBIKITaFaH, apOMATTHI ,
TeTePOIMKIIJIBI JKOHE
AJIEMEHTOPTraHUKaJIBIK
KaTapIbIH

oM () YHKITHOHAIT B
KOCBUIBICTAPBIH KOJIJIaHy
KOHE OPTraHUKaJIBIK
CUHTE31IHIH 9JIICTEPI.
OpranukaibiK
MOJICKYJTaJiap IbIH
CUHTE3IHIH
HAHOTEXHOJIOTUSCEHI.
OpraHuka€biK
KOCBUTBICTAPIBIH
KOMOHMHATOPJIBIK
xumusicbl. Keitbip
OpraHUKAIBIK
KOCBUIBICTAPIbI OETTIK
3aTTapra UMMOOWIIIICY TIH
OarbITTaJIFAaH CUHTE31.
OpraHuKkaibIK
XUMHUAIAFbI
peaknusuIapasl 0ackapy
omictepi. OPrankabIk
CUHTE3JIET1 epITKIII
TaOUFATBHIHBIH 9CEPI.
Kochuty crepeoxumusicbt
YKOHE aCCUMETPHSIIIBIK
CHUHTE3.

MakpoMorekyiia
(U3UKAIBIK KYPBUIBICHI
JKaWJIbl Ke3Kapacrap.
[Momumepain 60c kenemi
MEH MOJICKYJIAJIBIK
KaJIBIOBI J)KOHE KEYESKTUIIK
napameTpiep
apachIH/IaFbl OailJIaHbIC.

Konnonareik
xuMud. JKanel
XUMHSIIIBIK
TEXHOJIOTHS

XUMUAHBIH
KOJIAaHOaJIbI
acreKkTiepi

6M011200-XuMust MaMaHAbIFbI 0OMBIHILA MEAATOTMKA FHIJIBIMAAPbBI MATHCTPI

2-Kypc




Ne | IIonHin IIoHHiH MaKcaThbI KIHe Herisri 0eaimaep Kp. [Cem.| IIpepexs | Ilocrpex | IIomai okbITYAQH
n/ | araysl KbICKAIlIa Ma3MYHbI CaHbI U BU3HTTE KYTiJIeTiH
n 3UTTEp p HITHIKeJIep
(cTtyneHTTEpAiH
ureperiu oinimi,
medepJikTepi,
AAFABLIAPHI KIHE
KY3bIpeTiiikTepi
1 Bamanaym | MakcaThbl: OpraHuKAJIbIK OpraHuKaablK XUMUSHBIH MEXaHU3M/IEp1. 3 3 Opranukan | XuMuUsisl| 6inynepi Kaxcem:
OpraHUKAJIbl | CHHTE3 TypaJibl, DnekTpoduiiai operaoacy. BIK KOHE K -OpraHUKaJbIK
K XUMUSHBIH| MOJIEKYJIAJAPAbIH DIEeKTPOHIBIK dPPEKTiNIep, 0JIapIbIH JKOFapHbI TEXHOJIOT | KOCBUIBICTAP/IbI
KoJ11aHOaNbl | KOH(pUTrypauusicbl MeH MOJIEKYJIaJIap IbIH PEaKIIUSITBIK MOJIEKYJIaJl | USHBIH KOJITaHY/IbIH HEeT13T1
Herizaepi KacuerTepin 0osxay, KaOu1erTinirine acepi. OpraHukanbik BIK 3aMaHayH | OarbITTapbIH;
COHBIMEH KaTap KOJAaH0aJbl | KOCBUIBICTAP/IbIH KYPBIIBIMBI MEH KOCBUJIBICTA | MOCEJIEIe | - OpTaHUKAaJIBIK
OPraHMKAJBIK XUMHSHBIH peakuusIbIK KadiieTTiiri. OpraHuKanbIK p pi 3aTTap CUHTE31HIH
NPAKTUKAJBIK MOHi MeH poJii | MOHJIap TYPaKThUIBIFbIH aHBIKTAUTHIH xuMHsIchiH | OpraHuka| Herisri
JKalbIHIA 3aMaHAYH daxtopnap. Crepeoxumus OarbITbIHA YKOHE OKBITYZIbIH | JIBIK peaKIusIapbIHBIH
YFBIMJIAPAbIH HeTi3iH peaxuus KblIAaMIbUTBIFbIHA €PITKIIITIH FBUIBIMU- | 3aTTap/bl | MEXaHU3IMIH;
KAJIBIITACTHIPY 00JIBITI ocepl. OpraHuKalIblK MOJIEKYJIanapblH olicHaMan | H - 3aMaHyn
Ta0bLIAIbI. CTEPEOXUMHUACHL. MaKpOIMKIIIbI BIK XUMHUSUIBI | OpraHUKAaJIbIK
3aMaHayH OpraHUKaJIbIK XUMUS. | KOChUIbICTap. ['eTepoluKiabl KpayH- Heri3aepl. | K XUMUSTHBIH
Opbinbacy, KocbuTy JkaHe Y3ty | adupnep. Kalitatonracynsl Koiaany. XUMHUSIIBIK | TEXHOJIOT | KOJIJTAaHOAJBIK
MeXaHU3MIEePI. MouiekynanapIbIH XUMUSUIIBIK, YPIICTEPl | USICHIH MaHBI3bIH
MonekynanapaplH PEakusIIbIK | OMOJOTHUSIIBIK OSICEHAUTIKTEPIH KOHE H KBaHTTHI- | 3epTTCY | Kabitemmi 601ybl
KaOiueTTuTirine acepi. AIEKTPOXUMHUSIIBIK KACHETTEPIH XUMUSJIBIK | ONICTEpl | Kepek:
Peaknusibik OeceHIuTiKKe KOMITBIOTEPIIIK Oomxkay. buomarepuannap ecenreynep ~opraHvikablk
KOH(pOPMAIMSIHBIH dcepi. CUHTE31 3aMaHyHU FhUIBIM MEH 1.
OpraHukaiblK HOHIAp TEXHOJIOTUSHBIH MaHbI3/IbI OAFbITHL. KoMmnerore KOCbl/IbICTapAblH,
TYPaKTBUIBIFBIH aHBIKTAHThIH KanbikkaH, KaHbIKIIaFaH, apOMaTThl, pITiK KacveTTepi Men
(bakropnap. AnudaTHKanbIK TETePOIMKIIJIBI )KOHE DIIEMEHTOPTAHUKAIIBIK TEXHOJIOT US|
YKOHE apOMAaTThl KaTapAaFrkl KaTaparbl NOJU(PYHKIIMOHAIIBI Jap oKy XiKTeNYiH
(YHKIIMOHATABI TONTAP IbIH KOCBUIBICTAP/IbIH OPTaHUKAJIbIK CHHTE31HIH npoliecinae

boxayFa;




e3apa aiHaJIyJapbl.

omicTepi MEH KOJIJJaHy callainaphbl.

Du3uKanbIK

-OpraHnKablK

Crepeoxumus OaFbITBIHA KOHE
PEaKIus JKbLIIaM/IbUTBIFbIHA KOHE 3attapdbiy
epITKIMITIH 9cepi. KOJUIOUITEI Ke McaTbllbl
I'erepoopTansbl, apajiaciallThIH K XUMUSTHBI
€Ki epiTKill KocCIaTapbiH OKBITY/IBIH CMHTE3IH
KOJIZIaHy. EpiTKiH.ITiH o 3aMaHayn xocnapaii anyra
COJIbBATTaHy KaOUIEeTTLIIriH onicHaman
aHBIKTAUTBIH QakTopiap. BIK -a/ifaH TEOPUAJIBIK
OpraHukaibiK MOJIEKYTaJIapIbIH HeTri37epi. 6iniMAepiH
CTEPEOXUMHUSCHI. 3amaHayu
ACCUMETPUSIIBIK CHHTE3 aAHATUTHKAJ] OpraHyKasblk
onicrepi. [lonudpyHkuroHaN B! BIK XHUMUS YUMMWALD| OKbITY
YKOHE TTOJTHITHKIIIIBI
MOJIEKyJaaapAabl CHHTE3ICY. KesiHae navganaxa
MakponuKIIbl )KOHE KpayH- anya
a¢upnep cunresi. Kapkac
KYPBUIBIMIAPIBIH XUMUSICHI MEH
MpaKTUKackl. MoJekynanap/IbiH
XUMHUSUIBIK, OMOIOTHSIIBIK
OCJICeHIUTIKTEPIH XKOHE
ANEKTPOXUMHUSIIBIK KACHETTEPIH
KOMIBIOTEPITIK O0JDKay.
OpraHukanblK MOJIEKyaiap
CUHTE31HIH HAHOTEXHOJIOT HSICHI.
MenunuHaIbIK OpraHuKaJbIK
KOHE MOJTUMEPIIK
onomarepuangap. Kommanoaib
OpTraHUKAJIBIK XUMUSTHBIH
JKETICTIKTEpI
3amaHayu Makcatsbi: Kopiaran opra DKOJOTHUS FHUIBIMBI KOHE OHBIH KIKTENY1. DKamnmst XUMUST | OKynapsl Kepek:
PKOJIOTHSIHBI | MEH SKOJIOTUSITBIK JKYHEeH1 TeopusbIK xKoHe KOIAaHOAIbI PKOHE BIK 3 prypi
H KOpFay naijanany 9KOJIOTUSHBIH MiHAeTTepi. Kopmiaran opta OellopraHuk | TEXHOJIO




TCOPHSIIBIK
PKOHE
KOJITaHOAJIbI
Herizaepi

CTpaTETHSCHIH JKacay TypaJlbl
KOHE MaruCTPaHTTAPFa JKaJIIbI
9KOJIOTHUS TypaJIbl, XUMHUSIIBIK
AKOJIOTHSTHBIH, HET13T1
MacenenepiMeH KopIiaraH
OpTaHbI KOPFay, KAIJBIKCHI3
TEXHOJIOTUSHBI TTalijaaHy
TypaJibl Oi1iM OGepyre
HerizenreH. by kypc
MarucTpaHTTapFa YKOJIOTHSTHBIH
HETI3T1 Macenenepi, XUMHSIIBIK
9KOJIOTHSl, TAOMFU OPTaJAFbl
alfHanbIMaap,aTMOoc(hepaHbIH
runpochepaHbiH, TOMBIPAKTHIH
HKOJIOTHUSICHI, OMOTCOXHUMHUSIITBIK
LHUKIAEP, GOTOXUMHUSIIBIK
peakuusap,
OpraHUKaJIBIKKOChUIBICTapAbIH
XUMHUSUIBIK DKOJIOTUSACHI Typajbl
TOJIBIK MOJIIMET Oepei.
Bbepinren xypc 6apbichiHAA
MarucTpaHTTap >KaJIbl
atMocepara, ruapocdepa,
nuTOC(epaHbIH JaCTaHYBI,
KOpIIIaraH OPTaHbIH
9KOJMArHO3BI KOHE
9KOIPO(UIAKTUKACKH TYpPaIbI
HETI3r1 MarJiyMaTTapMeH,
XUMHUSUIBIK JIACTAFBIIITAPMEH
KYpecy K0Japbl Typaibl
MOJIIMETTEp/1 Urepy.
MarucrtpaHTTap KopiiaraH
OpTaJiaFbl HET13r1 Macesenepi,

YKOHE OHBI JIACTAYIIBUIAP. DKOJIOTHSIIaFbl
HETI3r1 TYCIHIKTEp. DKOJOTHIIBIK 3epTTEY
omicrepi bBHONOTHSIIBIK YIbIM JCHI 1
YKOHE HKOJIOTHS. AF3aHBIH TOJIBIK TIpi Kyle
petinzeri namysl XKep Guotackl.
DKONOTUSIIBIK (DaKTOpIIap MEH TIipIILTIK
OpTackl TypaJibl TYCIHIKTEp. AF3anap
eMIpIHJeT1 (PU3UKAIBIK HKOHE XUMUSITBIK
(dakTopiap MarpIHACKL TOMBIPAK IMEH
eCIMJIIKTEp OMIpiH/ET1 3/1a(UKAIIBIK
dakTopmap pedi

[TomymsiusuTapAbIH CTaTUCTUKAIIBIK JKOHE
JTMHAMHKAJBIK KepceTKimTepl. TIpmuTiKTiH
Y3aKTHIFBI. TIPIIUTIK €TYAIH 9KOJIOTHUSIIBIK
CTpPAaTETHSCHI

broneHo31bIH TYPIIIK KoHE KeHICTIKTIK
KYPBUIBIMBIL. DKOJIOTHUSITBIK Oaram.
buonieHo3aarkl ar3anapblH apaKaTbIHACHI.
DKOXYHEHIH KOHICTITUACKHL. TaOuraTTarbl
BIIBIPAY MEH OHIMAUTIK. DKOXKYHeaeri
romeocta3 bruocdepa sxepain 6ip KabaThl.
buocdepanbly mekapacsl MEH KypaMsl.
TaOurarTarsl 3aTTap aHAIBIMBI.
TipmitikTeri MaHbI3abl OMOTEH/II 3aTTapAbIH
OMOr€OXUMUSIIBIK LINKII1

bruocdepanarpl TaOMFH 3KOKYHEHIH
xikrenyi. XKepaeri 6momanap. Kepmekcy
akoxy#eci. TeHi3 skoxyieci Amam
OMOJIOTUSUIIBIK TYP PETiHAe. AJaMHBIH
MOMYJISIIMSIIBIK €PEeKIIeNiri. AJaMHBIH OMIp
CYPYIHIH eJIIeyilli peTiHIer1 XKep iy
TaOWFU pecypcTapbl

AJlaM XKoHe IKOXKYyienep.

AJIBIK XUMUSL.
DKOJIOTHS.
JKamnmnsr
PKOHE
OeliopraHuk
AJIBIK
XUMHUSHBI
OKBITY/IBIH
oJliCHAaMAacChl
MEH
3aMaHayH
TEXHOJIOTHSIC
bl

TUSTHBIH
3aMaHay
u
Maceneln
epi
Opranuk
QJTBIK
3arrap.
BIH
XUMUSLUT
BIK
TEXHOJIO
THSICBIH
3epTTey
omicrepi

e Hepkacin
CananapblHblH,
TabueaT-Thl
TEXHOTEHJi

nacraybl Typanbl;
Kopuraran
OpTaHbIH
SKOJIOTHSIIBIK
Ta3aJIBIFBI
CallaChIHBIH
KpUTepHUJepiH;
OHepKacin
OpPBIHZAPHL  MeEH
eHZipicTeperi
Heri3i TaOMFaTTHI
Kopray ic-
IIapaIaphlH;
Oinynepi kepex:
Tabusn kopuwaraH

OpTaHblH,  s1lacTaHy
cebenTepiH
aHbIKTay-Abl;
3epTTeniTiH aymMaK -

TbiH,  3KOJOTUSANBIK,




3aMaHayu KaJIJbIKChI3
TEXHOJIOTHSIIAP, OHEPKACIITEP
MEH OHJIIPiC OPBIHAAPBIHBIH
KaJIJIBIKTapBhl 3aJ1aJICBI3aHIBIPY
Macenenepi xaibiHaa xabapaap
00JTyapbl KEpEK.

Kipicnie A¥3a, TOJBIK TIpi XKYylie
A¥3a MEH OpPTaHBIH dPEKETTeCyl
[Honynmsanmsutap bruoTukansik
OpTaJIBIKTAp. DKOJIOTHSIIBIK
xyienep buocdepa.
buocdepanbiy 6emiri peTiHaeri
Kepnin Taburu sK0xKyiect
AnaMHBIH OHOJJIE€YyMETTIK
TaOUFATHI ’KOHE DKOJIOTHS
AHTpPOTIOTEH/II KOXKYHeep
buocdepara anTpomnores;ii
OCEepJIiH HETI3T1 Typaepi
I'uapocdepa men murocdepara
AHTPOTIOTEH/I1 dcep
buoTukanbik opTanbIKTapra
AHTPOTIOTEHJIIK dcep
buocdepara epekiie xoHe
AKCTPEMAJIIbI 9Cep €Ty TypJiepi
Kopiaran opTansl KoprayablH
HETI3r1 TPUHIINTEP] )KOHE
TaOUFATThI PAIIMOHAIJIBI
KOJI/IaHy.

AybUIIIapyanibUbIK 3KOXKyHenep.
HNupycTpuanpl-KanaiblK dKOXKYUenep
AHTpOTIOTEH/Ii 9cep MEH aJaMHBIH Kipicyi.
ATMoc(epara aHTPOTIOTEH/II 9Cep eTy.
ATMOc(hepaHBIH HET13T1 JJaCTaHy Ke3Jepi,
9KOJIOTHUSUTBIK CaJIIaphbl

I'uapocdepanbly J1acTaHybl OHBIH
9KOJIOTHSUTBIK cajiapbl. JKepacTsl jKoHe
KEPYCTi Cylap/blH a3aobl. TombIpakka
acepi. Tay >xbIHBICTapBIHA ocepi. JKep
KbIPTBICBIHA dcepi

Opwman MeH Oacka J1a eciMIiKTepre
AHTPOTIOTEH/I1 SCEPIiH CaJIIaphl.
OciMIIKTEp dleMiHe ajaM oCEePIHIH
9KOJIOTHSUIBIK canjapbl. buocdepanars
JKaHyapJiap 9JIeMiHIH MaHBI3bL.

OHepKacCil MMeH eHIPICTIH KaJIIbIKTapbIMEH

optaHbIH Jactanysl. lynsiH ocepi.
buonorusieik mactany. DIEeKTpOMarHUTTIK
epicTep MeH coyJeneHyIiH acepl. JKanmai
KBIPY KapyJIapbIHBbIH ocepi. TexXHOoTeH/ Il
SKOJIOTHSUTBIK 3apanTapabiH ocepi. Taduru
amnarrap

TaburaTTsl KOpFay KOHIEHIUSICHIHBIH
naiiga 60y Tapuxsl. TaOUFaTTHI
panmoHanabl Koigany. Kopinaran opransl
KOpFay epekesiepi MeH MpUHLINTepI.
DkonorusiblK kpusuc. Kopiiaran opransl
WHXCHEPJIIK KOpFayIblH apHaibl
OarpITTaphl. Kopiaran opTaHbIH canachiH
HOopManay. MHXeHepIliK SKOJIOT USUITBIK
Kopray. ATMocdepaHbl KOpray
WHxeHepiK SKOJIOTHSIIBIK KOpFay.

HakblnayblH Xacan
6inyi;

© 34EePiHiH,
i34eHicTepiHe
FBIIBIMM Ty KbIPbIM

xacayapl.




Tunpocdepanst kopray. Jlutochepanbl
Kopray. BHOTHKAJIBIK OpTaJIbIKTap/bl KOPFay

X IMUSIIBIK
TEXHOJIOTHS
HBIH
PKOJIOTHsJIaH,
JBIDY
CypaKTapbl

MakcaThl: OHIIPICTIH HETi3Ti
TYpJIepi OHEPKACIMNTIH,
aybUIIIAP yallbUTBIFBI
TEXHOJIOTUSICBIH OKBITY JKOHE
MarucTpaHTTap IbIH
TEXHOJIOTHSUTBIK )KOHE
AKOJIOTUSIIBIK OMJIay
KaOUIETTUIIKTEPIH JaMBITY
00JIbITT TAOBLTAIBI

Kipicrie. XumMusiibik
TEXHOJIOTUSTHBIH YKOJIOTHSITBIK
Macenenepi. XUMHUSITBIK
TEXHOJIOTUSTHBI
9KOJIOTHSUTaHIBIPYABIH HET13T1
OarpiTTapsl. Kopiaran oprara
OHTIPICTEPAIH OCEPIHIH JKAJIIbI
3aHJIBUTBIKTapbl. A3KaJIbIKThI
MKOHE KaJIJIBIKCHI3
TEXHOJIOTUsIap. XUMHUSIIBIK
OH/TIPICTIH SKOJOTHSIIBIK,
KayICI3IriH )KOFaphLIaTy.
Kopiiaran opransl Kopray
omictepi MeH Kypanaapel. Cy
Ke3JIepiH KOpFayablH
9KOJIOTHSUIBIK cypakTapbl. KP
Kapa >KoHEe TYCTi MeTaJTyprus
OHTIPICTEPIHIH KaJIILIKTAPbIH
KOJIIaHY JKOHE
3aJananchi3AaHIbIpy

XVMUSITBIK TEXHOJOTHUSHBI
9KOJIOTHSUTAHIBIPY. XUMUSITBIK
TEXHOJIOTUSTHBI IKOJIOTHSUITAHIABIPY
PUHIANITEP1. DKOJIOTUSIIBIK TOIKYKAT.
Kopiraran opta TypaJibl Kajbl YFbIM.
Kopmaran opransl Kopray Typabl
MEMEJIEKETTIK OaKpLIay.

ABKQIIBIKTHI )KOHE KAJIIBIKCHI3
TEXHOJIOTUSUTAP/BI aHBIKTAY.
buoTtexHonorusnap/pIH KETICTIrT MEH
kemurtikrepi. Jlactanymapiy
KJIACCU(UKAIUACHL. AyaHBI JIACTAYIITBI
Ke3aepal azaity. Kopiraran opTanbl
JacTayIIbUTIAp/Ibl a3alUTy/IBIH 3aMaHAYH
omictepi. Kazakcran PecrybnukachiHBIH
AKOJIOTHUSUTBIK KayINCI3AIrHIH Kai-Kyii MeH
npoOemManapsl.

ATtMocdepaHbl KOpFay Kypaiaapsbl.

Kopiiiaran opTanbsl KOpFauThIH Kypaiaap
KoHe oficTep. JlacTtany ypaictepiHiH
CHUIIaTTaMachl )KOHE CY OOBEKTUICPIHIH
e3/irineH Ta3ananybl. KazakcTaHHBIH Cy
pecypctapsl. Cyabl KOpFay Kypajijgapsbl.
Kapa xoHe TycTi MeTautyprus KOKbICTapblH
KOJIere KapaTy KoHE JIOMEH MeITePiHiH
HETi3r1 OaFbITTaphI

Kamnmsr
SKOJIOTHSL.
PKamnmsr
PKOHE
OeliopraHuk
AJIBIK XUMMUSI.
DKanmsr
XHUMHUSIITBIK
TEXHOJIOTHSI.
Fermeivm-
MPaKTUKATBI
K 3epTTeyal
YHABIMIACTBI
Py KoHE
PKOCIIapiay.
JKammer
PKOHE
OeiiopraHuk
AJTBIK
XIMHUSTHBI
OKBITY/IbIH
QIICHAMAachl
MCH
3aMaHayu
TEXHOJIOTHI-
CBI

XUMUSIIBI
K
TEXHOJIOT
HSTHBIH
3aMaHayu
Maceneie
pL
Opranuka
JIBIK
3aTTapIbl
H
3aMaHayu
Macenene

p1

OKynapbvl Kepex:
-XUMUSI-
TEXHOJIOTUSUTBIK
KYHECIHIH
KYPBUTBIMBI JKaHJTbI
KTl TYCIHIKT1
KOHE XUMUKO-
TEXHOJIOTUSUTBIK
YPIICTED Typasbl;

- TEXHOTECHI1
KyhenepaiH
KOpIIIaFaH opTara
ocepiH, buocdepara
AHTPOTIOTeHTI
acepiepiH TypJiepiH
KOHE SKOJIOTHSIIBIK
Macemenep/Ii Menry/i,
TEXHOTEH I ChI30a-
HYCKaJIapblH Xkacay,
Cy, aya, TOTBIPAKTHI
Ta3ajJalThIH Kypas-
XKaOIBIKTapIbI OLTY.
oinynepi Kasxcem:
Kytienik
Tanaayaapsl
KOJI/IaHa OTBIPBII
XUMHUSLITBIK
eHipicTepre
caparitama >kacay/ibl;
Xumus-
TEXHOJIOTUSUTBIK,




ypaicrepi
WH)KEHEPITIK
KAOIBIKTAY TypaIbl
KAl TYCIHIKT1
KAJIBIIITACKITPYIBI,
OpTYpIi TaOUFH JKOHE
OHIIPICTIK
HBbICAHAJIapFa
IKOJIOTUSIIBIK Oara
oepyni,

Kopmaran opTanbiH
JIACTaHy JIOpPEKECiH
Oaramnay JKoHEe Kypa-
XKaOIBIKTapIBIH
KYMBIC icTEy
THIMILTICH:
O3nepiHiH
13/IeHICTepiHe
FBUIBIMU TYXKBIPBIM
xKacaybl

XUMUSIIBI
K
TEXHOJIOTH
SIHBIH
3aMaHayH
Macenenep
1

OpraHuka
JIBIK KOHE
JKOFapHI
MOJIEKYJIa
JIBIK
KOCBUIBICT
ap
XAMUSICHIH
OKBITYJIBIH
FBUIBIMH-
QIicHaMall
BIK
Heri3aepi




DKanmel

XUMHSLTBIK
TEXHOJIOTHSL.

Oprannka | Makcarbl: opranukayblK | OpraHukanblK —3aTTap TEXHOJOTHUSCHIHBIH beitopran | 3amanay | binynepi Kepek:

JIBIK 3arTapApl 3aMaHayW CUHTe3ZAey | TeopuschiHa Kipicne. LInkizaTThiH KiKkTemyi UKa-JIbIK u 3aMaHayd  (U3UKa-

3aTTaplblH | OJICTepiH MEHrepyre, OepilreH | )KOHE KaKETTI OHIMIe alfHaTYBI. XUMHUSL. OpPraHuK | XUMHUSUIBIK —3epTTey

XUMUSIIBIK | KYPCTBIH omicremecid | IIukizarTel OalbITy MPUHIIAIITEPI. Opranuka | ajbIK oMicTepiH,

TEXHOJIOTH | MEHIepyre, OKy MaTepHalblHBIH | OpraHUKalbIK 3aTTapAblH JKOHE MYHal JIBIK XAMHSIH | OPraHUKAJIBIK

SICBIH KYPBUIBIMIBIK JIOTUKAJIBIK | XUMHS CHHTI31HIH 1IaMy €peKIIeTiKTepi. XUMHUS. BIH KOCBLIBICTa 1Bl

3epTTey OaiiJTaHBICEI MEH CATBUIBLIBIFBIH | OpraHUKAIBIK KOCBUIBICTApBI  3E€PTTEYIIS XUMHAIIBIK | KOJAAHO | XUMHUSJIIBIK

omictepi MEHIrepyre, MEeANTOTHKAIBIK 1C- | KOJJIAHBIIATHIH JIICTEPMEH TaHBICY TEXHOJIOTH | ATkl CHUHTE3/IeY OJICIHIH
OpEeKeTTe HMHTEPAKTUBTI OKBITY |OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPbIH A. HETi3/Iepi | TEXHOJIOTUSCHI
TEXHOJIOTHSUTAPBIHBIH  TYPJIEPIH |CIIEKTPOMETPITIK UACHTH(DHUKAIMSICHIHBIH 3at XAMHSIT | TypasTbl XKaHa
Ka3ipri oficTepiH  KONJaHyFa |CypaKTaphl KYPBUIBICBL | e KETiCTiKTep ~ MeH
HEri3JeNreH. HK-cnexktpockomnusi. 3amaHayH XAMHATHI TEXHOJIO | MaceJeNepiH;
«OpraHuKaIbIK 3arTapiablH |[KouabIipreuiapaa HMK-crekrtpockomnus ofmici K TUSTHBIH ¢dusnka-
XUMHUSUTBIK TEXHOJIOTHSACHIH |TAJIAybIH PICIMICY TeXHOJIOTH 3aMaHay | XUMUSUTBIK —3epTTey
3epTTey OJICTepl» TOHIH OKy, |3aMaHayn KOHJIBIPFbLIap/a VK- FIHBIH u omiCTepiHIH
OpraHUKAIBIK KOCBUTBICTAp: |CHEKTPOCKOMHUS JIICI TANJIAYBIH PACIMILY IKOIOTHATL |\ scenen TEOPHUSIIBIK ~ HET131
ra3ropizfii, CyMbIK, KarThl *oHe | OpraHukanblK KOCBUIBICTAP/bIH 3aMaHayH aH-JIbIpYy epi TypaJbl;
JKaQHFBII Ka30a OalJIbIKTaphIH, | HET13T1 CHEKTPaIABbIK  epeKIIeIIKTepIMeH Cypaxra- KOJIJAaHBLIAT
OTBIH, KOMIip Tpadut, KeMipTeri | TAaHbICY PBL. bIH omicTepain
Heri3igmeri Marepuanaap, | SIApoablK MarHUTTI PE30HAHC KYOBUIBICHI. JIONJIIrT MEH KOJIJIaHy
OpraHuKaNblK KochuibicTapablH | IMPH  cnexTpinid Herisri mapamerprepi altMarbl TypaJIbl;
opTYpyi  KJacTapblH XKOHE | (XMMUSIIBIK KBLIXKY, CIIUH-CITUH/IIK ¢buzuka-
OJIap/IbIH HETi3iHJEr1 | OpeKeTTeCy  KOHCTAHTaChl,  CUTHAJJBIH XUMUSUTBIK ~ 3€pTTEY
MaTepuanap MeH HpenaparTap | MHTerpaiabl KapKblHAbLIbIFe). SIMP  3C oficTepiH
QIyAbIH OJICTepIMEH TaHBICYFa | CIIEKTPOCKOMHSICHI naiganaHsIi
MYMKIHIIK Oepe/i. Macc-cnekTpomMeTp SMICIHIH Heri3ri TOXKIpHOE
OprasukanbIK 3arTap | epexenepi Kyprisyzmeri  oprak
TEXHOJIOTHSICBIHBIH TEOPHUSICHI MPUHIIUIITEP
OpranukanblK 3aTTapblH KOHE Typabl.

MyHaill XUMUSl CHUHTI3IHIH Jamy

Oxynapul kepex:




epeKuIeNiKTepi

Kipicne ( opraHukaibIk
KOCBUIBICTApbl 3€PTTEYIE
KOJIJIAaHBUTATHIH O/IICTEPMEH
TaHBICY)

OpraHukanablK KOCBLIBICTAP/IbIH
CIIEKTPOMETPIIIK
UACHTU(DUKAIHSCHI
DNEeKTPOMAarHUTTIK
HK-cnexkTpockonusi.
OpraHukanablK KOCBLIBICTAP/IbIH
caH/bIK capanTtamacsl yuiH YK-
CHEKTPOCKOMUS JIICIH KOJIaHy
OpraHukanblK MOJIEKYJIalapAablH

CIICKTD.

TepOeny  SKUUTITIHIH ~ HETri3ri
aliMakTapIarsl KYTBLUTY
JKOJIAKTAPBIHBIH MaHBI3IbI
XapaKTePUCTUKACHI

SnponbIK  MarHUuTTI  pe30HaHC
CTIIEKTPOCKOIHUSICHI

Macc-cnekTpoMeTp

FBUIBIMU-
TEXHUKAJIBIK
aKraparrap MEH
Karap apHaubl
onebuerTepmi,
OpraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAP/IbIH
XUMHSUTBIK
TEXHOJIOTHSICHI YKOHE
OTaAHIBIK, IIETEIIIK
FBUIBIM MEH TEXHHUKa
casaJIChIHIaF bl
OHJIIpiCl TypaIbl.

®u | MakcaThpl: Ka3ipri FbUIBIMU Du3uKaIbIK XUMUS-HBIH KLl FBUIBIMIBIK beriopran | JKanmer Maructpasr:
3MKAJIBIK | ’KOHE JXaHa IeJarOruKabIK MOHI.  TYKBIPbIMJIaFaH 3aHJBLIBIKTAD MEH HKAJIBIK XUMUST | TEOPHUSIIBIK JKOHE
SKOHE OIICTEMEITIK KaF/ aiiblHAa COUKEC | OHBIH OMICTEPIHIH FBUIBIMHBIH ~ OapJIbIK XUMUS BIK WH(pOPMAITUSIIBIK
KosuTon T | ATEPIT XMMHSIIBIK IIPOLECTEp cananapeiHaa KoJaaHy. DU3uKaIbIK XUMHS TEXHOJIO | TEXHOJOTHSNAPIIbI
b TEOPUSIAPbIH, XUMHUSITBIK 3aTTapJblH KypamMbl MEH KacCHETTEpPiHIH Opranuka rus. MEHrepir,
v | PPOTIECTEepre (I)I/I.SI/IKaJ'IBIK apachIHJIaF bl 6aI>'IJ:IaHLICTapLIH 3epTTeyae JIBIK MTOHIH naifanaHybl  JKOHE

rapameTipJIepiHiH XKoHe JKOHE op-Typii (hM3UKa-XUMUSITBIK XUMHUS OKBITY TaHIaIl aJIbIHFaH

H XUMUSIIBIK KYPaMbIMBIHBIH IpoLecTep Tanaay SAICTepi Kkacaya podi. dusuKaipl | METOOUK | MaMaHBIK
3aMaHayH ocepJiepiHiH CypaKTapblH TepmonuHaMuKaHbIH ~ OIpiHINI  3aHBIHBIH K XUMUS AJIBIK OoiibIHIIIA OKY
Ko/i1anba KapacThIPBHIT KETEIIEKTe OMOJNIOTHSIIBIK ~ TIPOIECTepAl  3epTTeyaeri acTeKTiT | OpBIHAAPBIHIA
JIbI FBUTBIMU-3EPTTEY JKOHE MaHBI3bI. epi, YUBIMIACTBIPYBI




acmekTici

MeJaroTUKAIbIK KbI3METIH IS
al1ajaHaThIH )KOFapbl
NOPEXKeI T XUMHUS
OKBITYIIBUIAPBIH JABIHAAY
00J1bII Ta0bLIAABI. OU3HKAIBIK
XUMUSL KOJAaHOAIBI
acriektinepi. TepMoIMHaAMHUKAHBI
H 3aHJapbIH OMOJIOTHSITBIK
MpoIeCTep/Il TaJIayaa, OH/Il-
picTe CUHTE3/Iep-/1 6TKI3yIe
KOJI/IaHy acIeKTuIepi.
XUMHUSIIBIK JKOHE (pa3ajbiK Tere-
TEHJIIKTEP, OJIAPIBIH
KOJI1aHOalIbl acreKTiiepi

Epitrinainepaid KoamaHOabI
acrmekriiepi

Dnekrpoxumus. Terne-TeHIiK
3JIEKTPOATHIK POIECTEPIIH.
KoJimaHOabl acnektinepi. Terme-
TEHIK eMeC NEKTPOATHIK
MPOLIECTEPIIH. KOJITaHOATIbI

I'ereporenni KaTaJIM3MpoLecTepi-HiH
eHJIpicTe  KeH  Tapany. TaHmamabl
KaTanm3ai OHJIIPICTIK nporecrepae
Koygany. beTTik Kabarrapaarsl (U3NKaIBIK
KOHE XUMUSUIBIK OPEKETTeCYLIEPiHiH FHUIBIM
KOHE MIpaKTUKAIaFbl KaXXETTLIIr:
atMocdepa KYOBLTBICTapIBIH
MeXaHU3M/IEPiH aHBIKTayAaH Oacrarn
JKYFBIILL, KeTIMICYIIi, KOCMETHUKAJILIK
3aTTajfibl  aly TEeXHOJIOTHSUIapbIHA JICHIH.
berTik KyObUIBICTApABIH TaOUFATTAFBI
pouti.

XpomarorpadusuiblK ~ OfICIMEH  3aTTap.bl
Oeny, Tanmay oSkoHE (PU3UKA-XUMHUSIIBIK
3epTTeYNePIAIH_KONAaHOa /bl acneKTinepi.

Pusukan
BIK
XUMHSI
JKOHE
ANIEKTPIL
K
XUMHSTH
BI
OKBITY/IbI
H
omicteme
JIK
aCmeKTT
epi
XKorapsel
MOJIEKYJT
QJTBIK
KOCBUIBIC
Tap-JbIH
buzuKam
eH
XUMUSICHI

KOJIJIaH
JKeTeKTel
JKOHE
KEPEK.

KEJIiII,
Oimyi
MeHTrepyi




acrekTuiepi. XuMHUSIIBIK
kuHeTuka. Karamus3 ey
KOJ1aHO0A/IbI acneKTijiepi.




