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JKOHOMMKA KIHe OM3Hec Heri3aepi

OneymeTTik eHuipic. KanurtanaplH MoHI, ¢Gopmackl, KYpPBUIBIMBL. OHIIpic
MIBIFBIHAPEI. HapbhIKTBIK SKOHOMHUKAIarbl OHIIpic Kipicrepi. busnec TyciHiri.
Kacinkepmnik KpI3METTiIH Typiepi. MeHIIIK TeopHsChl, OacKapyAblH oJI€YMETTIK
dopmanaper. Tayap, akiia. OneyMeTTiK-9KOHOMHUKAIIBIK Kyie. HapbIKThIH maiiga
6omyel. Kapxkbl kyileci. MemiekeTTiH OW3HECTI  JaMBITyAarbl  PeoIi.
Makposkonomuka Pecypcrapapl yHemzey. LIUKiamik SKOHOMHUKAIBIK JaMy.
Nndnsuus  xoHe  KyMmbIcCh3ABIK. KaszakcTaH  oleMIliK  SKOHOMHKAIIBIK
KaTbIHACTAp JKYHECIHIe.

KyYKBIK KoHE KeMKOPJIBbIKKA KapChl MIJIeHUETTIH Heri3aepi

Kazakctan  PecmyOnukachiHBIH KOJIaHBICTaFbl  KOHCTHTYIUSHBIH
3aHHAMAaCBhIHBIH HETI3rl epexenepi; Oackapy Xyheci, TEeXHHKAIBIK TaIrChIpMa,
MaKcarTap, SKOHOMHKAHBI MEMJICKETTIK pEeTTey oicTepi, SKOHOMHKAIAFbI
MEMIICKETTIK CEKTOPJIBIH POIIi; KAP>Kbl KYKBIFBI )KOHE Kap)Kbl; MATEPUAIJIBIK KOHE
ic  KYpri3y KYKbIFBIHBIH  ©33apa  opeKeTTecy MexaHHu3Mi;  cblOaiinac
’KEMKOPJIBIKTBIH CHIATHI, OHBIH Maiina Oomy cebenTepi; cpiOaiiac KeMKOPIIBIK
KYKbIK OY3YIIBUIBIK YLIIH MOpPaJbJAbIK, 3aHAbl KayalKepUIUIIK IIapachl;
KOJITAaHBICTAFbI ChIOANIIAC KEMKOPIIBIKKA KapChl 3aHHAMA

JKOJIOTHA KIHE TYPAKTHI AaMy

Tipi opraausmuaepais, op TYpi ACHTeHUIer1 IKOKYHeTep i, TyTacTai
O6uocdepaHbIH JKYMBIC ICTEYIH PETTEHUTIH HEeTi3r1 3aHaap; buocdepa
KOMITOHEHTTEPIHIH 63apa opEeKETTECY1 KOHE aJlaM KbI3METIHIH IKOJOTHUSLITBIK
caliaphl, acipece HKOJOTHIIBIK MEHEPKMEHTTI KYILIEHTY JKkafIailblHAa; op TYpi
engep MeH KazakcraHmarsl TYPaKThl TaMyAbIH TY>KbIpbIMIaMallapsbl,
CTpaTETHsICHI )KOHE MPAKTUKAJIBIK MIHJETTEpPl Typasibl Ka3ipri 3aMaHFbl Hjesiap;
9KOJIOTHSI, KOpIIaraH OpTaHbl KOpFay, TYPAKThl AaMy Macelesepi

AaMHBIH TipIIJTIK dpeKeTiHiH Kayincizairi

Tipminik Kayinci3airi, OHbIH HETi3r1 epexkenepi. Kayinrep, TeTeHIe xxaraainap.
Toyekennepai Tangay, Toyekenaepai 6ackapy. AxaM Kayincizairi xyienepi.
bi3aiH yakbITBIMBI3/IBI Oy3aThIH pakTOpiap. OJEeyMETTIK KayilTep, ojlapiaH
KOpFay: pyXaHH cajiajarbl Kayinrep, casicar, oJapAaH KOpray: SKOHOMUKAJIBIK
cajlaJiarbl Kayinrep, KYHIEMIKTI eMipAeri, KyHIETKTI eMipJeri KayinTep.
Tipurimik Kayinci3firiH KaMTaMachl3 €TeTiH OpraHiap Kyieci )KoHe olapbIH
KBI3METIH KYKBIKTBIK PETTEY

Binim Oepyneri MeHeKMEHT 7KdHe 3JIEKTPOHAbI KYKATTAHABIPY

[Tegarorukanbik MEHEKMEHTTIH FUTBIMH-JIICTEMEIIK HeTi31epi. MeKTemIimiK
Oackapy. MektenTeri 0ackapy 3aHIbUIBIKTAPbl MEH KaFUIaJIaphl.
[Tegarorukanbik MEHEDKMEHTTIH (QYHKIMSIIAPBI MEH dicTepi. backapynarsl
aKIapaTThIK TeXHOIOTHsUIap. Kemoacnbuiblk CTHIIBAEP. DTHKA JKOHE OacKapy
MozieHueti. Mapkerusr. biniM 6epyai yibIMaacThIpyAaFbl 6ocekere




Kabinertinik. CabakTapabl XKYprizy, cabakTapabl aBTOMATTHI TYPJE Tapary,
TONTHIPBUIFAH KY)KaTTap MEH KyKaTTapAbl €CEeTKe ally bIH IEKTPOH IBI
KYPHaJIbI, OKBITYIIBIIAp MEH CTYJEHTTEPIIH KeyiH OaKpliay jkoHE T.0.

HNukaro3uBTi 0is1iM Oepy

WNHKmro3uBTI OUTIM OepyJliH SJICYMETTIK oHe OuliM Oepy cascaThbIHAAFbl Pei.
Perreymri konpmay, WHKJIIO3UBTI OUTIM OepymiH Typiepi, Typiepi, Typiaepi.
WNuxnro3uBTi O11iM Oepy KyHeciHae MYMKIHIT MIEKTeYIl O6ananapibl OKbITY MEH
TOpOMENeyiH  ICHXOJIOTHUSIIBIK-TICAaTOTHKANBIK ~ Macenenepi.  Jlamybiana
aybITKybl Oap OajamapMeH >KOHE OJlapJblH OTOACHLIAPBIMEH JKYMBIC 1CTEYIIiH
MICUXOJIOTUSUIBIK-TIEJATOTUKANIBIK TEXHOJOTHsuapbl. MHKIM03uBTI OLtiM Oepyni
YIBIMIACTBIPY/Ia MYFAIIMIICPMEH KOHE TICHXOJIOTTAPMEH ©3apa OPEKETTECy

Ilemaroruyeckue H3MEPCHUA

CoBpeMeHHbIC CpeICTBA OIICHUBAHUS Pe3yIbTaToB 00yueHus. [Ipodiema
OHeHO‘IHOﬁ ACATCIIBHOCTH. MOIICJIL TCXHOJIOTUU KPUTCPHUAJIIBHOT'O OLICHUBAHM.
[TpuHIHMIBL OIICHUBAHUS. DTallbl U HHCTPYMEHTHI OlleHHBaHus. KpurepuaibHbie
TaOMuIBl — pyopukamopsi. DopMaTUBHOE OLICHUBAHUE U CYMMATHBHOE
(BHyTpeHHee U BHEIIHee) ollcHnBaHue. Mojeparius pe3yabTaToB CYMMAaTHBHOTO
OLICHHUBAHUA. BO3paCTHLIe KPUTCPUH OLUCHKU O6pa30BaTeJII)HI)IX PE3YyIbTATOB.
CaMoOOIIeHHBaHKE U B3aMMOOIIEHHBAHUE CO CBepCTHUKaMH. [leqarornyeckue
3anaun nmoptdonro. DyHKIHU U cocTaB NOPTHOIHO.

Ilemarornyeckasi NpaKkTUKAa

Oprypai Tunreri OimiM Oepy YHBIMIAPBIHIAFBI MENaror-rcuxXoIorTapbl ic-
OpEeKeTIMEH CTYAEHTTEpAl TaHBICTHIPY. [legarorukanblK *oHE MCHXOJIOTHUSUIIBIK
TEXHOJIOTHSUIADMEH TaHBICTHIpY. bimiM 0Oepy opTachIHAAFbl IICHXOJOTHSUIBIK
axyal MEH e3apa KapbIM-KaThIHACTHl 3eprrey. EHOeri ciHren memaror-
MICUXOJIOTTAPIBIH TOHKIPUOCCIH 3epIeliey KoHE KOPBITHIHILIAY.

O3HaKOMUTB CTYACHTOB C JI€ATEIbHOCTBIO MEAAroroB-ICUX0JI0I0OB B Pa3IMUHbIX
o0Opa3oBaTeNbHbIX OpraHu3auusax. O3HaAKOMJIEHME C MEJaroruHuecKuMu U
[ICUXOJOTMYECKUMH TEXHOJIOTMSAMHU. V3yyeHHe NCUXOJOTHYECKOro KiIMMara U
B3aMMOOTHOLIEHUH B oOpazoBaTenbHON cpene. M3yuenne u o0oOiieHue omnbiTa
3aCITy’KEHHBIX I1€JarOroB-ICUX0JIOTOB.

Beiioprannkajabik xummus-|

beliopraHukanblk XUMHsS TEOPUSJIBIK HEri3Aepl. ATOM-MOJIEKYJIANbIK 1M,
XUMUSHBIH HETI3T1 CTEXMOMETPUSIIBIK 3aHJApbl, aTOMJIBIK YKOHE MOJIEKYJIAJIBIK
MaccajapAbl aHbBIKTay OJICTepi, aTOM KYpBUIBICHI, KBAaHTTHIK MEXaHHUKAHbIH
Heri3ri NpUHLMNTEpl, KBAaHT caHjapbl, llaynm, XyHn >xoHe KiieukoBckuit
epexenepi, [lepuonteik 3aH xoHe [lepHOATHIK XKyle, XUMUSIIBIK OailaHbIC,
BAJICHTTIK OalIaHBIC TEOPHUSACHI, MOJEKYJIaJIblK OpOUTAIbIAP TEOPHSCHI,
opOuTanbIapAblH =~ TMOPUATEHY  KOHLEMIMSUIApbl, MOJIEKYJa  KYPBIIBICHI
TEOPUACHI, KPUCTAJABIK 6©piC TEOpHSCHI;  EpiTIHALIED, ANEKTPOJIUTTIK
JMCCOLMAlUsl  TEOPUACHL, TY3/lap THAPOJIM3I, TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHYy
peaxkuusaapbl, KOOPAUHAIMUIIBIK KOCBIIBICTAP TEOPUACHIHBIH HET13I1 TYCIHIKTEPI.

Beiioprannkanabik xumusi-11

Cyreri, anbiHybl, KacHeTTepi, NPAKTUKAIBIK KOJIJAHBUIYBI. S-3JEMEHTTepre
xanmpl  cunarrama. CLITUIIK  KOHE  CUITUIIK-)KEp MeTanjapbl, ajbIHYBI,
KAaCHeTTepl, MaHBI3/Ibl KOCBUIBICTApPbI, KOJJAHBLIYBL. P-2JIEMEHTTEpPre >KaJIbI
cunarrama. AJIIOMUHUH, KeMipTeri, KpeMmHHM, a3oT, docdop, KyKipT,
rajloreHjiep, ajJblHybl, KaCHETTEepi, MaHbI3Ibl KOCBUIBICTAPbI, KOJJAHBLIYHL. d-
AJIEMEHTTEpre >Kajlbl CUIMaTTamachl. XpoM, MapraHell, TE€Mip, MbIC, MBIpBIIIL,
MaHbI3bl  KOCBUIBICTaphbl, KOJJAHBUIYBL. f-aeMeHTTep, paauOaKTUBTLIIK,
FBUTBIM/IA, TEXHUKAJla OHEPKICINTEe maimganaHburybl. KazakcTanmarbl meTanmap
’KOHE oJIapAbIH OaNKbIMaJIapbIHBIH OHAIPICI.




Opranunkaisik xumus-|

OpraHuKaibIK KOCBUIBICTap XUMUSICBIHBIH TEOPHUSUIBIK HETi3/IEpi MEH 1aMy TapHXbl;
OpraHuKanbIK MOJIEKYyJanap bl KYPbUIBIC TEOPHUAICHIHIAFEI AIEKTPOHIBIK Ko3KapacTap.
KemipcyTekrepaiH anukiai Katapsl. Ankanmap. ANKeHaep. ANKuHAEp. AJKamueHIep.
Kemipcyrekrepaiy rainoren TysiHABUIApHL. | anorenankanaap. HutpokocsuipicTap xKoHE
annu@aTThl KaTapAblH aMUHJEpi. AJNKaHONAap (KeMipCyTeKTepAiH OKCH TYBIHIBLIAPEI,
CIHUpTTEp). AJBACTHATED JKOHE KeTOHHIAp (KeMipCcyTeKTepIiH OKCOTYBIHIBLIAPHI).
Monokap6oH KpIIKsUIAAphl. KapOoH KBIIIKBUTAAPBIHBIH TYBIHABLIAPEL. [ukapOoH
KBIIKBIIAAphl. OKCUKapOOH KBIIKBUIIAPEIL.

Opranukajabik xumus-||

Kewmipcymnap. Momnocaxapuarep. Omnurocaxapunarep, HOJINCAXaPUATED.
KemipcyTekTepaiH amuIMKIAI KaTapbl. ApOMAaTTBl albJIETHATEP JKOHE KETOHJAp.
ApoMaTThl KBIIIKBUIIAP. APOMATThl aMUHJIEP. APOMATThl IMAa30 KOHE a30KOCHUIBICTAp.
benszon cakuHamapel KOHJICHCAnMsUIaHOAFraH KON SIPOJIBI apOMATThl KOMipCyTEKTep.
Benzon cakuHanapsl KOHIACHCAUMUIAaHFAH KoM SAPOJIBI apoOMaTThl KOMipCyTEKTep.
["eTepounkiai KOCBUTBICTAp. ANTHI MYLIETi, Oec MylIei reTepoLHKIAED

Komouarsl xumMmus

Konmonnrer XuMUSIHBIH TaMyBIHBIH HeTi3Ti ke3eHuepi. JucmepcTi xyienepiH TaOuraTel
MeH TonTacybl. KOJIOMATHIK IKYHENepAiH MOJEKYISAPIbI-KHHETUKANBIK — JKOHE
peonorusIbIK Kacuertepi. KoMmoWaThIK >KyHenepaiH ONTHUKaIbIK KacherTepi. berTtik
KyObUTBIcTap. berrtik aktuBTimik. Jroxno — TpayOe epexeci. CyibIK-Ta3 »oHe CYHBIK-
CYWMBIK OeJiHy IIeKapachbiHaarbl ajcopOums. Kartel ajmcopOeHTTeri amcopOrms.
DNeKTPOKUHETHKANBIK KYObUTBICTap. KOMIouaTsl epTiHai almy jKoHEe Ta3zajay 9IicTepi.
KosmouaTeIK sKyHenep i TYPaKThUIBIFBI KOHE KOaryssinusachkl. [uapodoOTsl 301baap
KOAryJsIUsAChl. DJIEKTPOJMTTEp ocepiHeH OonaThiH koarynsnus. llynsie-Iapau
epexeci. KomounTeik sxyienepin jxeke kiacrtapbl. berrik-aktusti 3aTtapabiy (BA3)
JKalmbl ~ CUMATTAMACHI  JKOHE  TOMNTACTHIPBUIYBL.  MUKpOTETepOreH Il  Kyienep.
Aspozommap. ¥utakrap. JXKaptemait kommomarap. CaObiH. CycneH3us. OMyIbCHS.
Kebikrep.
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Bboranuka I

OCIMIIKTEpIiH aHATOMHACH KoHE Mopdonoruscel. OpraHUKaIbIK — dJIeM
KYHeCIHIerT OCIMAIKTEpIiH OpHBL. OCIMIIK »Kacymiachkl. OCIMIIK YIMaNaphl.
Tamblp jkoHE TaMbIp KyHenepi. OCIMIIKTEpIIH KOOEH01 )KOHE OHYI.

11

Bboranuka 11

OCIMJIIKTEp CHUCTEMAaTUKAachl FBUIBIM peTiHAe. OpraHuKalbIK JIEMHIH Ka3ipri
xyHeci. TeMeHr1 caTbarbl ©CIMAIKTEp MOHI XKOHE 9JIicTepl. TOMEHT1 caThlJaFbl
OCIMJIIKTEpPAIH KYPBUIBICBIHBIH OPTYPJLIITi, TIPIWILIIK €Tyl »OHE KOPEKTEHY
epekuieniri. [IpokapuoTrrap MeH 3ykapuoTTap. OCIMAIKTEp YHBIMAACTBHIFBIHBIH
JeHreiepl: »acylara JeHiHIl, »acylalblK MoHE YIMalblK. OCIMAIKTEp
oneMmiHiH kiaccudukamuscel. CaHblpayKyliakTap, Oanablpiap NaTIIAJIBIFBL
TeMeHTr1 kKoHe JKOFapFbl CaThIaFbl 6CIMIIKTEPIH KOOEI0 KoHE 1aMy LUKJIIEpPIH,
oJlap/blH TAaKCOHOMHUKAJIBIK ONTapFa OesiHyiH — TybIC, TYKbIMJAC, KaTap, Kiacc
XKoHe OesliM: MaHbI3/Ibl TAKCOHJAPJbIH 3BOJIOLUSACHIH OLTy, AamibIK >KOHE
XKaOBIKTYKBIM/IBI ©CIMJIIKTEPAIH HIBIFY TET1H, SBOIIOIUSACHIH, OJapAbIH TapaTyblH
YKOHE TTPAKTHUKAIBIK MAHBI3BIH 01Ty KepeK.
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3o00J10ru4 1

300JI0TUSIHBIH,  Tapuxbl MeH Jamybl. JKaHyapiap JOYHHUECIHIH Kyienepi.
KapanaitpiMapimapasie kannsl cunarramackl. CapkoMacturogopa, uHdysopus,
CTIIOPOBUKTEP/IIH KYPBUIBICH, KOO0l JKoHE TIPIIUIIK HUKIBL TakTanslaap kKoHe
ryOKaslapJbIH KYPBUIBICH. Pajmanibl CHMMETPHSIIBI JKaHyapJapblH KIKTEIyi.
[mekKybICTBITApABIH KYPBUIBICBIHBIH €peKIIeNiKTepl jKkoHe AaMybl. bunarepanab
CUMMETpUSJIBl  JKaHyapiapAblH KikTenyl. JKanmak KypTTaplblH —TypJepi.
Hemeptunanap tumi. JKikremnyi, KypbUIbICHL, JaMybl. BybIITBIK KypTTap. ¥iaymnap.
BypiHasgkThIIapABIH Kanmbl cunarramachl. (Branchiata) xaObIicKak KypbUIBICHI.
Xenuuepansuiapabiy (Chelicerata) sxaimsl cunarramachl. OpMeKIITIpi3aiIepIiH




KOHE UIASHTOPI3AUICPAIH CBHIPTKBI JKOHE IMIKI KypbuIbICHl. HacexoMaapibiH
ke0erl  koHe JaMybl. EKiHINAybI3ApUIapABIH KBl  CHUITATTaMACHI.
TikeHTepiniaepaiH  KypbuUIbIChl.  TiKEHTEpUIIEpAiH  SMOpPHUOHANIBI  KOHE
AMOpHOHANARI MaMybl. JKaHyapiap AYHUECIHIH (UIOTEHETHUKANBIK TaMybIHBIH
HET13r1 Ke3eHepi.
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3oo0aorus 11

FeuIBIMHBIH  1TaMy 3aHJBUIBIKTaphl JKOHE Herisri kesenaepi. JKaHyapmapIsiH
KikTenmyi. MakpoxyieHiH Herisri mpuHuunrtepi. XKanyapaapasl yHbIMIACTHIPY
JCHTeliiHe cumarraMa: >KacylIajblK, YINaNbK. 23 THNOTIH CHCTEMaTHKACHI,
KYpPBUIBIMBI, OHTOT€HE31, SKOJIOTHACHL. XOpIalbUIapAblH Naiga Ooybl >KoHE
oJIapABIH JKIKTENyl. XOpAadbulap THIIIHE, THUII TapMmarblHa: OaccyHekcizuep,
OMBIpTKaNbUIap cunarrama. OMBIPTKadbl 300JOTHSHBIH IIOHI MEH ojicTepi.
XopransiapaslH Haiaa Ooybl jkoHE onapAblH kikTemyi JKanyapimapabiH op
TYpJIi TONTapblHA TOH MOP(OJIOTUSIBIK MKOHE OHOJOTHUSJIBIK EPeKIIeNTiKTepi,
OJapAbIH  YHBIMAACTBIPBUIYBIHBIH JKOFapblIay JIOpEXKECiH Oakpuiay IKOHE
3epPTTENETIH MaTepUaIbl Tanaay, (GHUIOTeHETHKAIBIK KaThIHACTApAbI, COHA-aK
OJIapJbIH apachbIHJAaFbl TYBICTBHIK KAaTBIHACTAPJbl aHBIKTAy, FBUIBIMU 3EPTTEYIiH
HETI3T1 OMICTEpiH XKOHE 3epTTey OOBEKTUIEPIH TaHAAyIbl WUIrepy, TAaKCOHOMHS
TypaJjbl HET13T1 TYCIHIKTEp/Il aly HeTi31HeH >KeprilikTi (hayHara Ha3ap ayaapaTblH
OemiMIIenep; OKY JKOHE FBUIBIMU 9/IcOMETTEpMEH KYMBIC jkKacay; ©3 OeTiHIe
OKCKYpCHUsIIap JKYPTidy, jKaHyapiapsl TaOWUFW JXKOHE 3epPTXaHAIBIK >Karanza
OakplIay, TOKIpUOEIEp Kacay.

14

AHAIUTHKAJILIK Xumus-|

AHaTMTHKAIBIK XUMHUSHBIH TEOPUSIIBIK HETi3/epi; JKIKTENyi, aHalu3 Typiepi.
Camnanplk aHaU3 SHIiCTepl. AHAIUTHKAIBIK PEAKIMSIHBIH CE3TIITIr. AHBIKTAY
MUHUMYMBI. OPEKETeCyIll Maccajliap 3aHbl. OJIEKTPOJIUTTIK JIACCOIHAIINS
TEOPUACHIHBIH Heri3ri yreiMaapbl. CyablH HWOHIBIK  KeOeurtinmici. Kymri
ANMEKTPOJIUTTEP TEOPHUSCHL. AKTHUBTIIIK JKOHE aKTHUBTUIK KO3()QUIHEHTI.
EpiTinainin  woHAbIK Kymii. KeIIKbUIIAp MEH HETI3AEpIAiH IPOTOJMTTIK
Teopusicel, epitinnutepain pH ecentey. Bydepmi epitinainep. Opekerrecymri
Maccaiap 3aHblH TUIAPOIM3 TpoleciHae KoingaHy. Cananblk aHaIMU3Aeri
amdotepni nporecrep. TyHOa-KaHBIKKAH €pITIHAL KYHENIepiHAeri Terne-TeHIIK.
EpirimTik >koHe epirimTik KeOeWTiHaicl, epirilTikke oacep eTeTiH (akropiap,
O1pTeKTi MHIAPBIH acepl. TOThIFY — TOTBIKCBI3/IaHy MpolecTepl. AHAIUTHUKAIIBIK
XUMHSIaFbl  KOMILIEKCTI KOCBUIBICTApAbIH MoHI. KaTuoHmapaplH camabiK
aHanu31l. AHMOHIAP/AbIH CalajblK aHaIH3.
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AHATUTHKAJIBIK xumusa-| 1

CanplK aHANMM3 TOHI MEH ojicTepi. [paBUMETpUSUIBIK aHanu3. THTPUMETPHUSITBIK
aHanu3. TUTPUMETPHSUIIBIK KOHE TPaBUMETPHSUIIBIK aHAIH3 9/IICTEPIiH IaiiiailaHa OTHIPBII
3aTTBHIH CaHJBIK aHAJIM3iH XkKacay. KpIIKbUIIBIK-HET131iK TUTpIey onici. Penokcumerpus
onici. TyHabIpy amicrepi. KomiuiekcoHOMeTpHs dicl.

16

DOu3uKaIbIK XUMHUS

TepMonuHaMUKaHBIH ~ Herisri  TyciHikTepi. EpTiHminepniH  TepMOIUHAMUKAIBIK
Teopusichl. Maeannpl cyibIK epTiHAIIepAiH TepMOJMHAMHUKAIBIK KacuerTepi. KarTer 3at-
CYWBIK epiTiHmi Tene-TeHAiri. dopMmaibai KHHETHKA. XUMHSIBIK KHHETUKAHBIH
Teopusuiapel.  KapamaiiblM >koHe KypHeni peakmusuiap. Peaknust SKbUIaMIBIFbIHA
TeMIeparypaHbly ocepi. AKTUBTEHIpY 3Heprusicel. Katanu3. ['omorenai, reteporeHi
KaTaiu3. OJEKTPOXMMHUS. OJIEKTPOJIUT epiTiHAUIepl. DIeKTPOIUT epiTiHALIEepiHIH
QIIEKTP OTKI3TIIITITI. DIEKTPOXUMUSIIBIK Ti30eKTep (TabBaHUKAIBIK 3JIEMEHTTED).
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Kypaedainiri aorapbl xumus ecentepi/ 3a1a4u 1o XMMHHU NOBbIIICHHOH
CJI0KHOCTH

XuMusHBIH Herisri Tycinikrepi. Jyruexysinik (CH) 6ipmikrep xyiieci. CU xylieciHig
apTHIKWIBUIBIFEI MeH KeMmiiri. dopmysnanapapl naijaiaHblll €cENTepAl IIBIFapy.
MenneneeBa-Kiainepon TeHACYiH MalAalaHbIl a3 TOPi3li 3aTTapAblH MOJEKYJIAIBIK
MaccachlH aHbIKTay. EpiTiHmi naspiayra ecentep. EpireH 3aTThIK MacCaliblK YJICCIH




ecentey. MOJSpIBl, MOJSIIABI, HOPMAIbAbl KOHIEHTpauWsuIap OOWMBIHIA ecenTep
mbiFapy. TepMOXMMHANBIK peakuusiap OOWBIHIIA ecenTep MIbIFapy. XHUMUSIIBIK
PEaKIUSHBIH KBUITAM/IBIFEL.

XHUMHUSIBIK TEXHOJIOTHUS

XUMHSTIBIK TeXHOJOrHsA. beiopranukanblk 3aTTapasl eHpipicTik eHaey. Llukizar,
sHeprus, cy. TaOuraTTel Kopray Macenenepi. KyKipT KbIIKBUIBIH OHIIpY. AMMHAK
CHHTE31. A30T KbILKBUIBIH OHIIPY. OJNEKTPOXUMMSUIBIK JKOHE 3JIEKTPOTCPMUSUIBIK
erpipicrep. LloiteiH xoHe Oomatr emmipy. OTbiHmapmsl eHiey. Herisri opraHuKaibIk
cuHTe3. MyHalpl eHaey. XUMUIIBIK TanmbIkTap. [lonuMepnepai eHaipy.

XNMHSJIBIK DKOJIOTHS

XUMHSITBIK  OKOJIOTHS He3imepl jkaHe KopIaraH opTa IMpoOjeMaaphl. 3aTTapIbl
AHBIKTAy/ABIH HETI3rl KOHIENIVsUIaphl MEH KpuTepuiiepi. Kopimaran opramarsl
JIACTAFBIII 3aTTapbIH aifHAIBIMBIHBIH XUMUSUIIBIK Heri3i. OpraHuKalbiK KOCBUIBICTAPIBIH
9KONOTHSICHL.  PamuoakTuBTi nactaHy. ATMocepaHblH XUMHSIBIK —3KOJIOTHSICHI.
ATMochepaHbIH XUMUSITBIK KOMITOHEHTTepi. I uapochepaHblH XUMHUSIIBIK, SKOJIOTHSCHI.
Aybip Metanaap. JlutochepaHblH XUMUSIIBIK 3KOJIOTHICH. BUOTCOXUMUSIIBIK ITUKIIAP.
Axkaba cymapasl TazapTy JKOIgapbl. OKOJOTHS JKoHe dHepretmka. Koprmaran opta
MOHHTOPUHTICI.

AlIaM M0p(l)0J10rHﬂCBI MCH aHATOMMUACHI

AZaM aHaTOMUSCHI )KOHE MOPQOTIOTUSCHI

Takpipeim xoHE 3epTTey omicTepi. TipeK-KUMBLT JKyieci: ocTeoJorus. ApTOJOTHS.
Kanmer muonorus. CrutanxHoorus: Ac KOphITY Kyieci. ToiHbIC anmy xyiieci. Llbrapy
KyHeci. PenpomykTuBTi Kyiie. DHIOKPHHONOTHS. AHTHOJOTHS: KaHAWHAJIBIM JKyieci.
Jlumda xyiieci. HeBponmorus: OpTanbik xylike kyieci. Bereraturi xyiike xyiieci.
Ananmzaropinap (CEHCOPIIBIK KYHenep).

A}IaM MOp(l)OJ'IOl"HﬂCI)I MCH aHATOMMUAC

Ou3noNOTUsSHBl 3epTTeyAiH ToHi MeH omicrepi. Kacyma dusuonoruscel. Ko3rbim
Ty3imimMaep ¢usnonorusicel. Heifpo-moTop ammaparrapbiHblH  (usnonoruicel. Heps
KyHeciHiH Qu3nonorusicel. MUIbIH HMHTErpaTUBTI KbI3MeTi. CEHCOPJBIK IKyienep
(usnonoruace. DHAOKPUHIIK XKyheHiH (usuonorusacel. Kebero ¢msmonormscel. Kan
¢dmsuonorusacel. Kan aitHanbIMbIHBIH ~(usnonorusicel. THIHBIC aimy (DU3HOIOTHSCHL.
AckopeiTy  Qu3nonorusicel. Merabonusm xoHe dHeprus. Lleirapy kyieciHig
(bM3HOJIOTHSACHL.

AaM KoHe KaHyap (PU3H0I0TUsSICHI

TaxpIpeIll KoHE 3epTrey oficrepi. TipeK-KUMBUT KyHeci: OCTEONOTHs. ApPTOIOTHS.
Kanmber muonorus. CrutanxHosorust: Ac KOpwITy Kyieci. ToiHbIc anmy xyiieci. Llbirapy
xyHeci. PenpomykTuBTi Kyile. DHIOKPHHOIOTHS. AHTHOJIOTHS: KaHaWHaJbIM JKyieci.
JIumpa xyhieci. HeBpomorusi: Opranblk kyike Xkyieci. BereraTuBTi xyiKke xyiieci.
Amnanuzaropiap (CEeHCOPIBIK XYHenep).

Buoxumus

AnaM opraHu3MiHe KaXeTTi OMOJIOTHSUIBIK KOCBIIBICTAP: aMUH KBIIIKBUIAAPHI, aKybI3/1ap
XKOHE TENTHATEP, HYKICOTUTITEP, HYKJIEHWH KBIIKBULAAPBI, KeMipcyiap, JHUMHITED,
BUTaMUHAEP, TOPMOHAAD, HEPMEHTTED KoHE T.0. OMONOTUSUIBIK aKTHBTI 3aTTap, OJapabl
CHUHTETHKAJIBIK JKOJIMEH aiy. DHepreTukaislk anMacy, AT®, AT® cunresney aaictepi.
MoHo(yHKIIMOHANIBI ~ OMOOPTaHUKANBIK ~ KOCBUIBICTAp:  CIUPTTEP,  albJICTHITED,
keroHgap. JKikremyi. [damybl. BuoopraHuKanblk XWMHSHBIH 3epTey OOBEKTiNepi.
OyHKIMOHANABI TONTAp JKOHE OJlapFa CoMKec OHOOPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP.
Buononumepnep xoHe onapiblH KYPBUIBIMIBIK KOMIIOHEHHTEpi. TeMeH MoeKyalibl
buoperynsTop. broopraHuKanmbIK peaxius Typiepi.

Teoxumus

I'eoxumust FRUIBIMBIHBIH KaJIBIITACYbI, OHBIH 3€pTTEY 9aicTepi. | eOXUMUSHBIH MaKcaThl,
Minzeti. XKepaig xazipri Mozeni. ['eoXuMUsIBIK Oapbepiiep KoHE pyJlia KOpJapbIHBIH
KaJbIITaCyblHA ~ acepi.  DJEMEHTepIiH TeOXMMHUSUIBIK  okikTenyi. ['mapocdepa
TEOXUMHUSICHI, TEHI3 CYHBIH XUMHUSUIBIK Kypambl. JKep KbIPThICHIHIAFB MUHEpANJapAbIH
Tapajaybl. XUMUSUIBIK O3JEMEHTTEP/iH OWOJIOTHUIBIK CIHIpUTy KaTapbl. XWUMHUSIIBIK
QJIEMEHTTEP/IIH JKUHAKTATYbIHA OpraHu3MJIepIiH acepi. XKep armochepachlHbIH HeTisri




ra3liapblHBIH ~ TEOXUMUSIIBIK  aifHanbIMbl.  [laiimanel  Kaz0amapibl — aHBIKTAYIbIH
TCOXUMUSITBIK omicTepi. I'mapoTepMUSITBIK MIPOIIECTEePAIH TEOXUMUSCHI.
Munepannapaarsl XUMUSIIBIK OaiJIaHBIC TYPIIEPi.




