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HOPMATUBTIK CIVITEMEJIEP

JluccepTalMsuIbIK  SKYMBICTA KeJieCl HOPMATHUBTI Ky’KaTTapra cuITeMelep
KOJIIAHbLIFaH:

1 «bimim Typaneyy Kazakcran PecriyOmukacbiabig 2007 KbUTFBI 27 TIUIAEAETI
Ne 319 3anst (KP 20.04.2023x. Ne 226-VII 3anpiMeH o3repicTep MEH TONBIKTHIpYJIap
eHrizinren). https://adilet.zan.kz/kaz/docs/Z070000319

2 «bimimai yaT» camanbl OuTiM Oepy YITTBIK >K00AChIH O€KITY TypaibDy
Kazakcran Pecriyonukacer YkimeTinid 2021 sxbutrbl 12 kazanmarsl Ne 726 KayibIChI.
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P2100000726

3 «XaunbIK O1pairi skoHe kyieni pepopmanap — En epkenaeyinin 6epik Heri3i»
Memneker Oacuibichl 2021 xbinEbl 1 KbipkyiiekTeri Kazakctan xankpina XKomnnaysl.
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/K2100002021

4 «Kazakcran PecniyOnukachlHia MEKTENKE ACHIHT1, OpTa, TEXHUKAJIIBIK KOHE
KocinTik  Oimim  Oepyai  nmameITyasiH — 2023-2029  kpligapra  apHalFaH
TYXbIpbIMJIaMachlH OekiTy Typaibl» Kazakcrtan PecnyOnukacel Ykimertidiyg 2023
XbUTFBI 28 Haypbi3aarel Ne 249 kayneichl. https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P2300000249

5 «Mekrenke JAeHiHrT TOpOME MEH OKBITYAbIH, OacTaybllll, HETi3rl opTa,
KaNMbl OpTa, TEXHHUKAIBIK JKOHE KOCINTIK, OpTa OUTIMHEH KeWiHri OuriM OepymiH
MEMJICKETTIK JKaJllblFa MIHJETTI CTaHAapTTapblH OekiTy Typaib» Ka3zakcran
Pecniyonukacel Oky-arapTy MuHUCTpiHIH 2022 xbutFbl 3 Tambizgarbl No 348
oviipeirel (KPP  Oky-arapty wMunucTpiHiH 23.09.2022:x. Ne406 OylpbIFbIMEH
e3repicrep enriziuiren). https://adilet.zan.kz/kaz/docs/\VV2200029031

6 JKammer opra OimiM Oepy HEHreHiHIH >KapaThbUIBICTaHY-MAaTeMAaTHKAIBIK
OarpiTTarbl 10-11 ceiHbinTapbiHa apHanraH «®Pu3uka» OKy MoHI OOWBIHIIA YJTLIIK
oKy Oarnmapnamacel //Kazakcran PecnyOnumkacel Oky-arapTy MUHHCTpiHIH 2022
KbUTFbl 16 KpIpkyhiekTeri No 399 OyiipeirbiMen OexiTinren (KP  Oxky-arapry
MuHuCTpiHiH ~ 21.11.2022%. Ned67  OyHpBIFBIMEH  ©3TrepiCTep  CHII3UITEH).
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/\VV2200029767#z258

7 JKanmbel opra O6uriM Oepy JIEHTeHiHIH KOFaMIBIK-TYMaHUTAPJIBIK OaFbITTaFbI
10-11-coinbinTapbina  apHanFaH "®usuka" OKy ToHI OOWBIHINIA YIATUIIK OKY
oarmapnamacel  //Kazakcran PecnyOnukacel Oky-arapTy MHUHHCTPIITIHIH 2022
KbeUTFbl 16  KpIpkyliekTeri Ne 399 OviipeirbiMen OexkiTinren (KP  Oxky-araprty
MuHUCTpiHIH  21.11.2022:x. Ne 467 OyHpbIFBIMEH ©3repicTep EHII3UIreH).
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/\VV2200029767#z259
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KIPICIIE

3eprreyain o3ekTiiairi. 3amanayn KoramHbIH cypanbichl JKaHa Kazakcranaa
OlmiM Oepy »KYHEeCIH >KaHFBIPTYIbl Tajam eTefl. byn opTypii canmamapaarbl Keke
TYJIFaHBIH KbI3METI YIIIIH KY3bIPETTI MaMaHAap/Ibl Jaspiiay MiHIETIMEH OaisIaHbICThI
0oJ1aIbl.

binim Gepy »xyleciH >kaHFBIpTY MakcaThiHAa Ka3zakcran PecnyOnukackiama
binim Oepyni xoHe FhuIbIMABI gambITynbiH  2020-2025 xbpuigapra  apHalFaH
MEMJICKETTIK Oarnmapiamacel, OimiM Oepy JIEHIeWNepiHiH MEMIICKETTIK KalIlbIFa
MIHAETTI Oi1iM Oepy cTaHaapTTapsl koHe «bimiMal yim» canasbl 611iM O0epy» YITTHIK
xo00acel KaObuTHaHAbl. OCBIFaH Opail JKOFapbl OKY OPBIHIAAPBIHIAAFBl MaMaHIap bl
JaspiayabiH 011iM O0epy Oarapiamanapbl OChl KY’KaTTap/ia KOpPCETIITeH TajlanTapra
call KypacThIpbLTybl MaHbI3HI | 1,2].

Mektenrteri OutiM Oepy/ll KaHFBIPTY - OUTIM Oepy Ma3MyHBIH >KaHAPTY.Ibl
Oinnmipeni, Oy OKy MOHACPIH OKBITYJBIH 9JIICTEMENIK XKyHeciIMEH KaMTaMachl3 €Ty
JKOHE OHJIaFbl Ka3Ipri 3aMaHfbl MHHOBALUSIIBIK TEXHOJOTHSIAPAbI KOJJIaHYAbl 1CKE
aceipynbl Tanan eredi. CoHrbl kbuinapsl KaObuinanran KP BFM kyxkatrapel, aramn
anTtkanna Kazakcran Pecnyonukacbiabiy «bigiM Typanb»y 3aHbiHga [3] «KOCINTIK
OuTiM — OUTIM alymIbUIapAbIH Oenriii Oip cajaja KOCINTIK KBI3METTI KYpri3yiHe
YKOHE HAKThI KOCIIT HEMeCce MaMaHJIbIK OOMBIHIIIA KYMBICTBI OPBIH/IaybIHA MYMKIHIIK
OepeTiH OUTIMAEPAl, MAaIIBIKTApAbl, AAaFAbUIAPABl KOHE KY3BIPETTEp/l aidyblHa
OarpITTasiFaH OULTIM Oepy Typi» - nece, Kazakcran PecmyOnumkachiHIa MEKTEIKE
JEHIHT1, OpTa, TEXHHWKAJIBIK XOHE KOcimTik OimiM Oepyai mameiTyasiH 2023-2029
KBUITAPFa apHaIFaH TYKBIPBIMIAMachblHAA V3aK MEp3iMai  MEepCIEeKTHBAIBIK
MIHJETTEp aWKbIHAAIFaH: OuLIM Oepy camacblH apTThIpy, OKBITY HOTHXKEJEpiHE
KY3BIPETTUIIK KO3Kapac KalbIITacTeIpy [4].

ConbimMen kartap, Kasakcran PecnyOnukacel «bimim Typane» 3aHbl MeH
Mewmueket 6acmbichl KacbiM-JKomapt TokaeBToeiH 2022 sxbutrbl KazakcTan XankbiHa
JKonpayelHarbl  KOWBLIFAH ~ MIHJETTEpre  COMKeC MEMJIGKET  MEKTeNTepIiH
OKYIIBUIAPBIH  QNIEYMETTEHAIPYTre, OKBITYIbl Japanayra, OeHIMIUIIKTepl MeEH
KAaOLETTUTIKTEPIH €CKEpe OTBIPBIN, OKYJAphIH opl Kapail >KaJFacThIpybl YIIIH
JKaFaiyiap TyFbI3yFa OaFbITTaTFaH OKBITY CalachblH KoTepy OarbIThIHAA Oenrimi
KajaMmJap ’kacayna, ajd MEKTENTIH KOFapbl CHIHBINTApbIHAA OCHIHAI OKBITY/IBI
OKBITYJIbl  JaMBITBIN, OKYIIBUIAPJLIH OUIIM JEHTeWiH KeTepMmeH, oJiapAbiH
KOKETTUTIKTEPIH KaHaraTTaHAbIpMail, OyJ1 MakcaTKa KOJI )KE€TKi3y MYMKIH eMeC eKeH1
aHbIK [5].

MekrenTeri kociOu AeHreiiie Ou1iM Oepy KyHeciH JaMbITYIbIH 0acbiM MIHAETI
OpPTYpJl JACHIeiaeri MamaHjapra KOWBUIATBIH 3aMaHayd OUTIKTUIK TajdanTapbiH
€CKepe OTBIPBIN, >KOFapbl CHIHBINTApJA OCHIHII OKBITYIBIH OIICTEMENIK XKYHeciH
XKeTinaipy Oonbin Tadbuiafel. OKy MOHIAEPIHIH MaKCaThl MEH Ma3MYHBIH aHBIKTAY
KE31HJIe HET13T1 Ha3ap OKBITY/bIH oMOeOanThUIBIFBIH, IPTEIUIITIH, OeiiHAI b, OeHIH I
YKOHE TIPAKTUKAIIBIK OAFBITBIH KAMTAMACKI3 €TYTe ayIapbUIajibl.

[legarorukanblK >kKoHE MCHUXOJOTHSUIBIK oAeOueTTepal Tannay OapbIChIHIA
3epICNCHIeH MAaHBI3Abl MOCENeNep: OKY-TopOmeney MpoIeciH YHBIMAACTBHIPYIbIH
e3ekTi OarpiTTapsl A.E.O0inkaceimoBa [6,7], I3mykanoB M. [8], Ecenoa M.U.,



Kampaesa JI.Y., CyBopuna I'.E. T1.6. [9], Oomamak MaMaHmapabl JalbIHAAYIBIH
Teopusicbl MeH Tmpaktukackl b.K.MowmbiHOaeB, A.A.Caunos, M.O.Kynaikysos,
K.K.XKanmeiticopa,  A.A.beiicenbaeBa, A.A.XKongacbexkoB, O.C.ChI3OBIKOB,
b.A.Toinei6aes, A.F.Kasmaram6etoB, T.M.Oncaros, Jl.baiicepke, B.A.Kum
FO.H.Kamanos, A.C.XKonmacoexkoBa, JI.K.IlomaeB T.6. >koHe O€HiHII OKBITY
ooiipiHIIa bl.ANThIHCApUH aTBIHAAFBl ¥JATTHIK OLTIM akaaeMusicbiHbIH «KocinTik
oeitiMen OKpITY oicTeMeci (12 KbUIIBIK MEKTEI )» KapacToipbliraH [10].

XKoraps!l ceiHbIITapAa OCHIHAI OKBITY Ma3MYHBIH JKaHAPTY KaJIbl opTa O11iM
OepymiH MEMIJICKETTIK >KaJlmblFa MIHAETTI cTaHmaptel [11] meHOepinme sxysere
achIpbLIaIbl KOHE JKOFAphl OKY OPBIHAAPBIHBIH OuTiM Oepy OarmapiamanapbIMeH
cabakracTbikTa O0dybl THiC. OKy MOHIHIH >KOHE KYPCTBHIH Ma3MYHBIH OoJaiak
MaMaHJIBIFBIMEH XoHE cabakTac TMOHACPMEH OalaHBICTBIPY, OKYIIBLIAPABIH OKY-
TaHBIMJBIK  1C-OPEKETTEPIHIH  EpEeKUIeNIKTEpI  MEH  MYAJENEpIiH,  JKEKe
KBI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH €CKEPYre MYMKIHIIK Oepeil >KoHE OKYy MOHI MEH KypcTapibl
0ocekere KaOUIETTI JKOHE KAc10M OarbITTa eTel.

Kazipri yakpiT TanmaOblHa cali MEMJICKETIMI3Te WHXKEHEpIIep, FalbIMaap,
TEXHUKAJBIK CajaJarbl )KoHE XaJIbIKIIAPYalTbUIBIFBIHAAFbl KYPACTHIPYIIIBI MaMaHIap
KakeT. Du3KKa ipreiii KOHE KOJIJIaHOaIbl 3aHAbUIBIKTAP IbIH KYOBUIBICHIH 3€PTTEH/I1
JKOHE  KApaTbUIBICTAHY-MaTEMATUKAIBIK  FBUIBIMAAPBIHBIH ~ OapiblK — ITUKIIIHIET1
xKeTekinl ped atkapanbl. COHABIKTaH (DU3UKAHBIH FHUIBIMHU, TEXHHKAJBIK >KOHE
TYMAHHUTAPJBIK MYMKIHIIKTEPIH €cKepin, (pu3uka MoHiH OeWiHJl OKbII-YHUpEeHYAIH
MaHbI3bI 30p. JKapaTbUiblCTaHy-MaTEMATUKAIIBIK OaFbITTaFbl OCHIHAIK MOHIEPAIH O1pi
— ¢u3uKaHblH OLIIM Ma3MyHbIHA KOWBUIATHIH TajanTap MEH OHbI OKBITYABIH
OIICTEMENIK EPEKIIETIKTEP] HAKThUIAHYbI KAXKET IEMEKIII3.

Conpaii-ak, (u3uka KypcblH O€MiHAI OKBITYABl JKY3€re achlpy Ke3iHae
FBUIBIMHU-3€PTTEY KbI3METIH YCHIHATBIH JKOHE KociOu OaraapiaHFaH jko0anap, ecentep
MEH 3€pTXaHAJBIK JKYMBICTapJiaH Thic (u3uKa OeJiMACpiHIH  Ma3MYHBIH
oprapanTanibplpy Kepek. O VIIH YIATUTIK OKY KOCHapbIHBIH WHBAPUAHTTHI KOHE
BapUATUBTI KOMIIOHEHTTEP1 apKbUIbI MOHAI MEHIepy YIIiH 0a3za Kypyra MYMKIHIIK
OepeTiH OKYIIbUIAPAbIH (PU3UKAChl OOMBIHIIA HANBIHABIK JSHICHIH KaMTaMachl3 €Ty
KaxeT. [leMek, on KapaTbUIbICTaHy-MaTEMATUKAIIBIK OaFbITTaFrbl (PU3UKAIBIK OLTIM
oepynai pedopMmanayablH Ka3ipri Ke3eHIHIH MIHACTTEPIHE COMKEC KeJIeTiH 00IaIpl.

Mekten oKymibutapbiHa (U3MKAa KypChIH O€HiHII OKBITYIBI MOCEJECiH
3epJiesiey OKYIIbUIAPIbIH TOMEH OU1IM JACHTeH1H HEeT13[IeHTIH MbIHaAal (haKkToOpJIap/Isl
KOPCETTI:

- «®usnka» TOHI Ma3MYHBIHBIH >KapaTbUIBICTAHy FHUIBIMJIAPBIHBIH Ka3ipri
JKarJaibIHA COMKEC KeJIMEYi;

- «Du3uKay MOHIH OKyFa YOXKJIEMEHIH 00JIMayHhI;

- OKYyIIbUIAPMEH J>KYMBIC 1ICT€y ojicTepl MeH (hOpMalapblHBIH MEKTeMN
TYJICKTEPIH Jasgpiay MakcaTTapblHA COMKEC KeIMeyl;

- «®u3ukay TOHI Ma3MYHBIHBIH OKYIIBIHBIH OojaliaKk MaMaHAbIFbIMEH
OaiIaHBICBIHBIH QJICI3/IIT;

- (usuka cabakTapbl Ke3iHAE OKYIIBUIAPABIH 3€pPTTEy JKOHE KOOaJbIK ic-
OpEKEeTIH YIUBIMIACTBIPY ACHTEHIHIH TOMEHITT;



- «®u3ukay TOHIHIH KOJJAHBICTAFbl MAa3MYHBIH/IA TEXHHUKAJBIK >KOHE
YKapaThUIBICTaHY CaJIaChIHJIaFbl KOCIOM OaFBITHIHAAFBI TAlICHIPMAaJIap/bIH KETKUTIKCI3
KOpCeTuyl kKoHe T.0.

MynbiH Oopl  KociOM  KY3BIPETTUNKTIH KaKETTI JEHreliHe Hue MEKTel
TYJEKTEPIH JalbIHayFa MYMKIHIIK OepMer/l.

Xorapbl CBHIHBINT OKyHIbUIApbIHA (U3UKAHBI OKBITY MOCEIIEJIEpiHEe apHaJlFaH
OMICTEMEIIIK 3EpPTTEyJep MEH HOPMATUBTIK KYKAaTTapJbl >KOHE OKY-O[ICTEMEIIK
eHOeKTep/i, Ka3ipri OKBITY KarnaWbiH 3epeney «Du3uka» MoHIH OKyFa JKETKIIIKCI3
cararTap OOJIHETIH KOHE OKBITY OMICTEMECIH JKETUIMIPY KaKCTTITIH aWKbIHIAIbI,
¢uzuka GoMbIHINA anFaH OUTIMAEPIH TYJNEKTIH Oojamak KociOn KbI3METIHE KOJlaHa
aly MOCEJIeCIH KO3FaMaWTHIHBIH KepceTTi. JleMek, (GM3WKaHbl OKBITY OKYIIBIHBIH
OoJamaK KociOM KbI3METIMEH MOHApabIK OailnanbicTa 00iysl Kepek. SFHu, «dusnka
FBUIBIMM TEXHUKAJIBIK IPOTPECTIH HEri3ri OarbIThl 00Ja OTHIPHIN, OoJamakTa
TYJIEKTEPJIIH JKOFapbl OKY OpBIHAApbIHAA OUIIMIH >KaJIFACTBIPYbl YIIIH OCHIHIIK
ChIHBINITAp/Ia (PU3UKAHBI OKBITY MPOIECIH JKOHE KOCBHIMINA JIEKTUBTI KYypCThI Kaslai
YUBIMIACTBIPY KEPEK?» - IETE€H CYpaK TybIHAANWIbI [12].

CoHJIIBIKTaH, KOFaphl CHIHBIN OKYIIbUIApbIHA (PU3HKA MOHIH OCHIHA1 OKBITYIBIH
OMICTEMEITIK KYHECIH KeTUIIIpy Ke3iHae (u3MKaIbIK O1TIMHIH, OHBIH KOJIJTaHOAJIBI
CaJIACHIHBIH MAaHBI3[IbI  ©3repiCTepiMEH OalJIaHBICTBI MOCEJNIENIEP/ll  ECKepMeyTe
OoonmMaiinpl. bysr perre TynekTepaiH KociOu KbI3MeTi (u3uKa Oa3aliblK IMOH OOJIBII
TaObUIATBIH callaJla KO3JEIETIHIH €CKEPY KaxkeT.

3epTTey Maceeci OOMbIHIIA FRUIBIMU 9ICOMETTEPl Talaay:

- OumiM  adymibIHBIH, ~ OUTIKTLIIN — Ka3ipri  3aMaHfbl  MaMaH[bIKThIH
KOKETTUTIKTEPIH KaHAFaTTAHJIBIPATBIH MEKTEN TYJEKTEpIH Jaspiay KaKeTTUIIN MEH
KOCciOM OUTIKTUIITIH KaJdbIITACThIpyFa >KOHE OJIapbl Jaspiiay >Kyheci apachlHaa
JKETKIIIKCI3 KOHLI OOJIIHETIHIH;

- Oosamrak kocibm KpI3MeETiHAE (PU3HMKaNBIK OuTiM, OUTIK JKOHE JaFdbIHBI
naijaaHaTblH MEKTEN OKYIIBUIAPBIH Jaspiiay KaKETTUIIrT MeH (QU3MKaHbI
OKBITYJIBIH OICTEMENIIK JKYHECIHIH KETKUIIKCI3IIrT apachlHAa KaNIIBUIBIKTAPIbI
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

3eprrey OarbITBIH TaHJaMac OYpHIH aljblH aja >KacajfaH cayaJlHama
HOTIDKEC], 3aMaHayd TYPFBIJIAH OHIPICTIH JaMybl HeETi31HIe (U3UKAJIBIK O1TIMHIH
TEOPUSUTIBIK ~KOHE OKCIEPUMEHTTIK 3epTTeysepi, SApOJBIK (U3MKA Callachl,
paguopu3uKa MEH DJIEKTPOHUKA, JKAapThUIail OTKI3TIIITIKTI, MAarHUTTIK »aHa
KOHCTPYKIUSL KYPY KBI3bIFYIIBUIBIKTBIH OackiM OemiriH  Kypaasl. CoHABIKTaH,
(OQJIEKTP KOHE MarHeTU3M», «IJICKTPOAMHAMHUKA» OeJiMJiepl OoJiallaK TEXHUKAIBIK
MaMaHJIapAblH FEUTBIMU JTYHUETAHBIMBIH KaJIBIITACTBHIPY/Ia MAHBI3bI POJIi aTKapaibl,
ce0el1 0J1 TYCIHIKTep Kalmbl (PU3MKaHbIH Oacka OediMAEpIH OJIaH 9p1 OKyFa, apHailbl
HEMece MHKEHEPIIIK OKY MOHJIEPIH OKY YIIIiH Heri3 0oiaibl.

JKorappima aranFaH KapaMa-KaWIIbUIBIKTapAbl JKOI MIHJACTTEpIH 013 o3
JKYMBICBIMBI3/Ia TaJKbUIAMMBI3. byl Kapama-KalmmbUiblKTap Oi341H 3epTTeyiMI3aiH
«OKapaTbuibICTaHy-MaTeMaTHKAJIBIK OaFbITTaFbl JKOFAphl CHIHBINTAPAA OKBITHIIATHIH
bu3MKa KypCHIHBIH «OJJEKTp XKOHE MarHeTu3m» OeiMiH OeliHIl OKBITYIbIH
OMICTEMECIH JKacall YChIHYIbI» ©3€KTI MAcelie eKeHIH aiiKpiHman Oepsi. Ocputaifiia,
01311H 3epTTeyIMI3/IIH MACeeCl KOFaphl CHIHBIN OKYIIbUIApbIHA (PU3UKA KYPCHIHBIH
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«DNEKTp KOHE MarHeTHU3M» OONIMIH OKBITYIbIH OIICTEMENIK KYHECIH XKeTUIIIpy
OosbIl  TaObLTaABI, OYJI OJIApABIH OoJamiaKk KociOM KBI3METKE JIalbIHJBIFBIH
KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHJIIK Oepei.

3eprTrey makcarbl: JKorapbl CbIHBIN (PU3MKA KYpPCBIHIAFBl «JEKTP MKOHE
MarHeTusM» OeJliMiH O€HiHII OKBITY OMICTEMECIH jKacay J>KOHE OHBI TIXKIpHOe
KY31HJIE TEKCEPY.

3eptrTey HbIcaHbl: JKapaTbUIbICTaHy-MaTeMaTHKa OAarbITBIHIAFbl KOFapbl
CBIHBITI OKYTIIBUTAPbIHA (PU3HKAHBI OKBITY MPOIIECI.

3eprrey maHi: JKapaThuibicTaHy-MaTeMaTHKa OAaFbITBIHIAFBI KOFAPHI CHIHBIT
OKyIIbUTapbIHA (PU3MKA KYPCHIHBIH «OJJEKTp JKOHE MarHeTu3sm» OenmMiH OeliHi
OKBITYBIH 9JIICTEMECI.

3eprreyain 0oskamMbl: €rep JKOFaphl CHIHBINTBHIH (PU3MKA KypCHIHAAFbI
«ONEKTp KOHE MarHeTU3M» OOJIIMIH OKBITY OHE 3JIEKTHUBTI KypChbl YIBIMIACTBIPY
oliCTeMEC] JTUJAKTUKAJIBIK JKOHE OKBITYABIH >KCKEJICHT'eH MPUHIIMNTEPl HETI31HIIe
YKacaJblll, 0JI OKY TMpolieciHie OeCeH Il OKBITY dicTepi, popMaIapbl MEH KYpalaapsl
apKbUIbI KYHMeNl >Ky3ere achlpblica, OHJA OHJAa OKYIIbLIAPIBIH «DJIEKTp >KOHE
MarHeTu3M» OeiiMl OOMBIHIIA O1diMI JaMbIN, KOCIOM OUIKTUIII KajblIITacaibl,
COUTIN «DJIEKTP ’KOHE MarHeTu3M» 0eJIiMiH OeiH/Il OKBITY/IBIH 9/IICTEMEIIK KYHEeCiH
KETUIIPY HOTHXKECIHIE:

— (UBHUKaHBI FEUIBIMU-3€PTTEYTe BIHTAIAHBII KOHE KbI3BIFYIIBUIBIK KYIIICHEI1;

- (pu3ukanaH OUTIMHIH TEPEHAITT MEH KYHENIUTIr apTaibl;

- Oouamak KaciOu KbI3METTe (PU3HKA KOHE MoHApAIIBIK OailaHbicTap OOMBIHINA
OLTIM/I1 Ky3ere achlpy KaOuIeTi KaJbInTacabl.

3eprreyaiH MaKCaTbl, I9HiIHE, HBICAHbBI MeH OO0J/KAMBIHA CIliKeC
3epTTeyAiH KeJeciged MIHACTTEePiH ey aiKbIHAAJIAbI

- JKanmel opta OutiM Oepy AeHreriHjae OeHiHIl OKBITYIbl JKY3€re achbIpyIbIH
Ma3MYHBI MEH MaHBI3/IbUIBIFBIH aKbIHAAY XKOHE Ka31pri KarIalblH KapacThIpy;

- KOFapbl ChIHBINTap/a (¢U3MKAa KypChIH OKBITYIIBIH Ma3MYHBIH Tajjay,
MIOHIIIUTIK KOHE JKOFaphl OUIIM Oepy Ma3MYHBIMEH Ca0aKTaCTHIFBIH XKOHE (PU3HUKaHBI
OciiH/I1 OKBITYABIH 9JIICTEMENIK HEeT13/iepiH alKbIHIAY;

- JKapaThUIBICTaHy-MaTeMaTUKaIBIK OarbITTarbl 10-11 chiHBIMTApABIH (PHU3UKa
KypChIHAA «DJIEKTpP ’KoHE MarHeTh3M» OeiMiH OeHiHl OKbITY )oHe «KommanOansl
AIIEKTPOIUHAMUKAY IJIEKTUBTI KYPChIH YUBIMIACTBIPY 9IICTEMECIH JKacay;

- O3IpJIGHIeH 9JICTEMEHIH THUIMIUIIIH MeJaroruKajiblK dKCIIEPUMEHT KY31H]IE
TEKCepy JKOHE OHBIH HOTIIKEIIEPiH KOPCEeTy.

3epTTeyaiH TeOPHUSIIBIK KIHE JAicTeMeiK Heri3aepi:

- JKapaThUIBICTaHY  FBUIBIMBIHBIH  (DUI0CO(DHSUIBIK-9/IICHAMAIIBIK — YKOHE
OKBITYIbIH TEOPHUSIIBIK Herizaepi [13-23],

- OKY 1C-OpeKeTIHEr TaHBIMABIK mpouectepi [24,25],

- OKy MPOIIECIH YHBIMAACTBIpYyFa ic-opekeTTik tacunaep (JI.C.Brirorckuii [26],
B.B./laBbioB [27], N.A.3umuss [28], C.JI.PyOunmreiin [29] xoHe T. 0.),

- nucconanc teopusiapsl (JI.dectunrep [30]) skoHEe MOTHUBAIHS TEOPUSIIAPHI
(A.Macnoy [31]),

- Ka3ipri MekTenTe OKbITyAarbl omictememik Ttocuimep (T.U.Cwmarmui,
E.A.Onumenxo [32]),



- MekrtenTepae (U3MKaHBI OKBITYABIH Kociom Oarbitel (M.A.Mpomosa [33],
N.Haymos [34] xxoHe T. 0.),

- OKBITYJIaFbl CA0AKTACTBIK JKOHE MOHApaNbIK OalaHbICcTap,

- (u3uKaHBl OKBITY Ma3MyHbIH BapUaTUBTI KYpy TeOpHUsUIapbl MEH
onicremenepi (M.I'. Byry3os [35]),

- (usukaHbl OKBITY TIPOIECIHJETI ToHApaJbIK OaillaHBICTap  KOHE
XapaTbUIbICTaHy yFbiMaapbiH KaibsimracTeipy (E.S1.Ceponososa [36,37]),

- okbITy TexHonorusuiapel: [1.W.IInakacucteiii, H.K.Axmeros, JK.C.Xaiinapos
[38]

- TUJaKTHKa OOMBIHINIA TEOPUSITBIK 3ePTTEYIIEP;

- MeKTenTepae (PU3NKaHbl OKBITYIBI KETLIAIPY.

Conpaii-ak, mekrenrteri OuUliM Oepy KYHECIH AaMBITYAbIH HErI3rl YpAicTepi
Ha3apra ajbIH/bL:

— OumiM Oepylll akmapaTTaHAbIPY >KOHE KalIbIKThIKTaH okbiTyFa kemry (b.C.
I'epmrynckuii [39], A.IL. Epmios [40], E.C. ITonar [41], U.B. PoGepT [42] xoHE T 0.);

- IOH Ma3MYHBIHBIH 1pTeIilirt MeH HHTErPaTUBTUIIIH KYIIEHTY;

- (u3uKaHbBl OKBITY/Ia aKMNapaTThIK-KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJIOTHUSIap/IbI
OeJICeH/ Il KOJI/IaHy.

Kolibutran MiHAETTEpP/I1 STy YIIIIiH KeJlecl 3epTTey dAicTepi KOJITaHbUIIbI:

- J)KapaThUIbLICTAaHY-MaTEMAaTUKAJIBIK OAFBITTAaFbI )KOFAphl CHIHBIN OKYIIbUIAPhIHA
«ONEKTp XOHE MarHeTusm» OemiMiH OeliHal okbpITyFa KatbicThl MXKMBC xoHe
3epTTEey TaKbIpbIObI OOMBIHINIA FEUIBIMU-OAICTEMENIK 9AOUETTEepAl TAIIAY;

- JKaHApPThUIFaH OLIIM Ma3MyHbI OOMBIHILA >KapaThUILICTAHY-MAaTEMaTHKAIBIK
OarpiTTarbl  10-11 ceiHbImTapra  apHanFraH «®dusuka» 1oHI OOWBIHIIA OKY
Oarmapiamanapbl MEH OKYJIBIKTapIbIH Ma3MYHBIH TaJiay jKoHE KyHeney;

- TEeJarorukajblK  OSKCIEPUMEHT  HOTWIXKENEpiH  caHAblK  Oaranayna
MaTeMaTUKAJIBIK CTaTUCTHKA 9TICTEPIH KOIAaHy.

3epTTey Ke3eHaepi:

Bipiami kezerae (2016-2018 xok.) ToxkIpuOEINi meaarortTapAbiH MaTepuaigapbl
JKUHAJIBIT, OUTIM Oepyal JMambITy OachIMABIKTaphl MEH OHBI JKaHFBIPTYFa KaThICTHI
HOPMATHUBTIK KyXXaTTap 3€pJeNICH[Il JKOHE TalJlaH[bl. 3epTTey Macesiecl OOWbIHIIA
FBUTBIMH KYMBICTAPbl 3€PTTEY KOHE MOCEJNICHIH Kail-KyHiH aHBIKTAay VIIIH OJlapFa
CAJIBICTRIPMAJIBI TAJIIAY JKYPTI3UIAl: OCHIHAI OKBITYIBI JKY3€Te achIPYIbIH Ka3ipri
JKarJalbl, MICTENIIK >KOHE OTaHABIK TXKipuOenep TanmaHabl. bipiHimn ke3eHae
JKYPri3UIreH 13[€HIC >KYMBICHI O13]1IH 3€pTTEy MOCENECIHIH ©3€KTUIINH pacTajbl.
OxymbapabiH, pu3ukagan OUTIM JIEHredl MEH OKBITYIbIH €peKIIeNIKTEPl Typabl
CYpaKThl TajKbUIdy 3€pTTEeYAlH MaKcaTblH, I[IOHI MEH MIHJETTEPiH, 3epTTey
TMIIOTE3aChIHBIH JKYMBIC HYCKACBIH TYXKBIphIMIAayFa, COHBIMEH KaTap 3epTTCYIIiH
HKCIIEPUMEHTTIK OOIriHIH )KOCHapbl MEH Oar/1apiaMachlH xKacayra MyMKIHJIIK Oep/ii.

byn ke3eH 3epTTey OarbITTapblH HAKTHIIAYFa KoHE OUOIMOrpadusIbIK O0a3aHbl
xKyueneyai Oacrayra MyMKiHmIK Oepmi. llemarorwkanblK >KOHE TICUXOJOTHSIBIK,
FBUTBIMH-JJIICTEMENTIK 91e0ueTTepre, Kalambsl opTa OuTiM Oepy JeHreiiHiH Qusnka
MOHIHIH OKYy OarmapiamMaiiapbl MEH OKYJBIKTapAblH Ma3MYHBIHA Tajjay >KacalJbl.
Mekren ¢u3nKa KypChIHAAFbl «DJEKTP KOHE MATHETHU3M» Ma3MYHIBIK OarbITHIHBIH
CBIHBITITAD  apachIHAAFbl TOHINIUIIK  ca0aKTacThIFbl  aWKbpIHAAIABL.  JKoFapsl



ChIHBITITApAA (DU3UKAHBI OCHIHAI OKBITYABl JAMBITYABIH KYPBUIBIMIBIK-Ma3MYHIBIK-
MPOLIECTIK KYHecl KapacThIPbUIIbI.

Exinmni kezenae (2018-2019x0k.) KoFapbl CHIHBIN OKYIIBUIapbIHA (DHU3KKa
KYPCBIH OKBITYIBIH 9JIICTEMEIIK JKYHeCl ’KoHE OHBIH KOMIIOHEHTTEP1, MEKTeN (Pu3nka
KYPCBIHJIaFbl «DJIEKTP JKOHE MarHeTusm» OesiMiHIH koHE OHbIH KOO uHXeHepik
MaMaHJIbIKTapMEH ca0aKTaCThIFbl alKbIHAAIBI. « JJEKTP *KOHE MarHeTU3M» OOJMIH
OKBITY OJICTEMECIHIH HEri3rl JAUAAKTUKAIBIK JKOHE OKBITYABIH KEKCJICHTCH
OPUHLUNTEPIH TYXKBIPpbIMIAyFa, OCJICEHIl OKBITY oficTepi, Qopmanapsl MeH
KYpaJIIapblH, SIFHU IIIAaFbIH JOPICTEp, 3epTXaHAIBIK cabakTap OTKi3y, (PH3MKaIIbIK
€CeNTeP/li MIbIFapyFa YHpeTy OOWBIHIIA 9MICTEMEINIK YChIHBIMAAP MEH 3€pTXaHAIBIK
IPAKTUKYM >KYMBICTApBIHBIH TaKbIPBIITAPBIH d3ipiieyre MYMKIHIIK Oepai. by
Ke3eHle (u3nuka KypchlH O€WiHAI OKBITYIbl JIaMbITy MakcaThiHaa «KommanOams
AIIEKTPOIUHAMUKAY DJIEKTUBTI KYPCHIHBIH Ma3MYHBI MEH YHBIMAACTBIPY oiicTeMect
YKacaibl.

Yuriumn kezenae (2019-2022x:k) skapaTbUIbICTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFbITTa
OKUTBIH 10-11 CBIHBI OKyHIbUIApbIHA «JEKTP JKOHE MAarHeTusM» OeJiMiH
OKBITYABIH JkoHe  «KommanOambl  2yeKTpoauHAMUKa»  DJEKTUBTI  KYPCBIH
YUBIMIACTBIPY OJICTEMECIHIH THIMIUIITIH JKalbl OUlIM OepeTiH MeKTenTepae
NeJarorukaiblk ToKipuOe Ky3iHae Texcepinai. byn keseHae nuccepraiusi MOTIHIH
Tajamnka cail JaillblHIay, 931pJCHTEH 9ICTeMENep/l MeIaroruKallbIK YKCIEPUMEHTTE
anpoOanusijay JKOHE €HII3y, OKBITY SKCIEPUMEHTI >KOHE OHBIH HOTHXKEJEpIH
MaTeMaTUKaJIbIK OHJEY KYPri3Uil, THIIOTE3aHbl pacTayra MYMKIHIIK Oepal. Conpaail-
aK, OWI Ke3eH JUCCepTAalMsIHBl Tajamka cald  pociMIECyMEH  asKTaJbl.
JluccepTanysuiblK ~ JKYMBICTBIH KOJDKa30a HYCKAchl JalbIHIAJIBIN, TajdKbUIayFa
YCBIHBLIJIBI.

3eprrey 0a3acel: [lIbiMKeHT KanacelHAarbl A.banTypcblHOB aTtbiHAarbl Ne50
MEKTET-TUMHA3USIChI, TEXHUKAJIBIK JIUIICH.

3epTTey KYMbICHIHBIH FHUIBIMH KAHAJIBIFbI:

1) »anmel opta OuTiM Oepy neHredinae OCiHAl OKBITYIbIH Ma3MYHbI, OHBIH
MaHBI3/IBUTBIFBI MEH JKY3€T€ aChIPbLITY OaFbITTAPBIHBIH €PEKIICITIKTEP] AMKBIHIAIBI;

2) KOFapel  ChIHBINTapAa (GU3UKAa KYPChIH  OKBITYIBIH  Ma3MYHIBIK
EPEKIICNTIKTEP], MOHINIUTIK >KOHE >KOFapbl O1iM Oepy Ma3MyHBIMEH Ca0aKTacCTHIFbI
KoHe (U3MKaHBI OEHIHIl OKBITYIAbl JAMBITYIBIH KYPBUIBIMIBIK-Ma3MYH/IbIK-
MIPOIIECTIK JKYHeCl allKbIHIaJIbI;

3) xaparbUIbICTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OarbITTarbl 10-11 ChIHBIN OKYIIbUIApBIHA
dbu3nMKa KypChIHIAFbl «DJIEKTP >KOHE MarHeTusM» OejiMiH OeHiHI OKBITYy >KOHE
«Kongan6anbl 3JIEKTPOAMHAMUKA» DSJIEKTUBTI KYpPChIH YHBIMAACTBIPY 9JicTEMECI
YKacaJlIbl )KOHE OHBIH TUIMAUTIT] MEAaroruKajiblK SKCIIEPUMEHT apKbLUIbl TEKCEPIIIL.

3epTTeydiH  TEOPHAIBIK  MAHBI3AbLIBIFBI: KOFaphl  CBHIHBINITBIH
KapaThUIBICTAHY-MaTEMATUKAIIBIK OarbIThIHIA (DU3UKA KYPCHIH OCHIHJI OKBITYIBIH
Ma3MYHBIH, ca0aKTacThIK OalaHbBICTApAbl, HET13T1 MUIAKTUKAIBIK KOHE OKBITYIBIH
JKEKEJICHTeH TPUHIUNTEPIH, «ODJEKTP JKOHE MarHeTu3M» OOJIMiH OKBITYbIH
OMICTEMENIK EpPEeKILETIKTEePIH, 3epTXaHalbIK KYMBICTapAbl ©TKI3y, (HU3UKAIBIK
ecenTepAiH KIaCCU(PUKAIUSICHIH JKOHE ONapAbl LIbIFapyFa YUPETY, SJEKTUBTI KypCThI
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YUBIMIACTBIPY Ma3MYHBI MEH JKOJJIAPBIH JKOHE OHBI OKY MPaKTHKACBIHIA
KOJIJTaHYIBIH MYMKIHJIIKTEPIH TEOPHSIIBIK HET13/1eYy.

3epTTreyaiH NPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIbIFbI:

- KOFapbl ChIHBINTap/ia OCMiHAI OKBITY/bI KY3€re achIpyAblH IIETENIIK KOHE
OTaHIIBIK ToKipuOenepi 3epAesieHlll, (QU3MKa KypChIHAAFbl «DJEKTp JKOHE
MarHeTusm» OeuiMiHIH mNoHImIK >xoHe JXOO O6imm Oepy OarmapiamachiMeH
cabaKTaCThIFbI AKbIHAAJIIBI;

- ’KapaTbUIBICTAaHy-MaTeMaTUKAJIBIK OaFbITTaFrbl (DU3MKA KypChIHAQ «IJEKTP
KOHE MAarHeTusm» O6JIMIH OKBITYABIH OJICTEeMENiK JKyilleci JKOHE OHBIH
KOMITOHEHTTEP1 AKBIHIAJIIBI;

- JKapaThUIBICTAaHy-MaTeMaTHKAIBIK OarbITTarbl 10-11 CBIHBIN OKyIIBLTaAphIHA
«ONEKTp >KOHE MarHeTu3m» OeJiMIH O€HiHIl OKBITYABIH SIICTEMENIK TACUIAEpI,
OeJiCeHIl OKBITY oaicTepi, (opMalapbl MEH Kypallapbl, SFHU IIAaFbIH J9picTep,
3epTXaHaNIbIK cabakTap oTKi3y, (U3HKAJIBIK €CenTep/Il MIbIFapyFa YHPETY djicTeMect
MEH HKCIIEPUMEHTTIK TarchipManap (3epTXaHAIBIK XKOHE TIMKIPUOETIK KYMBICTAP)
931pJICH/II;

- JKapaThUIBICTaHy-MaTeMaTUKaIBIK OarbITTarbl 10-11 CBIHBIN OKYIIbUIApbIHA
«Konman6anbl 3IEKTPOAMHAMHUKA» DJIEKTUBTI KYPCHIH YHUBIMIACTHIPY OOMBIHIIA
OMICTEMEITIK HYCKAY JKOHE OKY KYpaJibl Kacasi/Ibl.

Koprayra yCbIHBLIATBIH HETi3ri Karuaaaap:

1) >xorapbl chIHBIITApAAa O€WIHAI OKBITYABI KY3€Te achIpyAblH Ma3MYHIBIK
epeKIIeNKTePl, (U3UKA KYpPCBIHIAFbl «JJEKTp KOHE MarHeTusm» 0eiiMi
Ma3MYHBIHBIH MoHIMUIIK koHe KOO Outim Oepy OarnapiamacbiMeH cabaKTaCThIFbL;

2) >Korapbl ChIHBINTApAAa (U3MKaHbl O€WIHIl OKBITYABIH OKY-9JiCTEMENIK
JKylecl JKOHE OHBIH KOMIIOHEHTTEpl, (u3ukagaH OUIIM Ma3MYHbBIH, OKY IpPOLECIH
YUBIMIACTBIPY oficTepi MEH QopMajapblH aHBIKTAWUTBIH JUAAKTUKAIBIK JKOHE
oIICTEMEITIK IPUHITUTITEDI;

3) KapaTblIbICTaHy-MaTeMaTUKAIIBIK OarbITTarbl 10-11 CBHIHBIN OKyIIbUIApBIHA
bu3MKa KypChIHAAFBl «DIJICKTP KOHE MarHeTu3M» OediMiH OCHiHIl OKBITYIbIH
omictemeci, «KonmanOanbl AIEKTPOJUHAMUKAY SIEKTUBTI KYpPCHIH YHBIMIACTHIPY
OOMBIHIIIA 9TICTEMENIK YChIHBIMAAD;

4) oFaphl CHIHBIT OKYIIbUIAPBIHA «DJEKTP JKOHE MAarHEeTU3M» OOJIMIH OKBITY
JKOHE DJIEKTUBTI KYPCThI YHUBIMIACTBIPY OMICTEMECIHIH THIMAUIIIH JOJEIICUTIH
MearoruKajIbIK SKCIIEPUMEHT HOTHKECI.

3eprTey HOTHIKEJIEPiHiH CEHIMAUIIri, MAKYJIAaHYbI, TIKipuOdere enaipinyi:
3epTTey OapbIChIHAA aJbIHFAH HOTHXKENEp XalbIKapaslbIK KOHGEpeHIUsIapaa XoHe
K.A.flcayn arbiHmarel XKTY «®usnka» kadeapachblHbIH FBUIBIMU-9ICTEMEIIK
CEeMHUHApJIapbIH/Ia TAIKbIIAH IbI.

3eprrey  HoTWKeNepl  OoibiHIIA 18  FRUIBIMU-OMIICTEMENIK  €HOEKTEp
JKapusJIaHIIbI, COHBIH ImIHAe: Scopus 0a3zacklHa KipeTiH OacelibiMmapaa — 4,
Kazakcran PecnyOnukacel FrutbiM koHE KOFaphl OUTIM MUHHUCTPAITiIHIH FhiThiM
YKOHE JKOFaphl OUTIM CalachIHAFbl CallaHbl KAMTAMAChI3 €Ty KOMUTETIHIH Ti31MIHJET1
KypHaJJap/a *apblK KOPTeH FHUIBIMH Makamajap — 8; ajbIiC KOHE KAKbIH IIET
enaep/ie  OTKI3UINEH  XalbIKapajdblK  FBUIBIMU-TIPAKTHKANBIK  KOH(pEpeHLUs
matepuanaapeiiga — 3; Kaszakcran PecnyOnukacblHa — yHBIMIACTHIPBUIFAH

11



XaJBIKAPATBIK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(EpEHIMsT MaTtepuaijapbiHaa — 2; OKY
Kypajsl — 1.

JuccepTauMsuibIK 3epTTEYAIH Ma3MyHbl MEH KYPBUIBIMbI OHBIH MakcaTTapbl
MEH MiHJeTTepiHe OalaHbICThI. JIuccepTaIusIIbIK )KYMBIC KipiCIie/ieH, eKl TapayaaH,
KOPBITBIHABIIAH, MalJalaHbUIFaH oeOueTTep TI3IMIHEH J>KOHE KOCBIMILIAJIap/iaH
typaasl. Herisri MotiH 182 GerreH Typanbl, 65 cypeT meH 21 KecTeaeH TypaJibl.
[Taiinananpuiran oneduerTep TidiMiHe 165 atay Kipedi, OHBIH IIIiHAE 7 aTay IIET
TLTIH/E.

Juccepranusi KYPbUIBIMBI KOHE KOJIeMi: IuccepTanusl KipiClie[eH, €Ki
OeiMHEH, KOPBITHIH/IbIIaH, TaiilaaHblIFaH 9Je0ueTTep Ti3IMIHEH, KOChIMIIIaNap1aH
TYPAJIbI.

Kipicnege nuccepTauusiablK >KYMBICTBIH 3€pTT€Y ©3EKTUIIN, 3€pTTEeYyAIH
MakcaThl MEH MIHJETTEpl, HBICAHBI, MOHI MEH FBUIBIMM OOJDKaMbl allKbIHJAJFaH,
3epTTey Macenenepl TYKbIPbIMIAIFaH, MIHACTTEP/l KY3ere achlpy oSJICTEpl MEH
KE3eHJIEP1, 3epTTEy HOTIKENEPIHIH CEHIMIUIIT, MaKyYIAaHybl, TOKIpUOEere eHaipinyi
Typajbl MOJIMETTEP KENTIPUIreH, 3EepTTEyAlH TEOPUSIBIK >KOHE MPAKTHKAJIBIK
MaHBI3IBUIBIFBI, FHUIBIMU >KaHAJBIFbl KOPCETUINE€H, KOpPFayFa YCHIHBUIATHIH HET13r1
Karujanap TYKbIPbIM/IAIFaH.

«/Korapbl CbIHBIN OKyWIbLIAPbIHA «®uU3HKa» OKY TMOHIH Oeiingi
OKBbITY/IbIH TEOPHUSJILIK Herizaepi» arTel OipiHI OejiMJie )Kaambel opTa O11iM Oepy
JeHrerinae OeHiHl OKBITYAbl KY3€re achIpyJarbl IIETEIAIK >XOHE OTaHIBIK
TOXIpuOenep, OEHiHIl OKbITYAbIH OaFbITTAPbl MEH MaHBI3AbUIbIFbI alKbIHAAMFaH. 10-
11 ceiHbIITapbiHa apHadFaH «Du3nKa» OKy IMoHI OOMbIHILA OKY OaraapiamMachl MEH
OKYJIBIKTApABIH Ma3MYHBIH TaJlJlaysiap JKacajblll, (Pu3nKa KypChIHAAFBI «DIJIEKTP
YKOHE Mar"HeTusm» OeiMiHIH NoHIMUIK koHe XKOO-MeH cabakTacThIFbl, (PU3UKAHBI
OCHIH/1 OKBITYIBIH OKY-OJICTEMEIIK »YHecCl >KOHE OHBIH KOMIIOHEHTTEpi, OiIiM
Ma3MYHBIH, OKY TPOLIECIH YHBIMIACTBIPY 9AIiCTepl MeH (opMaslapblH aHBIKTANTHIH
JTUTAKTUKAJIBIK )KOHE 9JIICTEMENIIK MPUHITUIITEP] KOPCETIITCH.

«Korappl CHIHBINTHIH (U3UKA KYPCHIHAA «DJIEKTP KOHE MATHETHU3M)
OeJiiMiH OeifiHai OKBITYABIH JicTeMech» aTThl €KiHII OeiM/e KapaTbUIbICTAHY-
MaTEeMaTUKAJIBIK OarbITTarbl (PU3MKa KypChIHAA «DIEKTP KOHE MarHeTU3M» OOJiMiH
OKBITYIIBIH OMICTEMENIK JKYHeCi, OHBIH KYpPaMbIHJIaFbl KOMIOHEHTTEPAIH (OKBITY
omictepi, ¢dopMarapel MEH Kypaiaapbl) JKy3ere acweipbutybl, «KommanOamsi
AIEKTPOIUHAMUKAY JJICKTUBTI KYpPCHIH YHUBIMAACTBIPY OMICTEMECi YCHIHBLIFaH.
YCBIHBUIFAH OOICTEMEHIH THIMAUITH >KOHE OHBIH CAlaJbUIBIFBIH IOJIEACHTIH
MeJIarOrMKAJIBIK AKCIIEPUMEHT TaJJIaybl OCpiJIreH.

KopbIThIHABIZA aTanFaH MoCEJeHI 3epTTeyAlH HOTHXKECIHIE aJIbIHFaH
TY>KbIpBIMJIap O€plTeH.

IajinananplLIran d1eduerTep Ti3iMiHAe AUCCEPTAIMSIIBIK KYMBIC OOWMBIHIIA
TaJIaHFaH 3ePTTEY KYMBICTAPhI, ICUXOJOTHUSIIBIK JKOHE MEIaroTUKaNIbIK d1e0uerTep,
OKY-9JIiCTeMeIIK Kypasaap, FhUIBIMA MaKaiajaap KOPCETUIreH.

KocbiMmanapaa ToxipuOemiK-25KCIIEPUMEHTTIK JKYMBICTBIH CayalHAMAaCHI,
oKy mporecine enrizinyl Typansl AKT, snexkTuBTI KypcThIH OarnapiiaMachl, OKY
KYpaJibl KeITIpiIreH.
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_ 1 JKOFAPBI ChIHBII OKYIIBLIAPBIHA «®U3UKA» OKY ITOHIH
BEWIHI OKBITYBIH TEOPUSIIBIK HETT3JEPI

1.1 Kaanbl opra OiniM Oepy aeHreiinge OeiiHAi OKBITYABI :Ky3ere
achIPYAbIH Ka3ipri skaFaailbl MeH MaHBI3AbLIBIFbI

Kazipri xKoraMHBIH ©MIpIHJEI1 9JICYyMETTIK-DKOHOMHUKAJIBIK e3repicTep Oy
MpoIIeCKe >Kaimbl OUTIM Oepy MEKTeOIH ce3¢i3 KOCHIT anaapl. MekTenrteri OuliM
OepyaiH eMIpiIiK ©31H-031 aHBIKTAy MOJEHHUETIH KaJbINTACThIpyFa OarbITTATyhI
Oeiiinl 611iM O6epyne ailkbiH kepiHeai. KociOu OarpiTTanFan OLTiM JKeKe TyJIFara o3
TaFbIPbIH TaHJAAayFa KEH MYMKIHIIK OepeTiH, KypJaem jkahaHAbIK Macenenep MEH
QJIEYMETTIK ©3repicTep JKarjablHAa OUTIM aNyIIBIHBl OMIpre JalbIHIANnTHIH
TYJIFAJIBIK OaFBITTa CUITATTAJIAIBI.

Kazipri 6imim OepyaiH makcatbl — Oajara ©31HIH HMPOKCHMAJIIbI JaMybIHBIH
HET13r1 BEKTOPBIH KYpYyFa KOMEKTECY, SFHU OFaH CYpaK KOIOFa KOMEKTECY: OJI ©31HIH
KeKe OachlH KYpy >KOJIBIHIA KO3Faly YIIIH Oap HOpPCEH1 Kajail JaMbiTa alaThIHBIH
13/71cHy OOJIBII TaObLIA/IbI.

OJICYMETTIK-d)KOHOMHUKAJIBIK ©3TepiCTEP/IIH Ka31pri >KarJaibIHIa OpTa MEKTEI
TYJIET1 TYpaKkThl TaHJAy >JKarJdaliblHIla ©31-631H J>KYy3ere achlpy VIIIH KaXeTTi
MpaKkTUKAJIbIK-0araapianran ourim anyra myaaen. Conapikran, 2019 xpuFa IeiinTi
Ke3eHJepre apHajFaH eliMI3IiH OUTIM Oepy/il KaHFBIPTY TYKBIPhIMJIaMaChIH/IA JKOHE
XKanmnbsl opta OuTiM OepeTiH YHBIMAApPBIHAA OEMiHAI OKBITY TY KbIpbIMIAaMachIH/Ia
KOPCETUINEH MaHbI3/Ibl QJIEYMETTIK Tayiam - Oyl OKyWbUIapAblH Oenrum Oip Ou1iM
JKYHECIH MEHrepy faHa €MeC, COHbBIMEH Karap ©31HIH »eKe OacChIHbIH J1aMybIHA,
KbI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH, OCHIMIUIITIH €CKepe OTBIPHII, KOCIOM KbI3bIFYIIBUIBIKTAD MEH
O11iM Oepy/ll XKanFacThpy MOTHUBTEPIHE COMKEC KaOlIeTTEpiH naMbITy [43].

OpOip UTrepuIreH MaMaHbIK - Oy anbIHFaH OLTIM, JaFabuiap, )KeKe KaCHeTTep
HETI31HJIe QNIEYMETTIK KAKETTUIIK TMEH YHEMI OpBIHJAJaThiH KbI3MET TYpi OOJIBII
Tabbutanpl. TynexkTepaiH KociOM KbI3METI - OWI KOFaMIBIK €HOEKTIH opTypii
caJlaJlapbIHJIaFbl 3USUIBI  KAYBIMHBIH KBI3METI, COHJIBIKTAH MEMJICKET OJIapbl
MaTepHAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty, OUTIKTUIITIH apTThIPy, KEHULIIKTEp, 3eHHETaKbIMEH
KaMCBI3IaHIbIPY XKoHe T.0. TopTiOin Oenrineimi [43].

Kes-kenren kocibm Kpi3MeT Oenruni Oip TamanTap, HOpMajap, pEeKUMIEP
HETI31HJIe JKy3ere achIpbulanbl. HbICAaHHBIH MakcaTTapbl MEH KypayjapbiHa
OallmaHBICTBI Op MaMaHIBIK OUTIM, OUTIK, JaFabl, IIEOEpNiK cajlachlHIa ©3
TajanTapblH KosiAbl. Jlemek, opOip KociOM KBI3SMETTIH KYpPbUIBIMBI, TapUXH
KaJIBITITAaCKaH, OeNriai Oip Typae YHUBIMIACTBHIPBUIFAH, ©3 KE3€TIHIE, 9PEKETTEP/IiH
e3apa OailllaHbICBI MEH JOMEeKTUIIrH, Ha3apAblH OeJiHylH, €epiKTI IIHUEeJIeHICTI,
KUBIHJIBIKTapAbl JKEHYIl YKOHE JKEKE TYJIFaHBIH ©31HJIK TCHUXUKAIBIK KacUeTTepiH
tanamn ereql. KociOu ic-opekeTTiH MCUXOJOTHUSIIBIK TalJaybl OHBIH JKEKE TYJIFAHbIH
KOci0M OaFbITHIH JKY3€Te achIpy/ia €peKIle MaHbI3IbUIBIFBIH KOPCETEI].

1957 oxbutel  Ilemarormka  FBUIBIMJIAPHI  AKQJAEMHUSCHl  AKCIICPUMEHTTIH
Oactamamibichl 0OJABI, OHJA YII OarbIT OoibiHINA MuddepeHImanus Kyprizuii:
bu3MKa-MaTEMaTUKAIIBIK KOHE TEXHUKAJBIK, OMOJIOTHSI-aTrPOHOMUSIIBIK, JICYMETTIK-
ODKOHOMUKAJIBIK KOHE TYMAaHHWTAPJIBIK. MEKTENm >XYMBICBIH OfaH opi JKETUIIIpy
MakcaTblHa 1966 KbUTbI MEKTEN OKYIIBUTAPBIHBIH KBI3BIFYIIBUIBIFBIHA Kapail O11iM
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Oepy Ma3MyHBIH capanayablH ekl ¢opmackl eHri3uimi: 8-10 ChIHBIITApAAFhI
(baKkyIbTaTUBTIK cabaKTap >KoHE YHEMI JaMblIll KeJle »KaTKaH >KOHE Kazipri yakbITKa
NeliiH 0ap MoHIep/i TEPEHICTII OKBITaTBIH MEKTEINTep (ChIHBINTAp) 1e 0ap [44].

beitinai OKbITYIbIH JaMyblHa ©TKEH FachipiablH 70-80 >KbUIIapbIHAA KaJIlbl
OlmiM OepeTiH MOHAEPJl FaHAa eMeC, COHbIMEH KaTrap KOCBIMINA TOHJEPAl KEH
ayKbIMJIbl TEPEHJCTIN OKbITYFa OarbITTAIFaH >KaHA YIATINET! OKY OPBIHIAPBIHBIH —
TUMHa3UsJIapAbIH, JTUIICHIICPiH, KOJUICDKICPIIH Mak1a 00Iysl bIKNIaa eTTi. berinmi
OKBITYZla MaMaHIaHIBIPBIIFAH ©HEP, CIIOPT, My3bIKa JKOHE 0acKa MEKTEIITEp €pPeKIIe
pen artkapa Oacrtambl. XIX FaceIpablH COHBI — XX FachIpABbIH OachIHIA JKEKE
TYJIFAHBIH TaHBIMIBIK, JCTETUKAIBIK, IIBIFAPMAIIBUIBIK KAaOUIETTEPIHIH JaMybIH
KaMTaMachl3 €TETIH MEKTEeNTeri OuTiM Oepy oJleyeTiH TepPEHAETE OTHIPHIT, JapbIHIbI
OKyIIbUTapFa apHajFaH KYHII3Ti-CBIPTTall MEKTENTepi, KAIIBIKTBIKTaH KypcTap,
KOCBhIMIIIA O171iM Oepy OpTabIKTaphl maiiga OOk,

T.C.CanpikoB, A.E.O6i1KkackiMoBa xoHe P.M.)KymabekoBa Koram JaMybIHBIH
3aMaHayd KEe3CHIHJET1 Xaimbl opTa OuriM OepyaiH MakcarTaphl MEH MOH-
MarbIHAChIHA, Ka3IpIi 3aMaHFbl MEKTENTEr1 OuTiM Oepy YIEepiCiHIH epeKIeTIKTepiHe
Tangayiap xacarad. Kazakctan mekrTeOiHze O€WiHJI OKBITYIbl JaMBITy HETi31HEeH
OuTiM Oepy/Ii JaMBITYBIH QJIEMJIIK YKOHE OTAaHIBIK YpicTepiHe coiikec kenemi [45].

[Merenmik Toxipubere cyheHCEK, 9p €JJeri >KOFapbl CHIHBINTap/a OeHiHII
OKBITY OpTYpJii OarbITTap OOMBIHINA XKEKe OKY >KocmapiiapblMeH ky3ere ackaH (1-
KecTe).

Kecrte 1 — beitinal oKpITYAbl YIBIMIACTBIPY OOMBIHIIA MIETETAIK TOKIpHOEnep

Mewmueker Epexmenikrepi

1 2
AmMepuka XKorape! opra mekrenTiH 10-12 chiHBINTaphIHAA MIHAETTI TYPJE 5 OKY IOHI XKOHE
Kypama TOXKIpUOEIIK, aKaIeMUsIIBbIK OarbITTarbl OCHIHIIK MOHAEP OKbIThLIaAbl. OKyIIbuIap
[Iratsr opTypusi OarbITTapra OaiaHBICTBl (DUIOTOTHSIIBIK, KOFAMIBIK, MaTeMaTHKAIbIK,

KapaTbUIBICTaHy, aKMapaTThIK TOMTapFa OesiHel. AKaJIeMUsIIbIK eMec OaFrbITTarbl
OKYIIbUIAD MIHJETTI MOHJEPl kOHE TIKIPUOETIK KypcTapAsl OKuAbl. bapibik
OKYIIBLJIAp YIIIH MIHJETTI MOHJEP KOHE TaHJay MoHAepl OEKITUIreH.

Anrnus Opra MeKTenTepJe >KOFapbl OKY OpBbIHIApblHAa Tycyre OarbITTaJFaH FbUIBIMU-
KapaThUIBICTAHy HEMECe TYMaHUTAPIIBIK OarbITTap; OpOip OKYIIBI YIIIH JKEKE OKY
xKocmapel KypbUtFaH. Herisri monzaep (aFbUIIIBIH T XKOHE oJeOueT, TapHXx,
reorpadus, MareMaTuka, puU3nMKa, XUMHUs, OUOJIOTHS, OHEp, ILIeTeN TUIEpl) JKeKe
KypctapmeH OepinreH. Kanran 7 moH OeHiHAiK OOJbIN TaObLIaIbl: TEXHOJIOTHS
(Iv3aifH KoHE TEXHOJIOTHS >KOHE aKMapaTThIK TEXHOJOIHs), Tapux, reorpadus,
My3bIKa, OeiiHeney eHepi, JeHe Topoueci, Ka3ipri 3aMaHFbl eTel TULAepi.

I'epmanust beitinaik OimiM Gepyre opTypili HYCKalarbl OKy Oarmapiamanapsl 6epinemi. ChIHBIIT
KAPAThUTBICTAHY-FBUTBIMA ~ JKOHE  TEXHHUKAJbIK—MaTEeMaTHKAIbIK, OHJIIPICTIK-
SKOHOMUKAJIBIK, OJIEYMETTIK-DKOHOMUKAIBIK OarbITTap OolbIHIIA  OeJiHel.
beitinaik OKbITY OapbIChIHAAa ToHJEp OJIOKTapFra coiikec OIpIKTIpileni: «Tis-
oneOueT-eHEP», «AIEYMETTIK OUTIMACDP», «OJIE€YyMETTIK-DKOHOMHUKAIBIK», T.C.C.
Tarer Oacka TUTIIK, 9eOU-KOPKEM, KOFaMABIK-FBIJIBIMUA, MaTEeMAaTUKAIBIK HEMece
KapaThUIBICTaHY-FBUIBIMU ITOHJEPIH MEHTepe allafbl.
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1-xecTeHiH KaJIFachl

1 2
Opannus Kanmel 6inimM Oepy GUIOIOTHs, YJKOHOMUKA HEMECE >KapaThUIBICTAHY FhUTBIMIIAPHI
OarpITTapplHa oOpail KypbutraH. JKorapel Mekrtente TopT OeiiMm (OarbiT) Oap:
TYMaHHUTAPIIBIK, TEXHOJOTHSIIBIK, OJIEYyMETTIK-DKOHOMHKAIIBIK, KapaTbUIbICTAHY-
FBUIBIMU.
Opannus Mamanpannesipyra coiikec nurneiiikrep BAC-ES (skoHOMEKA KOHE OJIEYMETTIK
reutbiMaap), BAC-L (tin xone onebuer), BAC-S (skapaTbuiblCTaHy FBUIBIMIAPHI)
urepeni. TexHUKAIBIK OaFbIT TOPT TYPJl MaMaHIaHIBIPYIbl KapacTeipaabl: STI
(FBUTBIM JKOHE OHJIpICTIK TexHoyorusuiap), STT (KpI3MET KepceTy aliMarbIHIaFbl
texnosorusuiap), STL  (3epTxaHanblk 3epTTey  TexHojorusapsl) SMS
(MEeTMIIMHANIBIK-OJICYMETTIK FBUIBIMIAP).
Kanana Anramikpl Kocibu OunmiM Oepy opTa MEKTENTiH JKOFapbl carbichiHAarbl 11-12
CBIHBINITApBbIHIA Ky3ere acbipbutanbl. JKorapbl opra Mekren Oarmapnamachel 3-4
xputra (10-12, keiime 13-mi ceHbInKa) apHanFad. Omapaa opTypii Oeltinaepre
OeiHy XKYy3ere acajibl: aKaJeMHUUIBIK, JKaJIbl KOHE MPAKTUKAJIBIK OarbITTap.
Hopserus XKoraper MektenTep O€WiHIIK OONBIN TaOBUIAJBl KOHE OJIAp OKYIIbLIApFa
aKaJeMUSUIBIK HeMece KociOu OarbIThIH TaHJAayFa MYMKIHAIK Oepeai. OpOip
JKOFapbhl MEKTEIl >Kaimbl OutiM Oepetin npoduibaepai (puznka-maTeMaTHKANIBIK,
FBUIBIMU-KAPAThIIBICTAHY, QJIEYMETTIK-DKOHOMUKAJIBIK, TUIIIK, KOFAMTaHy) >KOHE
4-5 kocibu mpoduabaepai ycbiHaAbl. OnaplblH KaTapbhlHA: aFall JKOHE TEeMip
OHJIEY, DJIEKTPOHHKA JKOHE KOMITBIOTEPIIIK TEXHUKaFa KbI3MET KOPCETY, KYPBLIBIC,
acmas/blK, aybUl IMIapyallbUIbIFbl, COHBIMEH Karap OipHeIIe NIbIFapMAaIIblIbIK
npodunbaep: My3blka, O, TeaTp, KypHAIMCTHUKA HETi3epl KoHe T.0.
XKanonus XKoraper opra mexrente (10-12 ceiabimTap) eki 6emim Oap: kanmbl OigiM OepeTin
KoHe Kociou Oenimaep. XKanmbl OiaiM OepeTiH 6eiM ekire OeiHeAl: KaIbl )KOHe
aKaJIeMHUsUTBIK (TYMaHHUTApIIBIK JKOHE JKapaThbUTBICTAHY-MaTeMaTHKAIIBIK). JKambr
OeniMae KosgaHOalbl CUIIATTH Ma3MYH/aFbl MoHAEp kypeai. Kociou 6enimae oKy
MEpP3IMiHIH KapThICHIHAH K601 KociOM MalbIHIBIKKA KeTedl. MEKTeNTiH >KOFapbl
catbicbl (10-12 ceiHpinTap) Oec Typii: TEXHUKAIbBIK, cayla, aybUIIIapyallbLIbIK,
(IIOTTHIK, KOCBIMIIIA MEKTENTEP OOJIBIN KYPHUIFaH.
KerTait Koraps! chiHbIITapAa OeiHAIK OaFbITTa OKBITY XY3€re achlpblia/ibl. ANTachlHA
40 caraTThIK OKY >YKTE€MECl J>XOcCHapjaHfaH, OHbBIH 35-1 HAaKTbl CBHIHBINTHIK
OutimMaepre apHaica, 3-1 KaWTajlay MEH eMTHUXaHaapra, aji 2-1 KOFaMJIbIK
Toxipubere (OyJ1 ockepu AaspiblK, 9pl OHIIPICTIK KOHE aybUIIapyallbUIbIK
eHJlipicke) apHanFaH. JKalmbl TONBIK OpTa MEKTENTIK JeHrelae 12 MiHAETTI jKoHe
7 daxkynpTaTUBTIK TOHAEp eHrizuireH. JKorapbl KociOM MEKTENTI asKTraraH
OKyIIbUIAp apHaibl OarnapjaMaMeH OKBITBUTY HETi31HJIe KenTereH OuIIKTI
MaMaHAapAbl Jaspian, oJlap eHJIPICKe, oJeYMETTIK KbI3MET KOpCEeTyre,
aybUIIIAPYaIIbUIBIKKA KQKETTI MaMaHAap OOJIBIT IIbIFaIbL.
Peceit MeKTenTiH KOFaphl CATBHICBIHIAFBI OCHIHIIK OKBITY Oa3aiblK MoHAEp, OeHiHIIK
MIOHJIEP KOHE DJIEKTHBTIK KypcTap apKbUIBI JKy3ere achlpbiianbl. bazanbik moHIep
OapibIK OKBITY Oarfapbl OOWBIHINA MIHIETTI, an OEWiHIIK TOHIEP OKBITYIBIH
HaKTBUTB OAFBITHIH aHBIKTAWTHIH, )KOFApHl JCHrelaeri monaep 0omansl. Mpicaisl,
¢u3uka, XuMHs, OUOJIOTUS — FHUIBIMU-KAPATBUIBICTAHY OaFJapbIHbIH; oAcOHeT,
OpBIC JKOHE MIeTeN TUIAepl — TYMaHUTApJbIK OaFdapblHBbIH; TapHUX, KYKBIK,
HKOHOMHKA — QJICYMETTIK-3KOHOMUKAJIBIK Oaf1apbIHbIH OCHIHIIK MOHIEPI.

KazakcraHHbIH Kanmbl OUTIM  OepeTiH MeKTenTepiHe OeHiHl OKBITYIbI
CHTI3YJIIH OPBIHJBUIBIFEI 1-KecTe/eri oJeMHIH JaMblFaH eJAepiHEr >Kallbl opTa
OiimM Oepy *KaraaiibIHa JKacalFaH TAJJayMEH HeT13/eel.

15



binim Oepyzal capanay >koHe J[apaiay HIAesIapbl JKalmbel OuUTiM OepeTiH
MEKTENTIH Ma3MyHbl MEH KYPBUIBIMBIH >KaHAPTYJIbIH HeT131 00Jbin Tadbuiaasl. Onap
OutiM  Oepy CTaHmapTTapblHIA, OKY JKOCHApJapbIHAA, SKAaHAPTBUIFAH  OKY
OarmapiamManapbiHaa, OKYJBIKTap MEH OKY-9JICTEMENIK KeIIeHIAEpiHAe KOpIHIC
TaIThI.

Tepen OuTiM OepeTiH MEMJIEKETTIK Kajmbl OiiM OEpeTiH OKY OpBIHIAPHI:
JUneiiep, TUMHA3UsIIAP, JAPbIHABI MEKTENTEp, )KEKEMEHIIIK MEKTENTep ol Jie a3
JKOHE KOITeTeH OKYIIbUIap oOJapFa KOJ JKeTKize anMaiabl. JKoFaphl CHIHBIM
OKYIIBIIAPBIH KEH OcHiHmi OaFbITTa OKBITYABIH  JKCTKUIIKCI3MIT  JKaIlmai
PENETUTOPIBIK, JKOFAphl CBHIHBIIT OKYIIBLIAPBIHBIH MEKTCNTEePACH JKOFaphl OKY
OPBIHIAPBIHBIH TaWBIHIBIK O6JIMIIEpiHEe KOHE KypCTaphlHA KETyl ®oHE T.0. CHUSKTHI
KYOBUIBICTAP/IbI CaKTayFa bIKIam eTel [44].

A .E.O011KacbIMOBaHbBIH JKETEKIIUIINIMEH MEMJIEKETTIK JKaJIbIFa MIHIETTI
Oimim Oepy cTaHaapThl a3ipJieH/ i xoHe o1 KP bimim kone ¥elmbiM MUHHCTpPIHIH 2001
*KburablH 30 mMambIppiHIarel  “Opta  OuliM  OepyZl  CTaHIApPTTayAbIH HETI3rl
epexenepin Oekity Typansl” Ne404 OyiipeirbiMeH OexiTiial. byn cranmaprra
OacTaybllll, HETI3r1 OpTa OHE >Kajlmbl opTa OuLTIM OepyaiH 0a3alblKk Ma3MYHbI
aHBIKTA/IbI, 0Aa3UCTIK OKY KOCMapbl OUTIM Oepy/iH MEMJIEKETTIK KOMIIOHEHTI MEH
MEKTeNnl KOMITOHeHTiHeH Typabl. JKanmel OutiM OepeTiH MEKTenTepJliH MEKTell
KOMITOHEHTIHE TEPEeHJETIN OKBITY KypcTapbl eceOiHeH TaHaay OoWbIHINA TMOHIED,
(bakyIbTaTUBTIK KypCTap MEH CHIHBINTAH THIC cabakTap KapacThIpbulnbl. COHBIMEH
KaTap, TYHFBIII PET S-ChIHBINITaH OacTan *aHa — «KapaTblIbICTaHy» MoH1 €HI13LIA1
[46].

Kazakcrannarpl >Kaiambel OpTa OUTIMHIH JaMybIHBIH JKaHa TEHACHIUSIapbl
MEKTENTErl OKy MEp3IMIHIH Y3apThUIyblHA, XKOFAphl CHIHBINTAPA MIHJIETTI OCHIHIIK
OKBITYABI  (KapaThUIBICTAHY-MaTEMATUKAIIBIK ~ JKOHE  KOFaMIBIK-TYMaHUTAPJIBIK
OaFrbITTap/Ibl) HT13YTe AJIbIT KeJi.

2001 oxbUTBI OEKITIITEH MEMJIEKETTIK JKajllblFa MIHAETTI OutiM  Oepy
cragaapteiHa 2002 KbpUIABIH 24 KBIPKYHETIHAEC ©3repicTep MEH TOJBIKTHIpYJIap
eHri3inal xoHe onap KP bimim xone FputbiM MHUHHCTPIHIH Ne693 OyiipbIFbIMEH
oexitimai. 10-11-ceiHbImTapaarel OCHIHIIK OKBITY KOFaMIBIK-TYMaHUTAPJIBIK >KOHE
KapaThUIBICTAHy-MaTeMaTUKAJIBIK OarbITTapra Oeminmi [47].

2002 xputgan O6actan KazakcTaHHBIH >Kalmbl O11iM OEpeTiH MEKTenTepiHerl
10-11 ceIHBIITApAa ajFall peT >KapaThLIBICTAHY-MaTEMAaTHKAJIBIK JKOHE KOFaMJIbIK-
IYMaHUTAPJIBIK OaFbITTap OOWBIHIIA OCHIH/II OKBITY/IbI )KY3€Te aChlpy KalbIITACTHI.

BeltiHaik OKBITYbl €HTI3YJIIH MaKcaThl — >KOFapbl CHIHBIN OKYIIbUIAPBIHBIH
©3/ITrHEH JaMy >KoHe ©31H-031 YIBIMIACThIpa ally, ©3 KYKbIFBIH KOpFail Ol1y, ©3reHiH
MiKipiH KaObLngalt Ouny, alHalachlHIAFbUIADMEH KapbhIM-KaThIHAC >Kacail Oiry,
MaMmJjiere Keje OuTy OUTTiH KaJbIITacTbIpy, OJapibl OIPJECTIKTE >KYMBIC 1CTEyTe
JaWbIHIAy, IIBIFAPMAIIBUIBIK 1C-OpPEKETKE JereH KaOlJIeTiH JaMbITy, JKaJllbl OpTa
OlmiM OepymiH OaszallbIK MOHACPIH TEPEHJETIN OKBITY, OKYIIbUIApFa KEKEIICH OKY
OarmapraManapblH KypacThIpy MYMKIHAITIMEH, YKOFaphl CHIHBIN OKBITY Ma3MYHBIH
capaiiay, OKYIIbUIAPAbl OJICYMETTEHIIPY MYMKIHAIKTEPIH KEHEWUTY, JKaJIlbl >KOHE
KociOm OimiM Oepy JeHreisiepl apachblHIarbl Cca0aKTACTBHIKTBI KaMTaMachl3 €Ty,
MEKTEN TYJEKTEePIH J>XOFaphl OKY OPBIHIAPBIHBIH OarmapiaMaliapblH MEHTepyTre
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TUIMZI faspiay O0JbIN TaObLUIadbI.

Kazakcranna GeiiiHaik O011iM Oepy KyHeCiH 1aMbITY:

- OuUlM  anymbUIapabl  OJCYMETTEHIPYAIH TMeJaroruKajiblK IIapTTapbiH
KCHENTy, €HOCK HapbIFBIHBIH OJIaH 9opl1 JaMybl JKaFJaWblHIa OMIPJiK OoJaliarbH
caHaJlbl TaHJayFa JaibIHIAYFa;

- Heri3rl MEKTen TYJEeKTepiHe opTa OuUlM ajy >KOJJIapblH aHBIKTayJa
QJICYMETTIK-TIeIarOT UKAJIBIK KOJIJIay KOPCETYTe;

- y3mikci3 OumiM  Oepy IKYHECIHIH OapiiblK JIEHTCWJICPIHIAE OKBITYIbI
YUBIMIACTHIPY TOCUIICPIH YIIECTIpYTEe BIKITAT ETE/I.

beitinaik okpITy — OLTiM Oepy camachlH apTThIPY, TYJIFAHBIH, KOFAMHBIH KOHE
MEMJICKETTIH Ka3ipri >koHe OoJlalmakTarbl KaKETTUIKTEPIH KaHaraTTaHIbIPY
KYpagapblHbIH O1pi peTIHE KapacThIPbLIAIbI.

Ocsl KyHre neiin OeiliHAl OKBITY KeJecl cebenTtepre OailllaHbICThl ©3€KTUIITH
YKOFAIITKAH KOK;

1) opra wmekrentepae OeWiHII OKBITYABIH KOITETEH >KOFapbl CHIHBIIM
OKYIIBUTAPBIHBIH O11iM Oepy >KOHE TYJIFAIBIK YCTaHBIMIAPBIHBIH OarbIThIHA COMKEC
Keneal (oJeyMeTTIK 3epTTeysiep KepceTKeHaeH, Oumm amymbiapabiy 70% - gad
acTaMbl HET13I1 IMOHJAEP/l OKbIFAH/IBI JKOH KOPEIl KOHE ©37epl TaHJaJFaH IMOHAEP/II
FaHa TepeH Ouieni);

2) 15-16 >xac apaibiFbIHAAa OUIIM adylIbLIApAbIH KOMIILIIriHae OoJaliak
Koc10M KbI3MET cajlachlHa OeT Oypyna;

3) xofapbl ChIHBIN OKyWbUIapblHBIH KOO OKyFa Tycy €MTUXaHIApbIH
TaIrChIpy JKOHE >KOFaphl OKY OpPBIHAApPbIHJA KOCHIMINA OUTIM ajly YIIIH KOCBhIMIIA
OeiiHAl 1asgpIbIKThIH KQXKETTUIIT Typaibl MIKIP YHEMI KaJIbIITaCabl;

4) MEKTENTET1 OKYIIBUIAPBIHBIH KOFaphl OKY OPBIHJIAPBIHIA COTTI OKYyFa KOHE
MaHcan KypyFa MyMKiHJIK OepMeiiai nen caHaipl (MEKTeN OKyIIbUIapbiHbIH 12% -
JIaH a3bl OYHBI KOJIAWIIBI JIEeT caHal bl - cayanmHama Hotwkesnepi (KOCBIMILIA B);

5) merenmik TOKIpUOEHI Tajday Ke3iHAE JaMblFaH eJjieple >KOFaphl
CBIHBINITP/IA OiTiM OciiHIi 00BN TaOBUIATHIHBIH KopceTei [48].

Ocpunaiiina, OKyIIbLIAp ©37CpIHE KAXKETTI MOHAEPAl TEpEeHJAETI MEHIepy,
connaii-ak JKOO-nma emMmTuXaHmapabl COTTI TANCHIPY *KOHE OHJA OKYy KE31HJE YJIKEH
KUBIHIBIKTAPIbI 0acTaH ©TKepMey YIIH O€iHAl MEKTENKe KoIly KaXeT, SFHU
OeliiH/Il OKBITY Ka31pTIi yaKbpITTa ©3€KTl CUIIAaTKa He.

Kazipri Tanma oraHgbslk OutiM Oepy JKYHWECIH J>KaHFBIPTYABIH MaHBI3]IbI
OarbITTapbIHBIH OIpl - KOFapbl ChIHBINTapAa OeiiHal MekTenke kemry. JKorapsl
CHIHBIITAp/Ibl OCHiHAI OKBITYFa KeoIly KaXeTTulriH bl.AnTeIHCApUH aThIHIAFBI
¥arTeik OumiM akagaemusicblHbiH, 2013 xKbutFbl  «2KapaThlIbiCTaHy-MaTEMATHKAIBIK
OarpITTa OCHIHAIK OKBITYABIH 9/IICTEMEIIK €pPEKIIETIKTEeP1» SHICTEMENIK KYpaiblHIa
OeiiHIIK-0aFIapiabl OKBITYABIH HETI3r TYKBIPhIMAAMAJIbIK epekerepl aHbIKTaIFaH
JKOHE JKapaThUIBICTAHY-MaTeMAaTUKAIBIK OaFrbITTarbl OCWiHII TOHACPAIH OlTiM
Ma3MYHbBIHA KOWBIIATHIH TAJIANTap MEH >KapaThUILICTAHY-MaTEMAaTUKAJIBIK OaFbITTAFbI
ChIHBITITApAA OCHiHAI TOHAEPl OKBITYIBIH OIICTEMENIK epeKIIeTiKTepl OepiireH.
Ocwl TY)XBIpBIMJIaMaFa COMKeC OUTIM amyImIbIHBIH OKYBIH JapaylaHbIpyFa KoHE
QJIEYMETTEHIpyTe, IMIHAE €HOCK HApBIFBIHBIH HETI3TT KaXKETTUIIKTEPIH ecKepe
OTBIPBIN, OCHIHAEPIIH UKEM/I1 )KYHECIH JaMbITyFa JKOHE OpTa JKOHE JKOFaphl KACINTIK
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outiM Oepy yibBIMAApbIMEH BIHTBIMAKTACTHIKKA OaflapiiaHfaH >Kajilbl opTa OiIiM
OepeTiH MEKTENnTepAiH KOFaphbl CHIHBINTAPBIHAA KOCINTIK Aaspiay xyhecin (OeHiHmi
OKBITY) KYPY MIHAETI KOUBLIbIN OTHIp [49].

beitinai  okpITy MeH O€HIHIIK MEKTeN  YFBIMJIAPBIHBIH  apachIHIaFbl
alBIPMaIIBUTBIKTBI aTall OTKEH XKOH.

beitinai MexTer - ocbl MIHJETTI 1CKE achIpyIbIH MHCTUTYIIMOHAJIIBIK HBICAHBI.
bipak enimMi3ae kaObUIIaHFaH 3aHHaAMAaJIapFa coikec OCHiH/Il OKBITY KOJIJIaHbLIAIbI.

TyxbppiMaaMara colikec, O€HiHII OKbITY - OuTiM Oepy TMpOIeciHIH
KYPBUIBIMBIHJIAFBI, Ma3MYHBI MEH VHUBIMAACTBHIPBUTYBIHIAFBI ©3TepicTep eceOlHeH
OKYIIBIHBIH MYIIEIEPiH, OSHIMILIITIH, KaOlIeTIH HEFYPJIBIM JIOJT €CKEpYTe, YKOFaphl
CBIHBITT ~ OKYIIBUIAPBIHBIH ~ OUTIM  amyabl JKaJIFACTBIPYFa KATBICTBI  OCHIHIIK
KbI3BIFYIIBUIBIKTAPEl MEH HHETTEpiHE COWKeC OKBITYy VIIIH JKaFjgaid rKacayra
MYMKIHJIIK O€pEeTIH OKBITYbI capayay >KoHE JapalaHlblpy Kypajbl. BeliHAIK OKbITY
JKEKe TyJIFara OarbITTana OTBIPBIN, OKY MPOIECIH >Ky3ere achlpyFa HET137eJreH.
CoHbIMEH KaTap, OKYIIBIHBIH ©3IHJIK, XEKe OulM Oepy TpaeKTOPHUSACHIH KYpy
MYMKIHIIKTEp1 enoyip keHedeni. Ocpuraiiiia, OCHMiHII OKBITYFa KeOIly MbIHAIaM
HEri3ri MakcaTTapJbl Ke3JeHIl: TOJIBIK >Kaiumbel OutiM Oepy OaraapiaMachIiHbIH
YKEKEJIeTeH MOHIEPIH TEPEHIETIN OKBITYIbl KAMTaMAachl3 €TY;

- OKYLIBUIAPABIH XeKe OuriM Oepy OarmapiamanapblH KYPYIbIH KEH KOHE
UKEeMJIl MYMKIHIIKTepl Oap »OFaphl CHIHBIN OKYIIBUIAPHIH OKBITY Ma3MYHBIH
alTapibIKTall capajnay YIIiH »)arFaal skacay;

- OKYIIBLIAP/bIH JKeKe OEHIMAUTIKTEPl MEH KOKETTUIIKTEPIHE COMKEC OapIblH
OPTYpJIl CaHATTapblHA TOJBIKKAHILI OUTIM ajdyFa TE€H KOJ KETIMIUIIKTI OpHaTyfa
BIKIIAJ €TY;

- OKYWIbUIApAbl OJEYMETTEHMIPY MYMKIHIIKTEPIH KEHEUTY, JKalllbl >KOHE
KocinTik OutiM Oepy apachblHAarbl Ca0aKTACTBHIKTHI KaMTaMachl3 €Ty, OHBIH 1IIIHJIE
MEKTEN TYJEKTEPIH >KOFapbl KOCINTIK OuTiM Oepy OarmapiiamManiapblH UTepyTe
HEFYPJIBIM THIM/I naiteiaaay [49, 6.13 .

Ocsl opaiina exiMi3IiH aaAbIHFBI KaTapiibl MeJarorTapbIHbIH 3epTTEyIePIHICTI
OciiH/I1 OKBITY YFBIMbIHA OCPTeH aHBIKTaMaHBI Tajlgacak.

AxkaneMuk A.E.OOIIKackIMOBa «Oeliindi OKblmy Oe2eHimiz — OKYIIbLIapIbIH
KBI3BIFYIIBUIBIK OaFbITBIHBIH, KaOlJICTIHIH JaMyblHA J>KaFgaidl JKacaMThIH JKOHE
OJIapJIbIH KEJICIIEKTe HUrepyl THICTI KociOiHe OeHimzenyni KamTamachl3 €TeTiH
OKBITY», - nece [50], A.AxmeroBa, XK. X.AxkraybaeBa «bOeuin0i oxbimy - OYJI KaJIIbl
Ou1iM OepeTiH MEKTENTIH >KOFaprbl OYBIHBIHIA OKBITYIIbI Japaliayfa, OKYIIbIHbBI
QJIEyMETTEHIPYre, COHbIMEH Oipre MEKTENTIH JKOFapFbl CaThIChl MEH OpTa >KOHE
JKOFapFbl KociOu OuniM Oepyneri cabaKTacTBIKTBI *KYy3€re achlpyfra OafFbITTaliFaH
apHaiibl JalbIHaAY XKYHeci», - JIem aHbIkTama oeprex [51].

Beitinai Hemece Garaapiibl OKBITY TEK KaHA MEKTEIITIH JKOFaphl CHIHBITITAPbIHIA
JKy3ere acajpl.

CoHbIMeH Kartap, KociOMm OarbITTa OCHIHII OKBITY - OVJI MOTHBAIUSIIBIK
cayiaiarbl OApJBIK MOTHBTEPMEH aHBIKTAJIATHIH KOHE MYIJENepie, KaTblHACcTap/a,
MaKcaTThl KYII-XITepJie KOPIHETIH KOCIOM  1C-OpEKETTIH MOTHBAIUSCHIHBIH
WHTETpalAbl cumarramacel [52] nmemince, O€HiHAI OKBITYABIH OaFbITTHIIBIFBI
JIET€HIMI3 - KeKe TYJIFaHbl KaJIbINTACTBIPYAbIH Oip Typi 0oJjia OTBIPHIN, OaFbITTANFaH
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OutiMm OepymiH cunmarramMachl. ATam aWTKaHIa, JKEKe TYJIFaHBIH OaFbIThIH
KAJIBIITACTBIPY JKOHE 1C-OpPEKETTIH MOTUBALUSCHIH KAJIBIITACTHIPY OOJIBINT TaObLIA b1
[53].

An OUTIM anymblIapAblH KOCIOM OaFbIThIH KaJIBIITACTHIPY - OYJI OJap.bliH
OoJamak MaMaHJIBIKKa JIETeH OH KO3KapacChlH, KbI3BIFYIIBUIBIFBIH, OCHIMILIIIT MEH
OFaH KaOLIeTTUIIriH, OITIpreHHEeH KeWiH OUNKTUIIrH >KEeTUIAIPYTe YMTBUIBICHIH,
HETI3T1 MaTepHaIbIK >KOHE PYXaHM KaKETTUIIKTEpiH KaHaraTTaHIbIpyFa, KociOu
eHOCKTIH TaHIAJFaH TYPIMEH YHEMi aWHaJBICHIN, MYpPATTaphiH, KO3KapacTaphlH,
CeHIMIEPiH, OoJlalak MaMaHHBIH KO3 ajIblHJa MaMaHABIKTHIH OCIeIiH AaMBITYIbI
ourmipeni.

Kocibu Garmap Ma3MyHBIHAAFBI KarbIMJIBI ©3repicTep OoJjalak MaMaHIbIKKa
OallIaHBICTBI MOTUBTEPIH KYIICIOIHEH KOPIHE/1: 0JIap, ICKePIIiK MIHIETTEPIH >KAKCHI
OpbIH/AyFa JETreH YMTBUIbIC, ©31H OUTIMI, mIe0ep MaMaH peTiHAe KOepceTy, Kypael
OKy MocelieNiepiH, MIHACTTEpIH COTTI IIEHIyre JEreH YMTBUIBIC, >KayanmKepIiIiK
Ce3iMi, >KYMBICTa J>KETICTIKKE €Ty HHETi. OJEyMETTIK TallChIpbICKA Caii, ©31He,
YMTBUIBICTapbIHA, CE3IMJIEpIHE JIETeH KO3KapacThlH JaMybIMEH Oipre Kociou
MOTHUBTEP/IIH Ma3MYHbI Jla e3repeii: Kehbipi MaHb3Abl Aen OaranaHca, Oackaiapbl
Ka)xeT emec Kepi OarbITTa 601yhI MyMKiH [10, 6.81 ].

CoHbIMEH KaTap, MaMaHABIKTBl UTepy MYMKIHIIKTEpIHE CEHIipy, Oosaiiak
JKYMBICTBIH ~ KEJICIIETIHE CEHIMJAUNK 05Ty, €HOEK JOCTYpJiepiH Hacuxarray,
MaMaHJIBIKTBIH OHIIPICTIK XOHE ICTCTHKAIBIK >KaKTapblH, OHBIH IIBIFAPMAIIbUIBIK
CUIIATBIH KepceTy KaxkeT. EKiHmi omic - OUIIM amylibuiapAblH OoJjlamak Kociou
KBI3METIHE KOWBUIATHIH TaJanTapbl €CKEPE OTBIPHII, OJAPIBIH iC OPEKETiH, OKYBIH,
QJICYMETTIK )KYMBICBIH YHBIMIACTHIPY.

Beitinai OarbIT OOMBIHINIA OKBITY KBIBMETTE KAKETTI EpeKIleNIKTepre ue
0onaapl JKOHE OHBI JKY3€Te achIpyAbIH Ma3MYHBI MEH IIapTTapbl OOMBIHIIA OKYIBI
OITIpreHHEeH TCUXOKEWIH TMCUXOJOTHSIIBIK KOHE 1C KY31HJ€ MaMaHHbBIH YKYMBICHIHA
JKaKbIH 0OJIaIbl.

By kociOu eHOeKkTI Mojienbiey (OHBIH MIHAETTEPl, 9JICTEPl, MOTUBTEPI KOHE
T.0.), OKyIIbIJIAp ajiFfaH OuIiMi, TOKIpHOECi, KaCHEeTTepl HETi31HAC 63 ChIHBIOBIHBIH
Oeitini OolbIHINIA OOJaIaK MaMaHIBIKTBIH (YHKIMSUIAPBIH COTTI OpBIHAAY YIIIH
KATThIFyJIap JKacayra >jkarmail jkacamybl Kepek. Mbicaibl, A.A.UepHbix [54],
OlpiHIIIIEH, KOCIOW-TIeJarOTUKAIBIK OAaFBITTBIH KOPCETKIMITEPl MEeIaroruKaiblK ic-
OPEKETKE MKOHE KOCIOM-TIeAarorukajiblK ©31H-631 TopOueneyre KbI3bIFYIIbUIBIKTBIH
00JIybl €KEHIH KOpCeTell; OJIapJiblH KociOM OUTIMIEpIH, MaFAbUIApbIH 1C KY31HJIE
KOJIZTaHy MYMKIHJIT1 OOJIFaH Ke3/€ OHTAMIbI 00JIa Ibl.

Ocpuraiiima, OeHiHIl OKbITY OUTIM alyIIbIHBIH JKEKe KaKETTUIIKTEpiHE KOJ
JKETKI3y/l 0acThl MakcaT eTel AN aiiTa ajJambl3.

CoHbIMEH KaTap, opTa MeKTente OiumiM Oepy >KyheciHe MHKIIO3MBTI OLTIMAI
Oeilimey OKIMeT TaparblHAH KOJIFa albiHAbl. JKanmbira Oipaed (MHKITIO3UBTI) OLTiM
OepyliH Kazipri MIHAETI WHTEIUICKTYalAbl JaMyabl, MCUXO(U3HOIOTHIIBIK >KOHE
KEKE EPEKIIETIKTePIH €CKepe OTBIPHIN, XaIBIKTHIH OapJIbIK TOMTAapbl YIIiH Oiiimre
TEH JopeXeme KON IKEeTKi3yal KamTaMachis eryal  kesnaenmi. Kazakcran
PecnyOnukaceinbiy «bimim Typane» 3aHbl [3], «KP wunkmo3uBTi OL1iM  Oepyni
JAMBITY TYKBIPBIMIIAMAchD» [55] CHIHABI HOPMATHBTIK-KYKBIKTBIK Ky)KaTTapra
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HET13/IeNITeH MHKJIIO3MBTI OUTiM Oepy mpolieci MyFamiMAEpAiH KOCIOM KbI3METiHE
KOMBUIATBIH Tasantapabl HeiFaiTanael. 2019 xpuibl edrizuiren «llemaror» Kazakcran
PecnyOnukachIHBIH KOCIOM CTaHAAPTHI OApiIbIK ACHTeHIeTT MyFalIMAEep/Il HHIIO3UBTI
O1iM Oepy cajachIHAAFbl apHaibl OUTIKTUIIKTI HTepyre MiHaeTTeH a1 [56].

OpOip neaaror HHKIIO3UBTI OUTIM Oepy/ie epekiie O1TIM/II KaKeT eTeTiH O11iM
aylIbUIap CaHATBIH OUTIN KOHE OJIapJblH MYMKIHJIKTEPIH €CKepe OTBIPHIN OKBITY
omictepin wurepyl tuic. Omapasl Kazipri OuliM  Oepy MHHOBAIMUIAphl MEH
pedopMallapbIHBIH TEHICHIIMSJIAPHIH AWKBIHIAWIBI: KAMbl OJIEYMETTIK OaKplIay
KEHEeCTepl, aTa-aHaJapJblH OKUICTTUIIKTEpl, OLTIM OepyaAiH *KaHAPTHUIFAaH Ma3MYHBI,
UHTETPATUBTI OKBITY, KONTUIAUIIK cascaThl, aKaJeMUSJIBIK EpPKIHAIK JKOHE
aKaJeMISUIBIK YTKBIPIBIK mpuHIunTepi. CoHbIMEH, MHKITIO3UBTI OlniM Oepy skyiect
YKaJITBI KOFaMBIK CHIIAaTKA Ue OOJFaH/Ia JaMUJIbI.

Nuxmo3uBTi OLTiM Oepy mpolieciHe (U3MKaIBIK JaMy MpodiieMaiapbl Oap,
SFHU MYMKIHZIT1 IIEKTEeYJi, JIeHCAYJbIFbl IIEKTEYJ1 Oajanap; QJIEyMETTIK opTara
OeiliMIenny KUBIHABIKTAPHl Oap JEBHAHTTHI MIHE3-KYJIKBI Oap Oanamap HeMmece
TYPMBICTBIK-JICYMETTIK JKOHE ICHXOJIOTHSUIBIK MpoOsemManapsl 0ap kaHysuiapaaH
HIBIKKaH Oajanap; MUTpaHTTap, OpajiMaH koHe OOCKBIHJIAp 0TOAChUIapbIHAH HIBIKKAH
Oananap; epekine JapblHbl Oanangap, COHIaN-aK MEKTENTepl KOK €Il MEKEHJEepIe
TYpaThIHJAp YIIH camaibl OUTIMI€ TEH KOJI KETKI3yAl KaMTamachl3 eTeji. bizmig
3epTTEYIMI3 HOTHXKECIHJIC JKacaJlFaH dJicTeMe MEH OUTiM JKyHecl OKYIIBIHBIH Japa
KAOLIETIH JTaMbIThIN, T€H TYFBIPJbI OUIIM ablll, OHbl MPAKTUKAIa KOJiJaHa OlIyiHe,
(U3HONOTUAIBIK MYKIC1 Oap OKyIIbLIApAbl MIEKTEMEW, OKYIIbLIAp ajiFaH OLTIMAEpIH
TYPMBICTA Mai1ajaHa ayblHa MyYMKIHIIK Oepeni [57,58].

CoHIbIKTaH Kazipri eMip[iH Tajantapbl 01371 COHFBl yaKbITKa JeHiH
JKacaJlFaHHaH Tepl epTe JKacTaH MaMaH/IbIK TaHJayFa KOHE OFaH Coiikec OLTIM anyFa
MaXOYp ereni. Atan alTkaHaa, OUTIMAI UTEpYAIH TUIMAUII HEFYpPJIbIM TYJEK Kac
Ke3lHeH Oacraca, COFYpPJIbIM KOCIOWJIrT »KOFaphl Oojaabl JEreH TYXKbIpbIM Oap.
Exinmm sxarplHaH, MaMaHJBIKTBI epTe OacTraH TaHjgay Oenriai Oip jkacka JeHiH
JKOFapbI AJICYMETTIK JCHIeire KkoTepiiyre MyMKiHAiIK Oepei [58].

Ecke cama kereiiik, «Oe€iiHIl OKBITY - OYJI KOFapbl CHIHBIN OKYIIbUIAPHIH
KOCiOM KBI3BIFYIIBUIBIKTAPEl MEH HHUETTEPIHE COMKEC OKBITY YIIIH >KaFdail skacai
OTBIPBII, OKY TIPOLIECIHIH KYPBUIBIMBIHIAFbI, MA3MYHBI MEH YUBIMIACTHIPBLTYBIH/IAFbI
©3repicTep apKbUIbl OKYIIBUIAPIBIH MYJACNepiH, OeHiMauIiri MeH KabuieTTepiH
TOJIBIK €CKepyre MYMKIHAIK O€peTiH OKBITYIbl capaliay >KoHE Aapayiay Kypasibi»[49,
0.291].

beitinai OKbITYIIbIH KalbIITaCybl MEH JaMybl alMbl KOCINTIK OU1IM OepydiH
KYPBUIBIMBI MEH Ma3MYHBIHJAFbl TEpeH e3repicTepre OaillaHBICTBI  0OJIAIIBI.
Capananran OKbITy KeOlHECE >KE€KEe TYJIFaHbIH ©31-631H TaHy XOHE ©31H-031 pacTay
MYMKIHJIKTEpiHE OalIaHbICThI MAceeep/ll MIelIe i, OHbl KOCiOM ©31- ©31H aHBIKTAaY
MPOIIECIHE JKOHE OoJalak Kociou 031-031H JKy3ere achIpyFa JalbIHIaiIbl.

Kazipri 3amanrbl Oeitinai O6u1iM Oepy/liH KaKETTUIIN ©HEPKICIN MEeH OHIIpIC
JAMYBIHBIH, OHIPJIIK EpeKIISTKTepiH ecenke amy Oonbin Tabbimaapl. OHTYCTIK
allMaKThIH HET13T1 ®©HEPKACINTIK canajapblHAa KOJJIaHBUIAThIH 3aMaHayd TEXHUKAHbI
UTepy: MaIlliHA JKacay KoHE MYHAWUIIBI-eTIH €H KYPACTi JIeyMETTIK-35KOHOMUKAIBIK
JKaFIalblHa Ka3ipri 3aMaHFbl MYHall KEIICHIH JaMbITYAbIH KaKeTTi mapThl. Erep
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OKYULIbl MEKTENTe THWICTI OLIiM MEH AaFAbUIapibl ajica, TEXHUKaMEH OalIaHbICTHI
MaMaHbIKTapFa OKyFa TYCy oJeKaija >keHuiaeai. MyHnaai OuliM MEH JaFabliap
MEKTeNTe 1prefi FhUIbIMAAp, €HOEK dKoHE KOCINTIK OKBITY, CHIHBIITAH ThIC KYMBICTap
JKOHE OJIEYMETTIK OHIMJAI €HOEK HETri3iHJAe JKy3ere achIpblIaThIH MOJUTEXHUKAJIBIK
OUTIMHIH HeT131 OOJIBIIT TaObLIAIEI.

Kazakcrannmarel O€MiHAIK OKBITYFa KaTBICThI II€IarOrMKaJIbIK ON-TKIPIIH
JaMyblHa apHaJFaH JTUCCEPTALUSIBIK €HOCKTEepAIH MaHbI3bI 30p. A.A. MyKaTeBThIH
«Kazakcranga MHHOBAIUSJIBIK MEKTENTEPIe KOChIMINA OUTIM Oarmapiaphl HETI3iHe
OKBITYZBI OCHIHAIK capajiayIblH JaMybD» aTThl JUCCEPTAIUSIIBIK KYMBICHIH/IA JKaH-
JKaKThI KapacThIpbUIFaH [59].

b. O6aikopimyuel, I'.K. AlikpiHOaeBa «12 KBUIIBIK MEKTEIIKE OTY MACEIICCIHIH
MearOrMKaJIBIK-TICUXOJIOTHUSIIBIK EPEKIICITIKTEP» aTThl FBUIBIMA OachUTBIMBIHIA 12
KBUIIBIK MEKTENTer: OCHIHIIK >KoHE OeWIHANIbl OKBITY MOCENENEepiH KapacThIphbI,
«12 x)bUIABIK OLTIM - Oocekere KaOIIeTTI JKEKe TYJIFaHbI JKOFaphbl caThiga OeHiHi
OKBITY/IbI KO3ICUTIH OipIeH-0ip THIM/II KOJI», - Ael aTan oTkeH [60].

bBeitinai oKpITY — skanmsl O11iM OepyaiH KOFaphl CaThICHIHIaFbl OKYIIBLIAPIBIH
mapa  OuTiM  aimy OarbITTapblH  KY3€re achIpyJblH HETI3T1 TOCUIl  PETiHAe
KapacThIpbuta/ibl. BeliHal OKBITYABbl YHBIMAACTBHIPYJIBIH MAaKCaThl — KaJMbl >KOHE
KociOu OarbITTarbl OLTiM OepylliH apachlHIarbl Ca0aKTaCTBIKTBI KaMTaMachl3 €Ty
apKbUIbl OKYIIBIAPALIH OCHIHJAUTIKTEpl MEH KaKETTUNKTEPIHIH TOJBIK JKY3ere
acyblHA JKaFJai »kacay OOJIbITT TaObLIAIBI.

ATtanraH FeUIbIMU OacbulbIMIA 12 KbUIABIK O11IM Oepy OapbIChbiHAA OeiiHaIIbI
XKoHe OCWIHIIK OKBITY YATiepi YChIHbUIaAbl. beitiHamasl maspisik onberre 9-10
chIHbINTapAa, 11-12 ceiHbTapaa OeiiHal OKBITY (3KapaThUIbICTaHY-MaTEMAaTHKAIBIK,
QNICYMETTIK-TYMAHUTAPJIBIK KOHE TEXHOJIOTHSIBIK OarblTTap OOWBIHINA) JKY3ere
aceIpy *xkocnapyianrad (1-cyper).

beitinai  okpITy TysiFara-OarjapiaHFaH OKYy VIEpICiH ICKEe  achIpyFa
OarpITTanansl. OHBIH HETI3T1 MakcaThl - KaOlJeTiHe, Japa epeKIISIIKTepIHEe >KOHE
KBI3BIFYIIBUIBIKTApbIHA OalIaHBICTBI OKYIIBUIAPJBIH TOJBIKKAHIBI OUIIM allybIHa
JKaraak xkacay O0JIbII TaObLIA kI,

«bimim Typane» Kazakcran Pecnyomukaceiabiy 2007 sxplarsl 27 mrimaeneri Ne
319 3anpiHga xanmsl opTa 611iM Oepy AeHreiiHae OeiiHal OKBITYAbl €HI13€ OTHIPHIIL,
Ou1iM Oepy Ma3MYHBIH capajay, HHTETpalysiiay *KoHe KOCINTIK Oarmaapiay HeriziHe
Kbl 011iM OepeTiH OKy OarapiaMalapbiH 931pJiey KapacThIPbUIFAH KOHE OChI OKY
OarapiaMachblH 1CKE achIpaThlH OKY OpHBI OCHiHIIK MEKTEN OOJIbII KOPCETIITEH.
CoHpaii-aK, «O0€eHiHl OKBITY - OUIIM aJylIbUIapbIH MYIACIepiH, OCHIMILIITT MEH
KaOUIETTEpiH eCKepe OTHIPHIT, OKBITYbI capajay *oHe Japajay Impolieci, 6u1iM oepy
MPOLIECIH YUBIMAACTBIPY», - €M TYKbIpbIMIAJIFaH [3].

2011 xbuiasiH 24 xazanbiHga KP «bimiM Typanbey 3aHbIHA e3repicTep MeH
TOJNBIKTRIpYJIAp €Hri3iayiHe OaiytaHpIcThl, A.E.OO01IKaChIMOBAaHBIH KETEKIIITIIMEH
Opra (Gacraysl, HETI3r1 OpTa, Kbl opTa) OUTIM OepyIiH MEMJICKETTIK >KaJIbiFa
MIHAETTI CcTaHgapThl o3ipieHin, ol KP bigiM >koHE FBIIBIM MHHHCTPIITIHIH
ycoiapicbiMeH KP Yximetinig 2012 sxbuiapiH 23 Tambi3biagarsl Nel080 kayapIicbIMEH
oexiTinal (Oyn — emiMmi3ae TYHFBII PEeT YKIMET KayJbIChbIMEH O€KITUIreH OKYy-
HOPMATUBTIK KyXxaT) [61].
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Maxkcar: oOKyumutapbin kabuietine, GeiiMine, aapa quuum\wpmc. HBHC CYPANLICTAPLI
MEH KaKSTTUNKTEPIHE GaiIaHBICTR TOILIKKAH/Ih! OL/TIM Ty BIHA 7KaF/[ai jKacay A

¢

Mingerrepi: 12 xuuyibik Guniv Gepy Garlap/IaMachiHBIH JKEKE TNOHCPIH TEPEHIETIN
OKBITY/IBI KAMTAMACKHI3 €TY, OKBITY/IbI capaiay YiliH KakeTTi JKar1ai xacay: OeHiHIK KoHS
GeHina/Ibl OKLITY/IBH Ca0aKTACTLINbIH, KACHTTIK OUIIM a/IYLIH KaMIAMACHLS 1Y

v

I 12 WBLUBIK MEKTeN KYPbLibivbl |
I
bacraybun mexren Opra mexren Aoraput merven
(1-4 combin) (5-10 ¢bmban) (11-12 chimbin)

; . .

Beriniik OKBITY KypbUIBIMEI

Y ¥

Beinayinl OKpITy BeHinaik OKBITY

¥ ¥ Y y

bip Geiiingu Ken Geitini Bip Gewin i Kon Geiiinn
Y
beitinaeyain popmanapel L,
Mexktempmmk GeHin/ey Kenunk yinm OEYMETTIK CEPIKTECTIK

12 KbULABIK MERTENTEN ORLITYIA FHUTHIMH-)ICTeMEiK KAMTAMACHES eTy

v v

BuliM MazMyHBIH IpIKTCY Memnekernik 6umm Gepy craniapTraphl

v v

Kocsivimna oimm Gm‘napmmammhl.\leu KaMTamacs!1 e1y

OKy 3KOCHAPLIH KYPY
Hnpapuantsi Beiinux | | KosmanGami
denmk NSHACH KypeTap

Harmokeci: OneM/UK JCHICHIC KOTCPUIYIEC JKat 1ai sacai /bl BLiM MasMyHBIHbIH TyJirara
GarmTTanysi Bunma BrieHupy: OCHaAMATHIK KyPaMHBIH IPTEIUIrt KAaMTaMachis eTiIe/ul; ]

OKyY KYKTCMECIHIH KOJIeMi OHTAWIAHIKPHUIIL: ORKYIIL ATFAIIBIKEL KICITTK  OUIiM I
MeHrepesi: JKeKe Ty/FaHel JIaMBITYFa BIKNAA ete/i: OKYILUIApAbIH JACHCAYITHPLIH CaKTay

MEH HBIFaHTY GackiM/IBIKTaphL.

Cyper 1 - 12 bUIIBIK MEKTENTET1 OKBITY/IbI ICKE aChIPY/IbIH YJITIC]

Beitinaik OKBITYIBIH HET13T1 Ke3eHePi:
1) MexTen OKymIbUTapbIH OCHIHAIIIBI OKBITY (8-9-ChIHBIN OKYIITBUIAPBIHBIH ©31H-
031 aHBIKTAYhl YIIIIH TaHAaybl OOWBIHINA JIEKTUBTI KypCTapbl YUBIMAACTHIPY);
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2) >KOFaphl CBHIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH OCHIHAIK >KYyieciH eHrizy (OeriHmik
CBIHBINITapFa 0Oy, )KEKe OKY TPACKTOPHACHIH KYpY, KociOu O1IiM alyFa JalbIHJIBIK,
TYJIFaHBIH JKEKe JaMybl )KOHE KOC10U 631H-031 aHbIKTAY) OOJIBIT TaOBLIA IbI.

Ocwl CranmapTka coMKec Kalmbl OopTa OUTIM €Kl KOFaMJIbIK-TYMaHUTapJIbIK,
JKapaTbUIBICTaHY-MaTeMaTHKa OaFbITTaphl OOMBIHIIIA OCHIH]II OKBITY HET131HE Ky3ere
aceIpblIAbl. Capaliarn OKbITY JKOHE OUTIM adylIbLIapAblH TAHBIMIBIK KaKETTUIIKTEPIH
KaHAFaTTaHJbIPy MAaKCaTbIHIA OKBITYIBIH OChI €Ki OarbIThl asChIHIA KEKEJEereH
MOHAEPAl TEPEHJIETIN OKBITYyFa apHaJFaH YITUIK OKY >KOCHapblHA COWKeC apalac
(ykcac) monnep OoitbiHIIa OeitinaeHaipy eHri3unal. OKy MOHIEpiH MEHIEPTY/IiH KETIK
Oeitinanapl  (8-9 ceHbIMTap) skoHe Oeltinmik (10-11 ceiHbBITAp) aeHrenmnepi
TEPEeHJIETIN OKBITYFa apHAJFaH YJTUIK OKy OafjapiiaMmajiapbl HETi31HAE >Ky3ere
aCBIPBUIIBI.

Kanmner opra Ou1iM OEpy/iH YATUNIK OKY OaraapiiamMayiapbl KapaTbUIbICTAHY -
MaTEeMaTUKAJIBIK >KOHE KOFaMJBIK-TYMaHUTAPJIBIK OarbITTap OOWBIHINA >KaJIbl OpTa
OUTIM MeH >KOoFapbl OUTIM Oepy Ma3MYHJIApPBIHBIH Ca0aKTACTHIFBIH KAMTaMachl3 €Till,
JKEKEJIeTeH KoHe OCMIHAIK MOHJEp/Al TEPEHJIETIN OKBITY apKbLIbl OCHiHJI OKBITyFa
OarnITTaJIIbI.

2016 xbutel KP-ma 61mim 6epyai mameity b 2011-2020 xplngapra apHairaH
MEMJIEKETTIK Oar/iapyiaMachiHa e3repTyJiep MEH TOJIBIKThIpYJap €HTr13UI11 KoHEe OLTiM
O0epy MeH FUIBIMABL AambITyAblH 2016-2019 >xpuinapra apHajdFraH MEMIIEKETTIK
oarnapiamacel Kaobumanael (KP Ilpesunentinin 2016 xpuiabiH 1 HaypbI3bIHIAFBI
Ne205 XKapnbirsiMen OekiTinal). barmapiamaHblH HETI3IT MakcaTTapbIHBIH Oipl —
SMMI3IIH 3UATKEPIIK, (PU3MKAIBIK MOHE PYXaHHM >arblHaH JaMbIFaH, TaObICTHI
azaMmaTThl TopOueneymMeH Oipre, camaiabl opTa OUTIM Oepyre TeH Jopekeae KO
KETKI3y/ll KamMTamachl3 ery Oousbil TaObutajbl. OChbl MakcaTKa KOJ KETKI3y YIUIH
JKaJIbl opTa OLTIM Oepy/IiH Ma3MYHBIH JKaHAPTY KaKeT 00Jbl [62].

Kazakcran PecnyOnukaceiHma OuTiM Oepyi JKOHE FBUIBIMJIBI JTaMBITYIbIH
2016-2019 >xpinmapra apHaIFaH MEMJIEKETTIK OarapiiaMachlHIa XKalmbl opTa OuTiM
O0epy Ma3MYHBIH KaHAPTYABIH Ke3CeHAepl OenrisieHin, )Ky3ere actel: 2016 xbutbl — 1-
cerabi; 2017 xbuiel — 2, 5, 7-ceiabinTap; 2018 xbutel — 3, 6, 8-ceiabmTap; 2019
*bUTbl — 4, 9, 10-ceiabinTap, 2020 sxbutbl — 11-ChIHBIT.

MekTtenTepaiH JKaHAPTHUIFAH OUTIM Ma3MyHbIHA KelllyiHe OalIaHbICThI
YKOFaphl ChIHBITITAp/a OCHIH/I OKBITY OapbICHIHIAFhI KaHa MIHJETTEP aWKbIHIANIbI,
OJIapJIbIH 1IIH/E:

- OKBITY NIPOLECIHJIE KEKelled OKy OarnapiamalapblH TaHAay MYMKIHAITIH
KaMTaMachI3 €Ty,

- OUlNIM  Ma3MYHBIHBIH JKOFapbl OKY OpPBIHJIAPBIHBIH  Ma3MyHBIMEH
cabaKTaCTBIFBIH KAMTaMacChI3 €Ty,

- OKYIIbUIAPJIbIH >KOFapbl OKY OpBIHAAPBIHAA OUTIMIH JKaJIFacThIPYbl >KOHE
KociOM ©31H-631 aHBIKTAyhbl VIIIH aKaJAeMUSIIBIK JAbIHIBIFEIH KaMTaMachl3 €TyTe
KOJIalJIbl O11iM Gepy KEHICTITIH »acay OOJbI.

Hotmxere OarpITTanFaH »aHAPTHUIFAH OUTIM Ma3MyHBIHA KOIIy KaFJaalbIHIa
Ka3ipri opra OuriM OepyliH MakcaThl OKYIIBUIAPABIH TaHBIMABIK KaOiJIeTTepiH
JaMBITY[Ibl, aifaH OUIIMIEpiH Ke3 KeIreH OKy JKOHE OMIpIIK JKarjaiina
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HIBIFAPMAIIBUIBIKIICH Maliaanyabl, eMip OOlbl ©31H-631 OacKapyra »KoHE ©31H-e31
JAMBITYFa TalbIHBIFBIH KAMTAMAChI3 €Ty OO0JIbIIT TaObLIaIbI.

by Gipkarap oneymeTTiK-TieJarorukanbiK hakTopiIapMeH:

- y3aikci3 OuriM Oepy JKyHeciHae TaHjgaFaH calachlHla TaOBICTHI €HOEK
KBI3METIH JKY3€re achlpyFa KaOlJIeTTl, oJIeyMETTIK OeJICeH 11, KoC10U KY3BIPETTI KoHE
YTKBIP TYJIFAHbI KJIBIITACTHIPYMEH;

- JKOFaphl CHIHBIN OKYIIBLIAPBIHBIH KBI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH, OCHIMAIUTIKTEPIH
KOHE KOCIOM HHETTEpiH €CKepe OTBIPBIN, JpTypiai OiaiM Oepy CypaHbBICTapbIH
KaHaraTTaHJbIPy KAKETTUTIKTEPIMEH;

- JKOFaphl OKY OPBIHIAPBIHBIH OPTa MEKTEII TYJICKTEPiHIH JANBIHBIK JCHT CHiHE
KOWBUTATHIH TAJIANTAPBIH APTTHIPYMEH;

- JKanmbl OuliM  OepeTiH MekTentepae OunM Oepy Ma3MyHbI, OKBITY
dbopmanapsl, omicTepl MEH KypajJlapblHAarbl Ca0aKTACTBIKTHI KaMTaMmachi3 €Ty
Ka)KEeTTUIITIMEH HEeri31eIel.

Ochl TypFbIIa Kbl opTa OLTIM OepylliH MEMJIEKETTIK >KaJlbIFa MIHJETTI
CTaHAapThIH/A HET13T1 MIHJIETTEP KEeJECiAe KOpCeTUIreH:

1) MiHAETTI OKYy IOHJAEpl MEH TaHjay OoMbIHIIA OCHIHTIK OKY IOHJEPIH
yiulecTipy  HETI3iHAE  KapaTbUIbICTaHy-MaTEMATUKAIBIK  JKOHE  KOFaMJIbIK-
TYMaHUTAPJIBbIK OaFbITTap/a OCiH/I1 OKBITY/IBI )KY3€Te achIpy;

2) OKy TOHJAEPIH OKBITYIBIH CTaHIAPTTHIK KOHE TEPCHICTUITCH JCHICHICpiH
YUJIECTIpY HETI3IHJE >KOFapbl OKY OpBIHJApbIHA TYCyre OUIIM aJlylIbUIap/IbIH
aKaJIeMUSITBIK JaHbIH/IBIFBIH KAMTAMachl3 €TY;

3) pyxaHu-aJaMrepliuliik KacUeTTepiH, KOMMYHHMKATHUBTIK, QJICYMETTIK,
3epTTEYIIUTIK JaFIbUIApbIH  JKOHE MpoOJieManapabl ChIH TYPFBICBIHAH O KOHE
HIbIFapMAaIIbUIBIKIIEH OMJIay HET131H/1€ enly OUTIKTITIH MaKCcaTThl JaMbITY;

4) GiTipy1Iiepre oJgapAblH MY/AIeliepl MeH KallaeTTepiHe collkec KociOn o31H-
031 aHBIKTaybIHA KOMEKTECY;

5) GiTipyminepre emMip OOWbI O11IM adybIH XKaJIFAaCThIpyFa OH KO3KapachbIHbIH,
eMip/lc MaHCANThIK ©Cyl MEH TaHBIMJBIK TMPOIECIH pEeTTeyre MasipibIFbIHBIH
KaJIbIITacyblHa KOMEKTECY 00JIbIN TabbLTabI [63].

CoHbIMEH KaTap, OyJ1 cTaHgapTTa «OCHiHIAl OKBITY OUTIM alIyIIbUIAPIbIH JKEKE
MYIeNIepl MEH KOKETTUTIKTEpl HEeri31H/ae Ky3ere achlpblianasl. OcbiraH O0aiIaHbICThHI
OKBITYIBIH €Ki JICHTeHiHJIe OKYy MOHJAEPIH TaHMayJbIH HKEMl KYHeCl YCHIHBLIAIBI.
bitim anymiel KanayblHIA ©37IepiHE MAaHBI3Abl OKBITYJBIH TEPEHICTIITCH >KOHE
CTaHJAPTTHIK JEHreHIepiHeri oKy MoHAepiH TaHaaapl. CTaHAApTTHIK ACHIeiaer
OKy TIOHJIepiHE KaparaHaa, OCHiHI1 OKBITYAbIH TEPEHACTUITeH JCHTeUIeri OKy
MIOHJIepiHE caraT caHbl ken OemiHedl. CTaHAApTTBIK JeHrenae OCHiHAIK eMec OKYy
TIOHJIEP1 OKBITHUTA B, - ICT TY>KBIPBIM/IAJIFaH.

XKannet opra OuniMm  OepyaiH  Oa3aliblIk  Ma3MYHBI  >KapaThUIbICTAHY-
MaTeMaTUKAIBIK JKOHE KOFAMJIBIK-TYMAaHUTAPJBIK OarbITTapaa OCHiHTI OKBITYIIbIH
MIHJIETTI OKy MOHACPl MeH OCHIHIIK (TaHaay) OKY IoHJepl OOMBIHINA aHBIKTAJIFaH
OKBITYZIaH KYTIJIETIH HOTHXKEJIEpre COMKec o3ipJieHTeH OKy OarmapiaMaiapbiMeH
HaKThUIaHBI OThIp. COHJal-aK, >KapaThbUIBICTAHY-MaTeMATHKAJIBIK KOHE KOFaMJIBIK-
TYMAaHHUTAPJBIK OaFbITTaFbl OKBITYABIH TEPEHJACTUITEH ICHTeHIHIEeri OKy MoHIEpi
OoWbIHIIIA 0171IM Ma3MYHBI aHBIKTAIFaH (2-KeCTe).
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Kecte 2

- XapatpuibicTaHy-MaTEMaTUKAIBIK  JKOHE KOFaMIBIK-TYMaHUTAPJIBIK
OarpITTapaa OCHIH/1 OKBITYABIH MIHACTTI OKY IIOHJEP] KoHE TaHJay OKY MoHIEpP1

}KapaTBIJ'IBICTaHy-MaTeMaTI/IKaJ'IBIK OareIT

KoraMIpIK-TyMaHUTAPIIBIK OaFbIT

1. «Ka3ak Timi» (OKBITY Ka3aK TUTIHIE
JKYPTi3iIeTiH ChIHBINTAp YIIiH) / «OpBhIC
TiT1» (OKBITY OPBIC TUTIHIE KYPri3iIeTiH
CBHIHBINITAp YIIiH) / «AHa TUT1» (OKBITY
YHUFBIP/©30€K/TOXKIK TITIH/IE KYPri3iieTin
CBHIHBITITAP YIIIH).

2. «Kazak onebuer» (OKBITY Ka3akK TUTiH/E
JKYPTi3IeTiH ChIHBINTAp YIIiH) / «OpBhIC
onebueTi» (OKBITY OPBIC TUTIHIE
JKYPri3iIeTiH ChIHBINTAp YIIIiH) /
«Onebuer» (OKbITY YHFBIP/030€K/TOKIK

1. «Ka3zak Titi» (OKBITY Ka3aK TUTiHAC
JKYPTi3UIeTiH ChIHBIITAp YIIiH) / «OpBhIC
TiT1» (OKBITY OPBIC TUTIHAE KYPri3UIeTiH
CBHIHBINITAp YIIiH) / «AHa TUT» (OKBITY
YIFBIP/030€K/TOXKIK TUTIH/E )KYPri3iiaeTiH
CBHIHBITITAP YIIIH).

2. «Kazak onmebuer» (OKbITY Ka3ak TUTIH]IE
JKYPTi3UIeTiH ChIHBIITAp YIIiH) / «OpBhIC
onebueti» (OKBITY OPBIC TUTIHAE
JKYPTi3UIETIH CHIHBINTAP YIIiH) /
«Onebuer» (OKpITY YHFBIP/030eK/TOXKIK

17. KykpIK HET1371€epI.
18. KacinkepJiik »oHe OM3HEC Heri3iepi.

MiHzerti TUTIH/IE )KYPTi3UIETIH CHIHBINTAP YIIIiH). TIUTIH/IE )KYPTi31JIETIH CHIHBINTAP YIIIiH).
OKY |3. «Kasax Tii Men oxe6ueti» (OKbITY 3. «Ka3ak Tini MeH 971e0ueTi» (OKBITY
TOHACPL | a3ak Timinge JKYPTi3UIMEHTIH CBIHBINITAD | Ka3aK TUTIHJIE XKYPri3UIMEHTIH CHIHBIIITAP
yuin) /«OpsIc Tisli MeH 97e0ueTi» (OKbITy | YIriH) /«OpbIC Tl MeH 9/1e0ueTi» (OKBITY
OPBIC TUTIHAC KYPTri3iIMEHTIH CBIHBINITAD | OPBIC TUTIH/E KYPTri3iIMEHTIH ChIHBITITAD
YILIiH). YILIiH).
4. llleren Tii. 4. lleren Timi.
5. AnreOpa xoHe aHanu3 6acTamanapsl. 5. Anrebpa xoHe aHaM3 OacTaMaaphl.
6. I'eometpus. 6. 'eometpus.
7. Undopmaruxka. 7. Undopmaruxka.
8. Kazakcran Tapuxsl. 8. Kazakcran Tapuxsl.
9. JleHe UIBIHBIKTHIPY. 9. JleHe UIBIHBIKTHIPY.
10. AnFamksl 9CKEepH KoHE 10. AnFamksl 9CKEpH KOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK JTAWBIH/IBIK. TEXHOJIOTHSITBIK TAWbIH/IBIK.
Tepennetinren neHreineri oKy monaepi (2 mox)
11. buonorus. 11. JIyauexy3i Tapuxsbl.
12. Xumus. 12. Teorpadus.
13. ®usuxka. 13. KykpIK HEri3aepi.
Taunay |14, I'eorpadus. 14. Ier Timi.
OKYy = - -
ToHmepi CraHJapTThIK IEHTeleri oKy mouaepi (2 moH)
15. I'paduka xoHe xobaay. 15. dusuka.
16. JlyHuexxy3i Tapuxhbl. 16. Xumus.

17. buonorus.
18. Kacinkepiik xoHe OU3HeC Herizzepi.

Ochbl 2-kecTenieri OKy IOHJEPIH OKBITY OapbIChIHAA KOJ JKETKI3ETIH OKY
KETICTIKTepl  ColiKeciHIIe  JeHreiiep  OoiibiHma  kiktemn — CraHmapTTa
TYKBIPBIMJIATIFAH JKOoHE oJiap OumiM Oepy OarbIThl OOWBIHINIA OKY MOHACPIHIH
Ma3MYHBIH ipIKT€y MEH jkKacayFa KOWBIJIATHIH TajdanTapabl aHBIKTANIbI.

Kanmer opra OumiM Oepy ACHTEHIHIE, SFHH KOFApbl CHIHBINITApJAa OCHiHI
OKBITY JKYHeci MIHIETTI OKY IToHAepl, OSHIHIK OKY ITOHIEPIMEH KaTap op OKYIIbIHBIH
YKEKE KbI3BIFYIIBUTBIFBI MEH MYJIECIHE COMKEC AJIEKTUBTI KypCTaplaH TYPAJIbI.
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beiiinal oKy moHaepi kociOu OLTIM ay YIIIH Ka)XeTTi *alrbl OuTiM OepeTiH
MIOHJIEP/Il OKY/IBIH KOFaphl JICHT€HiH KaMTaMachl3 eTefli. DJIEKTUBTI KypcTap OeriHi
OKYy TIOHJICPIHIH Ma3MYHBIH TOJIBIKTBIPAbl >kKoHE OalbITajbl, TaHJaJIFaH OCHIHIIK
OarbITTaH ThIC TAHBIMJIBIK KbI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH 1aMbITyFa CEITITIH TUT13€/11.

JKorapel  CBIHBII ~ OKYIIBUIApBIHA  OCMIHIIK  OKBITY  MOcCeNelIepIMEH
pecnyOJIMKaHbIH KOFapbl OKY OPbIHIAPBIHBIH Ha3apbIH/IA, SFHU «MEKTEI-KOFaphbl OKY
OpHBI» JKYHECIHIH KbI3METIHJIE MaHbI3/Ibl OpbIH anaabl. KemnrTereH Korapbl OKY
OPBIHAAPBIHBIH  TPO(ECCOP-OKBITYIIBIIAPHl  OKYIIBUIAPABIH ~ FBUIBIMH  KOOQIIBIK
3epTTey JKOHE KociOm Oarmap Oepy »KYMBICTAPBIH JKY3€Te achIpyaa >Kajmbl OuTiM
OepeTiH MEeKTENITEpPMEH o3apa OailylaHbIC JKacay/a.

JKoraphl CBIHBITI OKYIIBIIAPBIHBIH KOCIOM ©31H-031 aHBIKTaybIHA BIKIAJ €TETIH
YKYMBICTap/IbIH 1111H/I€ MbIHAJIAP ©31H COTTI AAJIEIJICI OTHIP:

— JKOFapbl OKY OPBIHJAPBIHBIH JKETEKII MpodeccopIapbiHbIH OKYyIIbLIapFa
JKeKe KeHec Oepyi;

- Oeiinmik OaFbpITTaFrbl KOCHIMINA OuTIM Oepy Oarmapiamanapbl OOWBIHIIIA
TOITHIK JKOHE JKEeKe cabaKTap OTKi3yi;

— Kazipri FUTBIMHBIH ©3€KT1 Macesesiepl OOMbIHINA 0Ty I9PICTEPiH XKYPri3yi;

— Kac 3epTTeyuIiepre apHajgraH 0a3ajblK MEKTENTEPIHNIE JapPbIHJIbI
OKYIIIbUTIapFa apHajiFaH cabakTap oTKI3yi,

— QNIEYMETTIK XoHe OuriM Oepy >kobanapel, OarmapiaMmaiapbl IHIeHOEpiH/Ee
MIOH/IIK OJIMMITMAJAIapabl, OHBIH 1IT1HJE€ KAIIBIKTBIKTAH, OHJIAH-cabaKTap, FHIIBIMU
KOoH(epeHIHsIIapabl, KOHKYPCTap/Ibl, FBUTBIMHU-3EPTTCY KYMBICTaPBIHBIH
HOTHKEJIEPIH TaHBICTBIPYIBI YUBIMIACTBIPYHI KaTaIbl.

Kazipri yakpITTa OCbhl CTaHIAPTIEH OKY IpOILeCi YHBIMAACTBIPBUIBIN, KY3€re
acelpbliyna. bimim  Oepy MeH FBUIBIMABI OJaH opil  JaMbITy MaKcaThIHIA
KazakcranubiH 2016-2019 >xpligapra apHainFaH MEMIIEKETTIK OarnapiamachiHa
e3repTyJiep MEH TOJBIKThIpyiap enrizimm, 2020-2025 >xkpuimapra apHajifaH >KaHa
oarmapnama (KP ykimertinig 2019 xpuinbiH 27  kenToKcaHbIHAAFB  Ne988
KayJbICBIMEH OCKITUIA1), KeiliH «bimiMal yaT» camainbl Ou1iM Oepy» YITTHIK 3K00achl
(KP Ykimertinin 2021 xburFbl 12 kazangarel Ne 726 KayibICBIMEH OEKITLI1),
Kazakcran PecnyOnukaceinga OutiMm Oepyai gambeiTyasiH 2022-2026 xpuinapra
apHanraH TyxbipeiMaamacsl (KP Ykimetinin 2022 xbuirbl 24 kapamagarsl Ne 941
KayJbIChIMEH OekiTuii), oman opi Kaszakcran PecmyOnukackiHga MEKTENKe JCHIHTI,
OpTa, TeXHUKAJBIK kKoHE KOciNTiK OutiM Oepyai gambityabiH 2023-2029 xbeuinapra
apHanFad TyxbIpbiMaaMackl (KP Ykimerinig 2023 xbutrbl 28 Haypbizgarbl Ne 249
KayJbIChIMeH  OekiTuial) KaObuimaHnabl. barmapimama, WITTBIK — K00a  MEH
TY>KbIpbIMJIaMaJIapIbIH HETI3I1 MakcaTbl — efiMizne OutliM Oepy MEH FhUIBIMHBIH
YKaJTbIaIaM3aTThIK KYHIBUIBIKTapFa KOHE TeJaroruka FhUIBIMBIHBIH JKETICTIKTEpiHE
HETI3/IeJITeH QJIEMJIIK CTaHAApTTap TajlalTapblHa Kayamn OepeTiHlel 09CeKeIeCTIKKe
KaOiIeTTi XKy#eciH xacay [64].

XKapatbuticTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OarbITTarbl (Oyman opi — XKMB) monmepai
OKBITYIBIH KapKBIHABUIBIFBI KYIIeHTUTYIe. MbIcanbl, 2022-2023 oky xbuisiHAa JKMb
IIoHJIepl OOMBIHINIA caraTTap Keleciied yranTeuiasl: «KapaTeuibictany» — 3, 4, 5, 6-
ceiapITapaa 1 caratka; «P@usukay, «Xumusny, «buonorus» — 7, 8, 9-ceiHbmTapaa 1
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caraTka; «Aunrebpa >xoHe aHanu3 Oactamanapb» — 10-11-ceiabimTapna 1 caraTka
VIIFAUTBULIBI.

CoHbIMEH, JKaIMbl oOpTa OuLTiM Oepy JeHreiHae OeHiHII OKBITYIbIH
MaHBI3ABLIBIFBIH IIETEIIK TOXKIpUOeaep, pecrnyonuKkaMbi3aarbl 12 KbULIBIK OUTIM
Oepyre Kkelmry OOMBIHINIA OHKCIEPUMEHT HOTHXKEIEPl, OTAHIBIK 1C-TaXKipuOesep
KOPCETII OTHIP JKOHE TOMEHJICT1/ICH €Tl TYKBIPhIMIANMBI3.

binim 6epy maywvizovlibizol:

- OlmiM Oepy VibIMAapbiHAa OapibIK OKYIIBUIAPIBIH MIHACTTI OKY HOHACPIH
aHBIKTAMIBI YKoHE Oa3alIbIK O1T1iM, OLTIK sKoHE JdaFAblIaphl KOJIEMiH MEHIEePTE/Il;

- OKYIIBUIAPJIBIH JKeKe OumiM Oepy OarmapiamaiapblH KYPYABIH KEH KOHE
UKEeMJIl MYMKIHAIKTepi Oap >KOFapbl CBHIHBII OKYUIBIIAPBIH OKBITY Ma3MYHBIH
alTapibIKTall capajiay, MHTErpalusiiay >KOHE KOCINTIK Oarjapiiay YIIIH >Karaai
yKacasapl;

- capajan OKBITY JKaFJalblHIa KapaTbUIBICTAHY-MaTeMaTUKAJIBIK JKOHE
KOFaM/IbIK-TYMaHUTAPJIBIK OarbITTap OOMBIHINA OCHIHAI MOHAEPAl TaHAay KYKBIFBIH
KaMTaMachl3 eTe/i;

- TaHJaraH OarbIThl OOWBIHINA OCHIHIIK OKYy IIOHJepl Oosamak Kociou
JAWBIHBIFBI YIIH KQKETT1 OUTIMHIH KOFaphl ICHI€HiH KaMTaMachl3 eTe/ll;

- Kanmbl opTa OuTiM Oepy MEH Kofapbl OUTIM Oepy JeHrensepi apachiHIArbl
oMCTEMENIK KYWeHIH (OKBbITY MakKcaTbl, Ma3MyHBI, ojictepi, ¢dopmackl MeEH
Kypajgapbl) ca0aKTaCThIFbIH KAMTaMachl3 €Te/l;

- JKOFapbl OKY OpBIHAApblHA TYCYl, »OFapbl OKY OpbIHAApbIHAA OUIIMIH
KAIFACTBIPYbl KOHE KOCiOM ©31H-631 aHBIKTAYbl YIIIH aKaJIEeMUSUIBIK JAlbIHIBIFbIH
KaMTaMachI3 €Te/l;

- MHKJIO3UBTI OuliM Oepy JkarmailbiHIa epekiie OuniMAl KaKeT eTeTiH
OKYIIBUIAPJBIH MYMKIHAIKTEPIH €CKEPIll OKBITY 9IICTEPl >KY3€re achlpbUIabl JKOHE
T.0.

Jlamvimyuibiivlk Maybi30bl1bI2bL:

- OKYIIBIHBIH O31HIK, JKeKe Ol1iM Oepy TpaeKTOPHUSCHIH KYPYy MYMKIHIIKTEPI
eaoyip KeHeHuTe 1,

- OKYIIBUTAPJIBIH KeKe OCHIMIUTIKTEP] MEH KaXETTUTIKTEPIHE COUKEC OJIap/IbIH
OpTYpJIi CaHATTApbIHA TOJBIKKAHIBI OUTIM aiyFa TeH KOJ JKETIMIUIIKTI OpHaTyFa
BIKITAJI €TE];

- TOJNBIK >Kanmbel OumiM  Oepy OargapiiaMachblHBIH JKEKEJEereH MoHIEpPIH
TEPEHJIECTIN OKBITY Il KaMTaMachl3 €Te/Il;

- OCMIHIIK OKY MOHJEPIMEH KaTap op OKYIIBIHBIH KEKE KbI3BIFYIIBUIBIFEI MEH
KOKETTUIITIHE Kapal KochIMIla OUTIMAI KEH ayKbIMAbl TEPEHJIETIN OKBITYFa
OaFbITTAJIFAH JICKTUBTI KypcTap YHBIMIaCTHIPBIIA/Ib;

- OeliHAIK OKy NOHIEPIHIH Ma3MYHbIH TOJBIKTBIDYFa JoHE OalbITyFa,
TaHJadFaH OCWiHMIK OaFbITTaH THIC TAaHBIMIBIK KBI3BIFYIIBUIBIKTAPEIH JAaMBITYFa
AJIEKTUBTI KypCTap CENTIriH TUTI3e/I1;

- KOJIIaHOAJIbI TaIChIpMaap IblH, 3epTXaHaJIbIK-IPAKTUKAIIBIK KYMBICTAPIbIH
KYIIEHTLUTY1 HeTi31H1e (QYHKIIMOHABIK CayaTThUIBIFBIH JAMBITAIbI;

- y3mikci3 OumiM  Oepy KYHeCiHIH OapiiblK JEHTEWJIepIHAE OKBITY/IbI
YUBIMIACTBIPY TOCUIAEPIH YHIIECTIpYTe bIKIAT €Tel JKaHe T.0.
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Topouenik Manvl30bLIbIEbL:

- OutiM Oepy camachlH apTThIPy, TYJIFAHBIH, KOFAMHBIH >KOHE MEMJICKETTIH
Ka3ipri )koHe OoJIallaKTarbl KAXKETTUTIKTEPIH KaHAFaTTaHAbIPAIbI;

- OKYHIBLIAPABIH ©Mip OOMBI OUTIM alybl YIIIH ©3]ITHEH JaMy KoHE ©31H-031
yibIMIacTbIipa  ally,  IIbIFAPMAIBUIBIK  IC-OpEKeTKe  JIeTeH  KaOuleTTepiH
KaJIBINTaCTBIPAbL;

- OKYWIbUIAPJBIH  QJICYMETTEHIIPY MYMKIHIIKTEpiH KEHEeHTeal, eHOeK
HApPBIFBIHBIH OJIaH 9Pl JaMybl KarJaiiblHIa OMIpIiK OoJallaFrblH CaHaIbl TaHJAyFa
TaUubIHIANIbI,

- OKYIIBUIAPABIH HAPBIKTHIK OMip TaxipuOecine OeriMaenyine kapaeMaece i,

- OKYIIBUIAPBIH KBI3BIFYIITBUIBIK OaFbITHIHBIH, KaOUIETIHIH JaMybIHA >KaFmai
YKacaIbl XKoHE KEJICIICKTE UTepyl THICTI KociOiHe OeriMIenyal KaMmTaMachl3 eTel;

- OKYWIBUIApABIH MYIJAENEpiH, OCHIMIUIIIH, KaOUIeTIH HEFYpJIbIM 11
eckepyre, OUIIM  alyblH OJaH Opl KAJIFACTBIpYbIHA  KATBICTBI  OCHIHIIK
KBI3BIFYIIBUIBIKTAPhl MEH HUETTEPIHE COMKEC OKBITY VIIIH JKaFai skacaliajibl;

- OKYWIBUIAPJBIH KOCIOM OAarbIThIH KaJBIITACTHIPAbI, SFHU  OoJalak
MaMaHABIKKA JICTEH OH KO3KapachlH, KbI3BIFYIIBUIBIFBIH, OCHIMALIIIT MEH OFaH
KaOUIETTLIIrH, OITIPreHHeH KeWiH OUNKTUIINH >KEeTULAIPYre YMTBUIBICHIH, PyXaHU
KOKCTTUIIKTEpIH  KaHaraTTaHJBIPYFa, Ke3KapacTapblH, CEHIMJIEpIH, OoJamak
MaMaHHBIH K63 aJJbIHa MaMaHABIKThIH OCACIIIH JaMbITyFa CENTITIH THT13€/1 JKOHE
T.0.

1.2 10-11 cepiapInTapblHA apHadFaH «Pu3uka» OKy NoHI OOWbIHIIA OKY
O0arnapjamMachl MeH OKYJIBIKTAPAbIH MAa3MYHBIH TAJ/IAY

Kazipri koramra Oelimzaeny YIIiH Oa3albIK JeHred Heri3iHaeri (U3uKaybIK
YFBIMJIAp MEH MEH 3aHAapJbsl MeHrepy opOip aJaMHbIH TKIpUOEciHEe KaKeTTi.
Mekren  OKyMIBUIAPBIHBIH ~ (DYHKIIMOHAJIBIK  CAyaTTBUIBIFBIH, OHBIH  1IIHJE
KAPaAThUIBICTAHY-FBUIBIMA CAyaTThUIBIFBIH JAMbITYJa (U3HKA OKY TMOHIH OKBITY/BIH
MaHBI3IUTBIFBI )KOFapHhI.

®du3nka — KOFAaMHBIH MHTEIUICKTYaJJIbIK JEHTEilH, FajlaM HETI3/IepiH TYCIHY
JIOPEKECIH, KOFaMJBIK TPOIECTEPTe KaHaMa ocep €TETIH KypJeil >KapaThbUIbICTaHy
FBUTBIMIAPBIHBIH  OaFaapiaMaliapblHbIH  OJ[ICHAMANIBIK JKOHE FBUIBIMU HET13/IepiH
CUTIATTANTBIH ajam3aT MOJeHUETIHIH Oip Oediri. du3uKaHbl OKBITYABIH apKAChIHIA
OUTIM aNymipLIap CaHACBIHAA aJFall pPeT HAaKThl JYHWE TAHBIMBIHBIH MOJEIBIIK
CUTIAThl Typasibl TYCIHIKTEp KaJbIITacalbl, OHBIH 1IIHAEC MOJCIh TaHBIM/IBIK
OOBEKTIHIH JI€, TAHBIMJIBIK CYOBEKTIHIH Ji¢ OeitHeci O0JIbIN TaObLIa Ibl.

JXapaTbutbicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTa  OKUTHIH ~ JKOFAphl  CHIHBII
OKYIIBUTApbl (PU3UKANBIK VFBIMIAPAbI KaObUIIAy MEH €CeNTepi eIy CHITaThIMCH
epeKIeIeHe/I.

Odusnukara KaOIETTI  OKYyMIbUIAp  TalChIpMaHbl  KaOBUIMA  OTBIPHI,
TarChIpMalIapAblH OCHI TYP1 YIIIH MaHBI3Abl KOPCETKIIITEP/Il, TATIChIPMaIap IbIH OCHI
TYpl YIIIH MaHBI3JBI eMec, Oipak Oenrimi Oip HyCKa YIIH MaHBI3IbI IIaMaiapibl
OipaeH axbIparanbl. SFHU, KaOUIETTI OKYyIIbUIAp YIIH (DU3UKATBIK-MAaTeMaTUKAIBIK
MaTtepuaiabl  (GopMalabl KaObuimay ToH, Oy Oenrim Oip ecenmTeri, OJIapIbIH
dbopManbibl  KYPBUIBIMBIHBIH ~ MaTEMATHUKAIBIK  OpHETIHAETI Te3  TYCIHyTe
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OaiinanbicTel. Ocbl OeiiHaeri (U3MKaHbl 3epPTTEYAIH MaKCaThl - OKYIIbLIApIbIH
HaKThl (PU3UKAIBIK OUTIMHIH KaXKETT1 KOJIEMIH UTePYl )KOHE OChI IIPOIIECTE TYJIFaHBIH
BUSITKEPIIIK MOJICHUETIH KaJbIITACTHIPY.

Kanmer opra OutiM OepyaiH MEMIICKETTIK >KalmblFa MIHACTTI CTaHIapThIHA
coiikec 10-11 coiHbmTapna «®Pu3uKa» MMOHI — >KapaThUIBLICTAHY-MaTEMaTHUKAIbIK
OarpITTa TEpPEeHJETIITeH JCHreiaeri OeHiHAIK OKYy IIoHI JKOHE KOFaMJIbIK-
IYMaHUTApJBIK OarbITTa CTAaHAAPTTHIK JCHIeWzeri TaHay OKY II9H1 OOl
TaOBLIAIBI.

Kanmer «Pusmka» OKy IOHI HETi3ri oprta OimiM Oepy naeHreuinme 7-9-
CBIHBITITApAA OAacTajblll  KAPATHUIBICTAHY-MAaTEMATHKAIBIK KOHE  KOFaMJIBIK-
TYMaHUTapIbIK OarpiTTap OoiibiHIa 10-11-chiHbIITapAa *KanFacklH Taba IbI.

OkyubutapablH  (YHKIIMOHANABIK CayaTThUIBIFBIH JaMbITy >KeHiHzaeri 2012-
2016 xpulHapra apHajdFaH YITTBIK 1C-KUMBUI >KOCHAPBIH 1CKE achblpy MakKcaTbIHAA
YJITUTiK oKy Oarnmapiamanapsl o3ipienin, KP bimim skone rbutbiMm Munuctpinig 2013
KbUIFBI 3 coyiperi Ne 115 OyipbirbiMeH OeKITiII1.

bi3 ocel 7-11 ceinbimTapra apHanran ¢GuU3MKajaH OKy Oarmapiamaliapbl MEH
aNJIBIHFBI KBUITApPAAFbl OKY OarmapiiaMallapbIHBIH 0Oa3aiblK OuliM  Ma3MyHBbIHA
CaJIBICTRIPMAJTBI TAJAAYJIap JKacall, EPEKIICTIKTEPIH alKbIHIA IbIK.

/-CHIHBINITBIH, OKYy OarjapiamMachiHla (QU3UKANBIK YFBIMIAP, OJIIeY >KOHE
ecenTey JaFbUIaphlH JaMbITyFa OacThl Hazap aynapbuiagbl. «Macca» >KoHE
«TBIFBI3MIBIK» YVFBIMBI 7 CHIHBINTHIH (pr3uka OarmapiiaMachlHAa IIaMaHBIH MeJIIIepi
peTinae «3aTThIH KYPBUIBICHD O6IIMIHEH OacTan OKbIThLUIA/IbI.

7-ChIHBITT (pU3HMKA KYPCHIHAH «OPBIH ayBICTBIPY» TEPMHUHI aJIBIHBIN TacTaJIFaH,
OUTKEHI 7-CHIHBIT OKYIIBICHIHBIH MAaTEMAaTHKAIbIK aIlmapaThl OYJI  YFBIMIBI
KAJIBINTACThIpyFa JailblH emMecTiri eckepuireH. CoHpaii-ak, 7-ChIHBII KypPChIHAH
«Jlepopmarnusinanrad CepinmneHiH MOTEHIUAIIBIK dHEPTUICHD TAKbIPHIObI aJIBIHBIIM
TacTaJIJIbl, OUTKEHI OYJI TaKbIPBINTHI KaOBLIAy YIIIH OKYIIBIHBIH JYHUETAHBIMBI QI
KaJIbITITaCTIaFaH.

8-cbiHbin (pu3uka KypchiHaH «l'a3 3aHmapb» KoHE «KapThUIall ©TKI3TIIITEP)
TaKbIPBINITAPHl AJIBIHBIN TACTAJbl, OWUTKEHI AaTOMHBIH OHE OHBIH SIPOCHIHBIH
KYPBUIBICHI OJIi OKbUIMaFaH e€/l. 8-CHIHBINTHIH OKY OaFjgapiiaMachblHa C€HIEeH jKaHa
TaKBIPBINTAP: DIEKTP TOTHIHBIH XBUTYJIBIK 9CEp1, IIEKTP TOTHIHBIH XUMHUSUIBIK 9CEPI,
DNEeKTp TOTHIHBIH MarHUTTIK dcepi.

O-chinbinTa «MeXaHMKaIbIK TOJKBIHAAP MKOHE TepOeicTep» TaKbIphIObI
KeHeuTutin Oepiieni. OHBI OKBITKAaHAA OYJI TaKbIPBINTHIH 11-ChIHBINTA TOJBIK
alIplIMalTBIHBIHA Ha3ap ayjapy Kepek. OcCbl CBIHBINITA MYFaldiM  (U3MKa
KaOWHETIHJIET1 OKYy JKaOJbIKTapbl, KYpPBUIFBUIAP JKOHE DJIEKTPOHIBIK  OKY
KYpaJdgapblHBIH MYMKIHAITIHE Kapald ©31 MpaKTUKaJIBbIK J>KOHE 3epTXaHaJbIK
JKYMBICTApAbl, (U3MKAIBIK MPAaKTUKYMJbl TaHJIayFa KYKBIFBI 0Oap. «ATOMHBIH
KYPBUIBIMBD) KOHE «ATOM SIPOCHD» TapayiapblHAH KeJIeCl TaKbIPBIMIIAaap aJTbIHBII
TacTajJFaH: >KapThUIall BIABIpAy Tepuojbl, bop mocTymaTTapsl, KPUTUKAIBIK Macca.
byn 9-ChIHBITT OKYIIBICHIHBIH ~KAJBINITACKAH JYHHUETAHBIMBIHBIH JIEHTeil Oy
MaTepHuaIbl KaObUIayFa JalbIH €MECTITIHEH OOJIBIT OTHIP.

JKorapsl chIHBINTapAa OKYUIBIIAPAbIH OCHIHIIK JAUBIHABIFBIH KO3ICUTIH jKaHa
TYKbIPbIM/IaMa €HT131IreH.
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XKana TyxbIppIMAaMa asChlHAAQ HET13T1 MEKTENTiH 7-9 ChIHBINTapFa apHaJFaH
busznka Kypchl (HU3UKANBIK KYOBUIBICTAP JKOHE TaOWFAT 3aHAapbhIMEH («MEXaHUKay,
«MOJIEKYJAIBIK (PU3UKA KOHE TEPMOAMHAMUKAY, «IJEKTPOJUHAMUKAY, «TepOeTicTep
YKOHE TOJIKBIHJIAP», «T€OMETPUSUIIBIK ONTHUKA», «KBAHTTHIK (DU3HKa» OeIIMIEPIMEH)
TaHBICY JIGHTEHIHJE OKBIThIIAAbl. ba3anblk OKy MaTepHalIbIHBIH Ma3MYHBI
OKYIIBIJIAPABIH HETI3T1 HWrepreH OUIIMIEpIH ToxXipuOene KoOIpeKk KoJjgaHyFa
OarpITTaIl )KOHE Ka3ipri KOFaMm/ia eMipJliK JKaFaasTTapra OerdiMaenyre Heri3aene/i.

7-CHIHBITT OKYIIBUTAPhIHA KEJECiIel KO0OaIbIK JKYMBICTAPIBIH TaKBIPBIITAPHI
yeoinputFal: Kaszipri onemaeri Hanorexnonorus; Cy kyObipel; Cy keuiri; Ayana yiny;
En xyatThl MamuHanap; Tipi TaOUFaTTaFkl KyaT )KOHE KYMBIC.

8-ChIHBITT OKYIIBUIAphIHA KeJeci/iel >K0OabIK KYMBICTAPbIH TaKbIPBIITAPHI
yChIHBUIFAH: TaOuWFaTrTarbl >KOHE TEXHHUKaaarbl Xbuty Oepiny; Kbeuty Oepyneri
KOHBEKUUSHBIH OpHBL;, JKbUTy KYOBUIBICHIHBIH Tipi opranusmjeri poii; CybIK Ke3zeri
anam; JKbpuly KO3FalITKBIIITAPBIHBIH SHEPreTUKAHBIH JaMybIHAAFbl pedi; JKeuty
KO3FaJITKBIIITAPhI KOHE OHBIH aJlaM eMipiHAeri MaHbI3bl; JKbUly MallMHaIaAphl KOHE
TaOuFraTThl Kopray; JKbuly MalllMHaNapbIH Maiialanyaarbl SKOJOTUSIIBIK MAcelenep;
Aiinarel, Mapcrarpl, [llonmanmarel TepMOAMHAMUKANBIK Karmannap; Kes -
onTUKaNbIK Kyie;, Ke3miH Kkepy KeMICTIrl >KoHE OJaplblH TY3€Ty OicTepi;
OnTUKaIbIK acnanrap.

O-ChIHBIN OKYIIbUIAPbIHA KeJeCiiel XKO0OablK >KYMBICTAP/bIH TaKbIPBHIITAPHI
yChIHBUIFAH: 3. [[MOIKOBCKUNIIH FHUIBIMU €HOCKTEPIHIH MaHbI3bl; 3bIMbIpaH; Fapsii
caJlachlHbIH Ka3ipri keTicTirl; KyH MeH Xyiaapl3napAblH 3HEprusicel; PanuakTuBTi
u3zoTonrTap, PaaumakTuBTI M30TOMTAapABl KOJAaHy; PanuakTuBTi CoyJenepacH
KOpFaHy.

Xorapsl ceiHbINTapAa (PU3MKAIBIK TEOPUSIAPIbIH HET131€PIMEH («MEXaHUKAY,
«MOJIEKYJANBIK  (DU3MKa >KOHE TEePMOJUMHAMHKA HETI3AEPi», «IIEKTPOINHAMUKA
HETI37Iepi», «CaJBICTBIPMAIIBI TEOPUSICHIHBIH JAJEMEHTTEP1», «KBAHTTBHIK TEOpUs
Heri3aepi» 0eaiMaepiMeH) TaHbICY JICHTeHIH/Ie OKBIThUIAbI. MyH/Iai Tocin OeHiHIIK
OKBITY OapbICHIHIAFbl OKYIIBUIAPABIH TAHBIMIBIK MYMKIHAIKTEPIHE COMKEC KeJeli.
Conpaii-ak, ¢u3MKa Kypchbl OKYIIBUIAPABIH FBUIBIMH-3E€PTTEY >KYMBICTAPBIH Kacay
KaOlIeTTepiH JaMbITyFa, OakpLiaysap >KYpri3y, JKCIEPUMEHTTIK TarchlpMaiapibl
OpBIHIAY, JKOOANBIK 1C-OpEKEeTTepJll OpbIHIAAY OUTIKTEpIH  KaJbIITACThIPyFa
OarbITTaJIFaH.

XKapatpuibicTany-MaTeMaTukanblK ~ OarbiTTarbl  10-11-chiHbin  (u3uKa
KYPCBIHBIH MaKCaThl — OKYIIBIIAPIABIH QJIEM/II THAJIEKTHKA-MaTEPUATUCTIK TYPFBIIaH
TaHy KO3KapachlH KaJBIITACTHIPY.

byn OarpITTa OKUTBIH OKYIIBUIAPIABIH (DYHKIIMOHAIIBIK CayaTThUIBIFBIH
KAJIBINTACTBIPY >KOOAJBIK MOHE 13/IeHY, 3€pPTTEYIUIIK 1C-OpEKETTI YUBIMIACTBIPY
apKpUIBl icKe achlpyFa Oomanel. [[oH OKyMIBUTApABIH FBUIBIMU-3€PTTECY KYMBICHIH
Kacay KaOUICTTUNIKTEPIH JaMbITyFa, OaKbulay KYPrizy XKoHE OJKCIEPUMEHTTIK
TalchlpMaiapAbl  OpbIHAQY,  JkKoOajay  KYMBICHIH  JkKacay  JaFJbUIapbIH
KJIBIITACThIPYFa OaFbITTaNIA]IbI.

duznkara ®KoHE OHBIH KOJAaHOAIBI aCTEKTIJIEPiHEe KBI3BIFYIIBUIBIK OLIIIPTeH
OKYUIbIJIapFa Kejecl KoJaaHOanbl KypcTap YChIHbUIAAbL: «Du3nka jkoHEe TEeXHHUKay,
«MenuIuHAIBIK TEXHUKAY», « DU3UKAIBIK €CenTepl KOMIBIOTEp KOMETIMEH IICTIy»,
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«Fapsim ¢pusukacey, «Ou3nKa XK0HE KOJIOTHS, «PagroTeXHUKA )KOHE DIIEKTPOHUKA
Herizaepi», «buodpusukay, «dusnka xoHe Kazakcran sHepreTukach, «OU3MKaIIbIK
npolecTepAl KOMIBIOTEPIIK MOJEIbACY TEXHOJIOTUSACH, «DU3UKaTaH KUBIHABIFBI
YKOFaphl ecenTep/il menry dicrepi», «Pu3nKagaH SKCIEPUMEHTTIK €CenTep IICIIy»
xoHe T.0.

Koramapik-rymanuTapiblk  OarpiTrarbl  10-11-cemHbinTapra — apHayiFaH
«Du3uka» OKy MOHIH OKBITYJBIH 0acThl MaKcaThbl — OUTIM, OUTIK >KoHE JIaFIbLIapIbI
MEHIepy HETI31HJIe OJEMHIH JKapaThLIBICTAHBIMIBIK OCitHeCiH OipTyTac KaObuiman
Tyl KATBITITACTHIPY.

«Duszukay TOHIHIH KOFaMJBIK-TYMaHUTAPJIBIK OaFpITTarkl  OuUTiM  Oepy
Ma3MVHJIa TApUXHA MaTepUaIiap MEH aliFaKTapra alTapJIbIKTail Ha3ap ayaapbUIFaH.

ConbiMen, 2013 xputFbl 7-11 chiHBIITapFa apHaiFaH (U3MKaZaH OKY
OarapiamManapbiHa:

- Op CbIHBIN OOWBIHIIA OKY I1OHI Ma3MyHbl MEH OKBITY €peKIIeNiKTepi
aHBIKTAJIBITT OCPiIIIi;

- TEOPHUSUIBIK MOIMETTEP/Il 3€PTTEYyre >KOHE OKYIIBUIAPABIH MPAKTUKAIBIK
JIAFIBICBIH KAJIBITITACTHIPYFa apHAJIFaH KOPCETIIIM YChIHBUIIBI,

- TMPaKTUKAIBIK JKOHE 3EpPTXAHAIBIK KYMBICTAP/Abl  OpBIHAAY JKOHE
OKYIIBUTAPJBIH OLTIMIH TEKcepyre OOJIIHETIH YaKbITThIH paliOHANIbI COMKECTIrl
KapacThIPbUIJIbI;

- Op CHIHBIN OOWBIHIIA TPAKTHUKAIBIK KYMBICTAD KOHE OJIApABl OPBIHIAY
EPEKIIENIKTEP] YCHIHBLIBI.

2016-2017 oky >blIbIHAH OacTamn opTa Oi1iM Oepy JKyieci xKaHapThUTFaH O1TiM
Ma3MyHbIHA Ke3eHMeH kelry mpotieci (2016 sxxbutbt — 1- ceiabim; 2017 sxbutel — 2, 5, 7-
cerabInTap; 2018 xputel — 3, 6, 8 - cembITap; 2019 )bUTBI — 4, 9, 10 — chIHBITITAD,
2020 xbutbl — 11 CBIHBIN) KYy3€re achIpbUIAbl. MyHIa QJIEMIIK YpAICTEP asiChIHA
oprta OuUTiM OepyIiH Ma3MYHBIH >KaHAPTYMEH >KOHE OHBIH OapiblK KOMIIOHEHTTEPIH
XKYHeli e3repTy apKbUIbl canaibl OUTiM Oepyre KO JKeTKI3y KO3IeIi.

Kazipri yakpITTa >kaimbl OUTiM O€peTiH MEKTENTepAeri OKy IpoIecl OChI
JKaHAPTBUIFAaH Ma3MYHIaFrbl CTaHAApPT II€H OKy OarmapiamMajnapbl HETI31HAC 1CKe
aCBIPBUIBIT KaThlp. OMapAblH Ma3MYHBI «OMIPJIIK OUTIM almy» TY>KbIPbIMJIaMaChIHAH
«eMip OO#BI OUTIM aly» TYXKbIpbIMJIaMachiHa, OUTIMII THIHIAYAAH BIHTAIBLUIBIKKA,
OUTIMHEH KY3bIPETTUIIKKE aybICybIHA OaFbITTAJIFaH.

JXKorapel CHIHBIITapJa >KApaThUILICTAHY-MAaTEMAaTHKAIBIK JKOHE KOFaMJIbIK-
IYMaHUTAPJIBIK OarbITTap OOMBIHINA OKYLIBUIAPABIH OUTIMIHIH XKeKe KaOlIeTTepi MeH
CYpaHBICTapblHA COMKeC Oa3alibIK >KOHE TEPEHJETUINeH Ma3MYHJIaFbl OCHIHII OKY
MOHJEPIH TaHJay >KY3€re achlpbuliagbl. Op OarpITTap OOWBIHINA OKYIIBUIAPIBIH
MIHJETTI OKYy IIOHJIEPIiH OKyMEH KaTap HWHBAapPHAHTTHl KOMITOHEHTTE OKBITYIBIH
TEPEHJIETUITEH KOHE CTaHJaPTThI JACHTeHIIepiHIer! OeHIHIIK OKY MOHJEPiH TaHayhl
KapacCThIPbUTFaH.

XKapaTbutbicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTa  OKYIIBUIAP  KOFAphl  OKY
OPBIHIAPBIHBIH 0OJIalllaK MaMaHIBIKTAphIHA TYCY YIIIH ColKeciHIe «Anredpa >KoHe
aHanu3 Oactamamape», «l'eomerpusi»y, «Dusukay, «Xumus», «buomorusy,
«["eorpadus» moHAEpl TEPEHAETUIIIN KOFapbl OKY OPBIHAAPBIHBIH 011IM Ma3MyHbIMEH
ca0aKTaCThIKTA OKBITHLIA/IbI.
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«Duzukay TOHIH OKBITY MaKcaThl - OUTIM  amymbUIapAblH — FHUIBIMU
JTYHUETaHBIMJIBIK HET13/IepiH, 9JIEMHIH KapaTbUIbICTAHY-FHUIBIMU OCHHECIH TyTacTail
KaObUIJIayblH, ©MIpPAEC MAaHBI3[bl MPAKTUKAIBIK MOceNenepal Ienyae TaOurar
KYOBUIBICTApbIH OaKplIay, Ka3y, Taljay KaOlIeTTepiH KaJbIITaCThIPY.

Kazakcran PecnybOnukacet Oky-arapTy MUHHUCTpiHIH 2022 KbUFBL 3
tambizfarbl Ne 348 OyiipsirsiMer OekiTuireH «Herisri opra OutiM OepyniH >KoHE
JKanmer opta 611iM OepyaiH MEMJICKETTIK >KaJMblFa MIHACTTI CTaHIapThIHA» COMKEC
7-11-cempimrapaa «Pu3uKa» MIHAETTI OKY MTOHI PETIH/E OKBITHLIA/IbI.

Kazakcran PecmyOmukacer Oky-arapty MuHHCTpiHIH 2022 KBUIFBI 3
taMmbi3arbl  Ne 348 OyilpbeIFBIMEH OCKITUITEH JKadmbl opTa OimiM  OepyniH
MEMJIEKETTIK JKaJIbIFa MIHIACTTI CTaHIAPTHIHBIH 24-TapMarbiHa Colikec «Du3nKay
TIoH1 10-11 CBIHBIIITApIA YKapaTbUIBICTAHY-MATEMATUKAJIBIK OarbITTaFbI
TEPEHJICTUITEH JIeHrehae, an 27-TapMakka Collkec KOFaMIbIK-TyMaHUTaPIIbIK
OarbITTaFbl CTAHAAPTTHIK JCHTEH/IE OKBITHUIA/IBI.

Kanmer opra OuniM OepydiH MEMIICKETTIK >KalmblFa MIHACTTI CTaHAApThIHA
CollkeC OKBITY HOTIKENIEpiHe OarapiiaHa OTBIPHII, OITIMHIH Ma3MYHBIHA KOWBLIIATHIH
TajanTap/a KapaTbUIbICTAHY-MaTeMaTHKAIBIK OarbITTaFbl (bu3UKaHbBIH
TEPEHACTUINeH KypChl OLIIM allylibUIap/blH TaOUFaT Typajdbl FBUIBIM PETIHACTI
¢bu3HMKa Typasbl, FRUIBIMU TAHBIMHBIH OIICTEP1 MEH dJIICHAMACHI, TAHBIM MPOIIECIHACT1
TEOpUsi MEH SKCIEPUMEHTTIH peJll KoHE e3apa OailslaHbIChl Typalibl TYCIHIKTEPIH
JaMbITyFa OarbITTaIFaH [63].

«Duszuka» OKy MOHIHIH Ma3MyHbI OUIIM alylIbLIApAbIH TAOUFATTBIH >KaJIIb
3aHJaphl  PETIHAETl MEXaHUKAHBIH, JKbUIy (DU3UKACBIHBIH, DJIEKTp  JKOHE
MarHeTU3MHIH, OITUKAHBIH oHE aTOMABIK (DM3UKAHBIH 3aHAAapbl Typajibl OLTIMAEPIH
TepeHJeTyre OarbITTalifaH. TaHBIMHBIH FBUIBIMU  QMIICTEpl HETI3iHAE OLIIM
aNylIbLIAPAbIH QJeMHIH (U3UKaJIbIK OeiHecl Typaybl TYCIHIKTEpl KeHelenl >KoHe
FBUTBIMH KO3KapacTaphl KAJIBITITACAIbI.

«Duzuka» Kypchl TaOUFH KYObUIbICTapFa OakplIay >KYpri3e aiy, HOTHKeIepl
cUmaTTal )koHe KOPBITHIHbLUIAN ay, (PU3UKAIBIK KYOBUTBICTAP/IBI 3EpICTIeH ally YIIiH
eJIIIey KYpaJIapblH Maiaanana ainy JaFIbIChIH JaMbITYIbI KO3ACHII.

TepenueTinren KypcThbIH Ma3MYHBIHA SKCIIEPUMEHT HOTHIKEJIEPIH )KUHAY MEH
Tajujgay  HETi3iHAC OAMIMPUKANBIK  OalIaHBICTBI  allKbpIHIAayFa  OarbITTalIFaH
AKCIIEPUMEHTTI XKOCTApay KOHE KYPrizy MYMKIHJIIT1 TyFbI3bLIA b,

dusnkagaH TEPEHJACTUITeH JKaimbl OuliM  Oepyre  JalbIHIBIK — OUTIM
aylIbLIAPAbIH UTEPreH OUTIMAEPIH opTYpJii TAOMFU KYOBUIBICTAp MEH MPOIECTEP/IIH
cebenTepiH, MaHbI3Abl TEXHUKAIBIK KOHIBIPFBUIAPIBIH KYMBIC jKacay KaFuaaTTapbiH
TYCIHIIpYT€, MOJICTIbJIEp KYpYyFa KoHe 00JIKaM jkacayFa KoJIJIaHyJIapbiH YFapabl.

KoraMabIK-TyMaHUTApIBIK ~OaFbITTaFrbl OCHIHII OKBITYIBIH CTaHAAPTTHIK
neHreiner: «Pu3nka» OKy IMOHI OKYIIbUIAPIbIH TaOUFAT Typaibl, FHUIBIM PETIHJETI
dbu3HMKa Typasbl, FRIIBIMU TAHBIMHBIH 9/IICTEP1 MEH 9J1ICHAMACHI, TAHBIM MPOIIECIHACTI
TEOpHs MEH JKCIEPUMEHTTIH poeJll KoHE e3apa OailylaHBIChl Typajbl TYCIHIKTEPIH
nambeITyra OarbiTTanrad. OKy MOHIHIH Ma3MyHBI OUIIM aidylIbUIapAblH QJIEMHIH
¢usukanpiK OelHec! Typabl TYCIHIKTEPIH KEeHEHUTYTe JKOHE FhUIBIMHU KO3KapacTapblH
KQJIBINTACThIPyFa OaFbITTaJIFaH.

OkymibutapAblH, OHBIH 1IIIHAE epeKkile OuriM Oepy KaKeTTulkTepi Oap
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OKYNIBUTAPABIH ~ JaWBIHABIK  JEHTEHl  KapaThUIbICTAHYy-MaTEMATUKAIBIK  JKOHE
KOFaM/IbIK-TYMaHUTAPJIBIK OarbITTap/ia OCHiH I OKBITYBIH MIHIETTI OKY IIOHJIEpl MEH
OCHIHIIK OKYy TmMoHAepl OOWBIHIIA OKBITYJAaH KYTIJICTIH HOTHXKEIEP apKbLIbI
afikpIHga1aabI [63].

Kanmer opra 61miM OepyliH MEMJIEKETTIK KaJIMbIFa MIHACTTI CTaHIApPThIHAA
O1imM Oepy cananapsl (()KOHE OKY MoHepi) OOMBIHIIA OKBITYIaH KYTLJIETIH HOTHKEIEP
opOip OKYy MoHIHIH OeiMaepi OOMBIHIIIA OKBITY MaKCcaTTapblH/a HAKThLIAHFaH.

OKpITYy MaKCATHIHBIH HEPAPXUSICHI MOCENEICPIH 3EPTTEreH aMEPUKAHIBIK
ranbiM  b.C.bnyMm TakcoHOMMSICBI OUTIMII MEHTepYIiH aiThl JEHIeisi Ti30erin
YCBIHAJIBL: OlTy; TYCiHY; KOJIIaHy; Tal/ay *KoHE KHHAKTay; Oaranay [65].

A .E.O06inKackIMOBa FRITBIMH-OIICTEMENTIK KYMBICKIHIA b.baym skacaran oky
MaKcaTTapbIHbIH XYHECIHIH TOMEHETIIeN cunaTTaMachlH OEprex.

«binim» KaTeropuschl OKbUIFAH MaTEPUAIBI €CT€ CaKTay MEH eCKe TycCipyi
oinmipesi.

«Tyciny» xaOUIETIHIH KOPCETKIII PETIHAEe OPHEKT1 Olp TYp/IeH EKIHIII TYpre
TYpJEHIIpY, OHBI Oip TUIACH EKIHIIl TUIre «ayaapy» (MbIcalbl, >ka30a TypAcH
MaTEeMaTUKAJIBIK TYPre) aJbIHAIbI.

«Konoarny» xaTeropusicbl OKbUIFAaH MaTePUAIIbIH HAKThI JKOHE JKaHa JKarjaia
KOJITAaHBUTYBIH O11Tipei.

«Tanoay» kateropusicbl MaTEpHAIIbl OHBIH KYPBUIBIMBI aHBIK KOPIHETIHACH
eTin Oesie OUTy KaO1IeTiH OUIIipei.

«Kunaxkmay» Kateropusichl KaHa KacHUeTKe ToH OyTiHAI aily YUIH
AJIEMEHTTEP/Il KypacThipa Ou1y KaOiuIeTiH OUIIipe/l.

«bazanay» xareropuscbl HAKThI MaKCaTKa apHAJIFaH Ke3 KeJITeH MaTepHaIbIH
Ma3MYHBIH Oarajai Oiny Kabinerin oinaipeni [66].

JXorapel CHIHBIITapAa >KAPATBUILICTAHY-MAaTEMATHKAIBIK JKOHE KOFAMJIbIK-
TYMaHUTAPJIBIK OarbITTap OOMBIHINA OKYy OarmapiamainapbiHga «Dusuka» oKy IMoHIH
OKBITYZIaH KYTUICTIH HOTIDKENIep TYIFaHBIH OWJay JeHreill OOWBbIHIA >KOHE
TaHBIMJBIK 3aHJBUIBIKTApFa HETi3eNreH Oochl biiyM TakcoHOMUSICBI OOMWBIHIIA
UEePapXUSIIBIK JKIKTEITIMMEH TYKbIpbIMIIaFaH (3, 4-kecrenep).

Kectre 3 — Xapatbiibicrany-maTeMaTUKAIBIK OarbiTTa «DuU3uka» MoHIH TEPEHAETIMN
OKBITY HOTHXKECIH/IETT OKYIIBLIAPAbIH KaJIbINTaCKaH OiaiM aeHreitiepi [63]

- MeXaHHKaHEH (KHHEMaTHKA, THHAMHKA, CTaTHKA, THAPO-a3POCTaTHKA,
THIPO-a3POIHHAMHKA), MOJIEKY TaTbIK [iniedsiel MeH
TEPMOIHHAMHKAHEIH; 31eKTPOMArHeTH3MHIH  (371eKTpOCTaTHKA,
TYPaKTBl JKoHe affHBEIMaThl TOK, OJ71eKTP TOIBL, MAarHHT epicl,
binem 37eKTPOMArHHTTIK HHAYKIHA), ONTHKAHBIH (TeOMeTPHATHIK JKHE
TONKEIHIEIK), KBAaHTTEIK (H3HKAHEIH (GHIHKATEIK IIaMaTapsl MeH
YFEIMJIAPHIH; FaTaM JaMyEIHEIH Her13T1 Ke3eHepiH;

- aKnapaTThHI TapaTy MeH KaOBU1Iay Tacl/IIeplH, Herl13r1
PaTHOTEeXHHKAIBIK KOHABIPFEIIAP MEH Kylielaepl KYPY KaruaaTTaphIH;
- HAHOTEeXHOJTOTHAHEIH Heri3rl KaFrHJaTTapelH KoHe IIEFY TApHXBEIH
Oitel
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3-KECTEHIH KaJIFachl

- M€XaHHKaHbIH (KUHeMaTHKa, AUHAMIKa, CTaTUKa, rnapo-a3pocTaTiKa,

THIPO-a3pOIITHAMIKA), MOJIEKYIabIK pusnka MeH
TEePMOJAMHAMHKAHBIH  HETI3rl  3aHJapblH,  KarugaTTapel  MeH
IIOCTYIaTTaphIH;

- 9IEeKTPOMArHeTH3MHIH (2JIeKTpoCTaTHKa, TYPAKTHl MeHailHBIMaIbl
SNeKTP TOTHI, MArHUT ©PIcCi, YTeKTPMATrHUTTIK HHAYKIIA), ONTHKAHBIH
(reoMeTpHANBIK JKOHE TOJIKBIHIBIK), KBAHTTBIK (PU3MKAHBIH HeETI3ri
3aHIapel MeH KaruJaTTapblH; HaHOMaTepHangap MeH HaHOXYiieHi
3epTTey OJICTEpIH;

- QUeMHIH 3aMaHayl FhUIBIMH OeliHeciHaerl (pU3NKa FBUIBIMBIHBIH
OPHBIH;

- (pu3MKa FEITBIMBIHBIH HET13T1 YFBIMAAPBIH, 3aHIBIIBIKTapbIH, 3aH1aphl
MEH TeOpHsIaphIH;

- (m3nKa FHUIBIMBIHBIH CHMBOJHKAIapel MEH TepMHHOIOTHSATApPBIH;
¢u3nKaga KONJAHBIIATHIH FHUIBIMH TAHBIMHBEIH Oakpliay, CHIIATTay,
eJIIIey, SKCIIEPUMEHT CHAKTHI HeTi3r1 3IiCTepiH;

- FajaMTop JKelicl MEH KOMIIBIOTEPIIH JAepeKKOpJIapbIHIaFsl
(M3NKAHBIH aKMapaTTaphIH 13/IeY KoHEe OH/IeY VIIIH jKaHa aKImapaTThIK
TeXHOJIOTUsIapAblH MYMKIH/ITIH;

- DBKCHEpHMEHTTep MEH eImey HoTHAKelIepiH eHAey, (H3HKaIbIK
mamantap apachlHAAFbl  TOVEIAUTIKTEPAl  aHBIKTay  ToCLIIepiH
KOJIJTaHAIbI;

- Fajzamaarel KyOBbLIbICTapfa, HBICAHIAp MEH JEHelIepre oprypii
Gu3NKambIK  KYIMTepAiH  QpeKeTiH, (H3UKAIBIK NpOoLecTepaiH
Ty MeH ailHpIMabIIap apachIHAAFbl KaThIHACTap rpaduriy;

- KYPBUIFBLIAp MEH aclanTapJblH CHIIATTaMalapbl MEH KYMBIC iCTey
KaFIIaTTapblH, FRIIBIMH JKaHAIBIKTap/bl KOIIAHBLIY CcalalapbiH;

- HAHOTEXHOJOTHSHBIH KOJJaHy calalapblH, aJaMHBIH ©HIIPICTIK
KBI3MEeTI MeH KOpIIaraH opTa jKar/aiibl apachlHIarkl ceber-canapibik
GailmaHpICTap/BI FaTaM KYIIH CUITATTAITBIH TapaMeTpIIepl KoHe OHbIH
JaMYBIHBIH MYMKIH JKOJLIapbIH Tasaliisl;

- JKHHAIFAH JKOHE OHJIENIeH MOIIMETTepIiH, aKIapaTTBIH KecTe,
rpaduk, 6asHIaMa, Ipe3eHTalns TYPiHAe KapacThIPhIIYbl YIIIH;

- FBUIBIMH MOJENBAepAl JKOHe JanengeMenepal  OGoinkamaap,
Jonenaeynep, TyCIHIpMenep YChIHY YIIiH;

- HKCTIEPUMEHT I1eH 3ePTTey KYPri3y KOCTapbIH KIHAKTAIIbL;

Tycineni >
Komganaae: >
Tannaiias! S
JKuHakTaias >
Baranaiiasr >

- 3aHJap MEH OJap/blH KONJIAaHBICHIH OUIYIH, JKYPri3lIreH Oakslaayiap
MEH SKCIIEPUMEHTTEP/IH HOTIKEIEPIH;

- HaKTHI JKaFJailIapAarsl FRIIBIMHE TaHBIM 9IICTEPIHIH KOJIIaHBICBIH

- (pm3HKaIbIK MporecTepMeH OaliTaHBICTHI aJlAMHBIH OH/IIPICTIK JKaHE
TYPMBICTBIK KBI3METIHIH cajlapblH Oarasaiiibl.

34




Kecte 4 — KoramabIK-rymMmaHuTapislK OarbiTTa «®Du3MKa» MOHIH CTAHAAPTTHI OKBITY
HOTHIKECIH/ICT] OKYIIBUIAPAbIH KaJblTacKaH OuI1iM aeHreiepi [63]

- MeXaHNKaHBIH (KHHeMAaTHKa, JHHAMIKA, CTaTHKA, IHIpoa’pocTaTuka,
THAPOa’POANHAMHUKA), MOJIEKY/1a/IbIK ¢usuka MeH
TepMOJAMHAMUKAHBIH;

- 3JIeKTPOMAarHeTH3MHIH (3J1eKTpocTaTHKa, TYPaKTbl KOHE ailHbIMAaJbl
3JIEKTP TOTBI, MATHUT ©picl, 3JIeKTPOMATHUTTIK MHIAYKIINA), ONTHKAHBIH
(reoMeTpHAIIBIK JKOHE TOJIKBIHIBIK). KBAHTTHIK (U3HKaHBIH (H3NKaIbIK
mamasapbl MEH YFBIMIApbIH;

- FajgaM JaMybIHBIH HETI3I1 Ke3eHIEpIH; aKmapaTTel TapaTy MeH
KaOplgay TOCIIAEPIH, HAHOTEXHOJIOTMAHBIH IIBIFY TAapUXBIH KOHE
HEeri3ri KaruaaTTapeiH Oinei;

W

binem

- MOJIeKyIaIbIK (PU3HKa MEH TepMOANHAMIKAHBIH HEeT13I1 3aHJapbIH;

- 2JIeKTPOMATHeTI3MHIH (2JIeKTPOCTaTHKA, TYPaKThl MeH aifHbIMaibl
3JIEKTP TOIBl. MAarHUT OPICl, 3JeKTPMArHUTTIK HHIAYKLA), ONTHKAHBIH
(reoMeTpHSIBIK KOHE TOJIKBIHBIK) 3aHIapel MeH KaruaaTTaphIH;

- HaHOMAaTepHasAap MeH HAaHOKYIIeH]l 3epTrey ofiCTepiH;

- QIEeMHIH 3aMaHayHl FeUIBIMH OeiiHeciHIern (H3HNKa FHIIBIMBIHBIH
OpHBIH;

- OH-epIiCTl KAIbINTACTHIPYAa¥Fbl JKOHE MPAKTHKAIBIK eceNnTep/l
memyaer: GU3NKaHbIH PeJIiH TYCIHEeIl:

W

Tycineni

- (pu3uKa FRITBIMBIHBIH HET13T1 YFBIMIAPhIH, 3aHABLIBIKTApPBIH, 3aHIapbI
MEH TeOpHATIaphbIH;

- (hu3HKa FBIIBIMBIHBIH TEPMUHOIOIHICH MEH CHMBOJIMKACHIH;

- (pu3nKana naligarTaHbLIAThIH FRIIBIMU TAHBIMHBIH OaKbliay, CUIIATTay,
eJIIey, 3KCIepHMeHT CUSKTHI Heri3ri oiCTepiH;

- (u3MKaTBIK [IaMazap apachlHJAaFbl TOYEIUIIKTEPAl ailKbIHIAAy
TOCUIJIEPIH KOIJAHABI;

A4

Koaganaaer

- Fajamjarel KyOBITBICTAapFa, JeHelep MeH HEBICaHAapFa OpTYpIi
(usuKanbIK  KYITEPMIH dCepiH, €Kl ailHpIMaldbl  apachIHIAFbI
KaTBIHACTHI;

- ¢muKalblK IMpoLecTepaiH TOyelqimiri MeH aifHeIMambLIap
apachIHIaFbl KaThIHACTAP/BIH rpaduriy;

- aJaMHBIH OHIIPICTIK KbI3MeTI MeH KOpIIaraH opTa JKarjaaiibl
apacheIHIArkl cederl-canaapIslK OaiinaHelcTapbl, HAHOT@XHOIOTHSIHBIH
KOJIZIaHy calaTaphiH;

- FaJaMHBIH JKail-KyiliH CHIATTaliTHIH mapaMeTpiepdi JKOHEe OHBI
JAMBITYIBIH BIKTHMA jKO/1aPhIH TaldaiiIsl;

W

Tanmaiigsr

- KecTe, rpaduka, xadapraama, 6agHIaMa, Ipe3eHTAII TypiHae Oepy
YLIIH KHHAIFaH KOHE OHJIC/IIeH IepeKTep/l, aKIapaTTsl;

- Oomxamiaap, aifrakTap jKoHe TyCIHAIpMelep YCHIHY VIIIH FBITBIMH
MoJeTIbJIep MeH JalelieMeIepi;

- 3KCIIEPHMEHT II€H 3epTIey KYPri3y KOCHaphlH JKHHAKTAIIbI;

V

JKuHakTaiiae!

- 3aHJap MeH OlapablH KOIIAHBICHIH OUIYIH. KYPIi3UIreH Oakblaayirap
MEH 3KCIIepUMEHTTEpAiH HOTIDKEEPIH;

- HAKTHI JKafAailiaparbl FbUIBIMU TAHBIM 3IICTEPIHIH KOJJIAHBICHIH;

- (pu3uKanBIK OpoliecTepMeH OalilaHBICTEI aJaMHBIH OHIPICTIK KoHE
TYPMBICTBIK KBI3METIHIH CallapblH Oarasariibl.

Baramaiinsl

V

35



OKpITyTaH KYTUICTIH HOTHXKENEP KYHecl OKYIIbUIAPAbIH, OHBIH IIIHIE EPEKIIe
OlmiM Oepyal KaXeT eTETiH OKYIIbUIApJbIH JKEeKe-/apa JaMy TpaeKTOPHUsIapbIH
KaJIBIITACTBIPYFa JKOHE OJIap/bl OpTa Ois1iM Oepy YHBIMBIH asKTaFaHIaFbl OKBITY/IbIH
y3aK Mep3iM/Ii MaKcaTTapblHa Ke3eH-KE3EHMEH JKEeTyTe KaFail skacanapl.

YAriIiK OKy JKOCIapbIHBIH TYpiHE OaiiIaHBICTBI HET13I OpTa JKOHE YKaIbl OpTa
Oimim Oepy gaeHreiinge «®Pusnka» TOHIH OKbITyFa OOJIIHIeH OKY >KYKTEeMECIHIH
KeJieMl opTypJii 00Iybl MYMKiH. YJITUIIK OKY JKOCIIApBIHBIH TYpJepiHe Kapai Heri3ri
opTa jKoHE JKalmbl opta OutiM Oepy neHreinepinge «®du3uka» TMOHIH OKBITyFa
O6JIHTeH OKY KYKTEMECIHIH KoJieMi S-KecTeie KOPCETUITeH.

Kecre 5 - «®usnka» moH1 OKY )KYKTEMECIHIH KeJeMi

JKasmel xKykTeme, carat
CAIHbLL Yarisik oKy Kocraps! YITUTiK OKY YKOCTIaphI (TGMGHIIeTiJIFGH
OKY )KYKTEMECIMEH)
AnTaibpik Kouiaeik AnTansik Kruneik
7 2 68 1 34
8 2 68 1 34
9 2 68 1 34
MiHAeTTi OKy MoHi Tanpmay oKy noHi
10 (KI'b) 1 34 2 68
10 OKMB) 2 68 3 102
11 (KI'b) 1 34 2 68
11 OKMB) 2 68 3 102
Enml 613 KyMBICBIMBI3A KaHApPThUIFAH OUTIM  Ma3MyHBIHIarel 7-11

ChIHBITITApFa apHanFraH «Duszuka» MoHiHIH YITUIiK OKy OarmapiaMachi 2013 KbUTFbI
OKy Oar/apiamMachIMEH CaJbICTBIPMAIIbl TaJjayJjiap >Kacall, >KOFapbl ChIHBIITApIaFrbl
OUTIM Ma3MyHBIHa J>KOFapbl OKY OPHBIHBIH (PU3MKA KYPCBHIHBIH TaKbIPBIITAPHI
KOCBIIFAaHBIH aHBIKTAJIBIK (6-KecTe).

Kecre 6 - 7-11-chiHbinTapbl yiIiH (U3HMKaZaH YJICUIIK OKY OarnapiamMaliapblHbIH
Ma3MYH/IbIK €peKIIENIKTEP]

— IMHAMHKa HeTi3aepi;
— CaKTaly 3aHIaphbl;

— CTaTHKa;

— TepOernicTep MeH
TOJIKBIHJIAP.
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Oky noHi benim benimmenep Kocbutran xaHa Tapaynap MeH
TaKbIpbIITap
1 2 33 4
®dusuka, Du3UKaIbIK — (puzuka — Taburat 7-coinvinka «CpIpraHay
7-9 cpIHBIITAp | MIAMajiap MEH TYpaJIbl FEUTBIM; yHKeITic KYILIiH 3epTTey»,
OJIICYJIICP — (1)1431/11(21)1511( mamMaap; «}KaSI)IK CbI/Il"ypaHBIH
— Gu3MKaNbIK emieynep. | Maccanap opTajibiibiH
Mexanuka — KMHEMAaTHKa Herizzepi; | 3HPIKTAY» aTThl €Kl

3€pTXaHAIBIK JKYMBIC
KOCBUIIbI. bapibiFel

10 3epTXaHabIK )KYMBIC JKOHE
22 MpaKTUKAIBIK AKYMBIC
KaMTBUIFaH.




6 - KECTEHIH KaJIFachl

1 2 3 4
Kbty GU3MKachl | — MOJIEKYJIaNbI- 8-coinbinmuiy 3epTXaHATIBIK
KUHETUKAJIBIK TeOpHst | KYMbIChIHIA Ne3«AyaHbIH
Heri3aepi; BUIFAJIBLIBIFBIH AHBIKTAY
— TepMOMHAMHKA 3epTXaHAJIBIK KYMBICHI abIHBII
Heri3ﬂepi_ TaCTaJbI, OHBIH OpHBIHA No 6
DIeKTp KoHe — 9IEKTPOCTATHKA «OTKI3rimTepl TI30EKTeN KoHe
MATHETH3M Herisaepi; napaiesh KOcyIpl 3epieney
— 3IEKTp TOTEL; 3€PTXAHAIBIK JKYMBICI eKire
— MarHHT epici; 6QH1H1H, ;N(_)S «OTKI3riIITEpal
ey | RO o e
TOJIKBIHAAP JKOHE . .
TepGeric. «OTKI3rimTepai napauiens
['eomeTpusITBIK — FEOMETPHUSIIBIK KOCYJIbL 3epACICy» .
OLTHKA ONTHKa 3AHIADEL. 3epTXaHATBIKXKYMBICHI OepiiireH.
bapnbirsr 10
KBaHTTEIK — aTOM MCH aToM 3epTXAHAIBIKAKYMBIC jkoHE 30
usura . AAPOCHIHAIH MIPAKTUKAIIBIK dKYMBIC
3JIEMEHTTEPI KYPBUIBICEL KAMTELIFAH.
— Pa/INOAKTHBTLIIK, 9-coinvinma 10 3epTXaHATBIK
— SJICMCHTAp YKYMBIC KOHE 6 MPAKTUKAJIBIK
Oeurmektep. KYMBIC KAMTBUTFaH.
ACT‘POHO'MH’I — JKCP KOHC FapbIl, 7-9-ceiabnTapaa «dusnkay
HEr13aep1 —acTtpodusuka TIOHIH OKBITY/Ia TIOHHIH
SHGMGHTTepi- NPaKTUKAJIBIK OarbITTHLILIFE
OJIEMHIH Ka3ipri | — hU3HKaHBIH KYILIEHTUITeH.
(bu3HUKaIBIK JTYHHETAHBIM/TBIK
OeitHeci MOHI.
®dusuka, Mexanuka — KHHEMAaTHKa; MekTen ¢usnka KypChbIHBIH
10-11 — IMHAMHKA; 6imimM MazmyHbiHa KOO dusnka
CBIHBITITAp, — CTATHKA JKOHE KYPCBIH/Ia OKBITBUTATHIH KeJeci
KapaThUTBICTAHY- THPOCTATHKA; TaKbIPBIITap KOCBHUIFAH:
MaTeMaTHKAIBIK — caKTally 3aHIaphl; - «AOcomtoTT1 KaTThI JIEHEHIH
OarpIT — THIPOIMHAMIKA. MHEPIIHS MOMEHTI), «Ummynbe
MOMEHT1», « IMIysibC
Monexynanbik — MOJICKYJIAJIBIK MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbI )KOHE
¢usnka (uznka; OHBIH KEHICTIKTET1
—Ta3 3aHJapHl;, KAaCHUETTEPIMEH OailllaHbIChD»,
— TEPMOJIMHAMMKaA «AMHaIMaITbl KO3FaJIbIC
Heri3/epi; JUHAMHMKACHIHBIH HET13T1

— CYMBIK KOHE KaTThI
JIEHETep.

DNeKTp KoHE
MarHeTus3m

— DIIEKTPOCTATUKA;
— TYPaKTHI TOK;

— OpTYpIi OpTaAarsl
AJIEKTP TOTHI.

— MarHuT epici;

— BIIEKTPOMArHUTTIK
WHIYKIUS.
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TEHJIEY1»;

- «Maccamnap uenrtpi», «Tene-
TEH/IIK TYPJIEepi».
JKaHapThUIFaH Ma3MyH/1aFbl
OarmapiiaMaHbIH THIM/I
epeKuIeNiKTepiHiH 6ipi
OKYULIBbUIAP/Ibl TEOPHSIIaH
TOXipubdere 6arpITTay OOJBIN
TaOBUIAIBI.




6 - KECTEHIH KaJIFachl

1 2 3 4
TepOemicrep — MEXaHUKaJIBIK Ocpl opaiina, ToxKipruOeIik
TepbOemnicTep; JaFJbLIapAbl JaMbITY
—3JIEKTPOMArHUTTIK | MaKCaTbIHIA
TepbemicTep; KapaThUIBICTAHyMaTeMaTHUKAIIBIK
— AHBIMAJIBI TOK. OarbITTarb! 10-chiHbIITa 9
Tonxersgap — 9MeKTpOMAarHuTTiK | SCPTXAHAIBIK XKYMBIC, 15
TONKBIHAAP MPAKTUKAIBIK KYMBICTAp
Ontuka  TONKBIHLIBIK KaMTbLIIBL, an 11-ceiabimTa 7
OIITHE; 3epTXaHaNbIK JKOHE 6 '
MPAKTUKAIBIK )KYMBIC JKYPIi3
— FEOMETPUSIIBIK p KOy YPTi3Y
KapacThIPBUIFaH.
OITHKA.
KBaHTTHIK — aTOMJIBIK JKOHE
busnka KBaHTTHIK (DU3HUKa;
— aTOM SIIPOCHIHBIH
(bU3MKaCHI.
HaHOoTexHONOrus | — HAHOTEXHOJIOTHS
KOHE KOHE
HaHOMATEpPHAIJap | HaHOMAaTepUaIap.
Kocmonorus — KOCMOJIOTHS.
dusuka, Mexannka — KHHEMAaTHKa; JKanmer opra 6i1iM 6epy
10-11 — TMHAMHKA, JIEHTeHiHIH KOFaMIbIK-
CBIHBITITAp, — CTATHKA JKOHE T'YMaHUTAPIIBIK OaFbITBIHIAFbI
KOFaM/JIbIK- THAPOCTATHKA, 10-11-ceHbINTapH! YIIiH
T'YMaHHUTaPIIBIK — CaKTally 3aH/1aphl; «Du3nKay MoHIHEH OKY
b
OarbIT — THAPOSMHAMKKA Oarmapnamaceiiiaa (1 carar) oky
MoKy Tambix Y TS——— MaKCcaTTapbl KbICKAPTHUIIBL.
busnka busmka; 10-coIHbINTa 2 3€pTXaHATBIK
KYMBIC, | MPaKTUKAITBIK
—ra3 3aHJapsbl;
JKYMBICTap KaMTbUIABL, ai 11-
— TepMOJMHAMHKA
: . CBIHBITITA 5 3€PTXaHAIBIK KYMBIC
Heri3aepi;

— CYMBIK KOHE KaTThI
JIEHesep.

DIIEKTp XKoHE
MarHeTus3m

— DIIEKTPOCTATHKA;
— TYPaKTHI TOK;

— OpPTYpJIl OpTaIaFhl
AJIEKTP TOTHI.

— MarHuT epici;

— DIIEKTPOMArHUTTIK
WHAYKIHS.

Tepbemictep

— MEXaHUKaJbIK
TepOemicTep;

— 3JIEKTPOMArHUTTIK
TepoernicTep;

— aliHBIMAJIbI TOK.

TonkeiHIap

— BIIEKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIHIAP
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KYPri3y KapacTbIpbUIFaH.




6 - KECTEHIH KaJIFachl

1 2 3 4
Onruka — TOJIKBIHIBIK
OTITHKA;
— F€OMETPHSIIBIK
OIITHKA.
KBaHTTBIK — aTOMJIBIK JKOHE
duzuka KBaHTTHIK (DU3HKa;
— aTOM SIPOCBHIHBIH
(U3MKaCHI.
HaHOTEXHOJIOTUA | — HAHOTEXHOJIOTHs
KOHE KOHE
HaHOMATEPHAIJap | HaHOMAaTepUaIap.
Kocmomnorus — KOCMOJIOTHSI.

Yarutnik oKy OarmapiamaliapblHIa OKYy MHoHI OOMBIHIIA OKBITYJAH KYTIIETIH
HOTWXKEJIEp OKY IMOHIHIH Ma3MYHJIBIK OaFbITTapbl OOMBIHILIA OKBITY MaKCATTapbIHIA
HaKThUIaHFaH. «®u3nWKa» OKYy IIOHIHIH Ma3MYHIBIK OaFbITTapbl: «MexaHuKay,
« Kby Qu3HKaceD, «JIEKTP KOHE MarHETU3M», «DJEKTPOMArHUTTIK TepOeicTepy,
«DNEKTPOMArHUTTIK  TOJKbIHAAp»,  «Onrtukay,  «CalbICTRIpMalbl  TEOpHs
aneMeHTTep», «KBaHTTBIK Qu3nukay, «ActpoHomus. «HaHoTexHONOTHS >KOHE
HaHOMaTepuangap», «Kocmomorus.

byn wmasmyHaeik OarbiTTap 7-11-chiHBIITap apalbIFbIHAA SKYHETl Typae
OKBIThUIaIbl. CBHIHBINITAH CBHIHBITIKA KOIIKEH CalblH OKY TaKbIPBIITAPhl KypJelieHe
TYCE/I1 JKOHE OKYIIBLIAP/IbIH JKac epeKIeTIKTepl Kapai OKbIThIIA/IbI.

Ma3smyHIbIK ~ OarbITTap OOMBIHIIA OKYy MAaKCaTTapbIHIA  «IIUBIPIIBIK)
MPUHILINII, SFHUA OUTIM MEH OUTIKTEp/Il TIriHEH, COHJal-aK KeJJICHEHIHEeH OIpTiHAen
KEHEUTY (IaFapliaplbl TaKbIPBINTAp OHE ChIHBINTap OOWBIHIIA KYPAEICHAIPY)
KapacThIpbUIFaH. Ma3MyHHBIH YyakbIT TajaOblHA CoHMKeC OOJIybl, oJEYyMETTIK
JaFIbUIap/Ibl KAIBIITACTRIpYFa 0aca Ha3ap aynapbuiajibl.

Ma3MyHABIK OaFbITTapAbIH OKY MaKCaTTapbIHBIH JKyieci ChIHBINTap OOWbIHINA
ca0aKTACTBIKIICH TITIHEH »OHE KOJIICHCHIHEH OpHaJacKaHbIH Oaifkayra OoJiaJibl.
OxymbImapaplH, cCoupaibal 6utiM Oepy Oarmapiamachkl apKbUIbI ajifa eprieyl alKbIH
KopiHedi, cebeOl CHIHBINTAaH CHIHBIIKA JKOFapbUIaFaH CaliblH OKYy MaTepuabl
KYPJCJICHII, KoJIeMi )KaFbIHAH YJIKEHTUII OThIPAIbI.

Mpeican petiHae, «DJIEKTp KOHE MAarHeTH3M» MAa3MYHJIBIK OaFbIThIHBIH
TaKBIPBINTAPHI CHIHBINITAP OOWBIHITIA KYp/IEIeHIT OepinyiH KepceTelik (7-KecTe).

Kecte 7 - «Dnektp JkoHE MarHeTusm» Ma3MYHABIK OaFbIThl  OOMBIHINA
TaKbIPBINITAPABIH KYPACICHY1

ChIHBIN ¥3ak Mep3imai xkocnap 0eniMiHIH Ma3MYHbI
1 2
8 - «DIEKTpOCTaTHKA HETI3AEPi». DIEKTP 3apsIblH CUMATTAY; YUKETIC apKbLIbl ICHEH1

ANIEKTPIICHAIPY KOHE MHAYKIUS KYOBUIBICHIH TYCIHIIPY; SJIEKTPICHYAIH OH KOHE Tepic
ocepiiepine MbIcayIIap KeATipy; AIEKTP 3apsAAbIHBIH CaKTally 3aHbIH TYCIHIIPY;

39



7 - KECTEHIH KaJIFachl

2

Kynon 3aHpIH ecenTep WIbIFapyAa KOJNJIAHy; SJIEKTP ©pici JKOHE OHBIH KYIITIK
CUTIaTTaMachl  YFBIMIAPBIHBIH  (U3UKAJIBIK  MaFBIHACBIH  TYCIHAIPY;  OIpTeKTI
AJIEKTPOCTATUKAJIBIK OPICTET] 3apsAKa ocep eTYII KYIITI ecenTey; KT OpiCiH Kyl
CBI3BIKTap apKblIbl I'paUKTIK KECKIHAEY; MOTEHLHAJIIbIH (PU3MKAIBIK MarblHACBIH
TYCIHAIPY; KOHACHCATOPIApAbIH KYPBUIBICHIH KOHE KOJIJAaHBUTYBIH CUTIATTAY.

- «OJNeKTp TOTrbl». DJEKTP TOTbl YFBIMBIH KOHE 9JIEKTP TOTBIHBIH Haijga 0oy
[IapTTapbIH TYCIHIIPY; 3JIEKTP CXEMachlH TpadUKalbIK OciHeneyne 3JeKTp Ti30eri
AJIEMEHTTEPIHIH MApTThl OeNruiepiH KoJJaHy;, KepHEyAiH (U3UKAIBIK MaFbIHACHIH,
OHBIH ©JIIeM OIpiiriH TYCIHAIPY; 3JEKTp Ti30eriHAeri TOK KyIli MEH KepHeyai
aHbIKTay; TYpaKThl  TeMIleparypaja MeTaul  OTKI3TIIUTIH  BOJbT-aMIEPIiK
CHUITaTTaMAaChIH Tpa(UKaIbIK TYpAe OeiHeney xoHe TYCIHAIpy; Ti30ek Oeiri ymin Om
3aHBIH ecenTep LIbIFapy/a KojlaHy; KeJepriHiH (PU3HUKaIbIK MaFbIHACHIH, OHBIH OJIIIEM
OipiiriH TyCiHy, ecen HIbIFapyFaHJa OTKI3TIIITIH MEHIIIKTI KenepriciH (opmMynaceiH
KOJIJIaHy; OTKI3TIITepJi Ti30€KTel KalFayJdblH 3aHIbUIBIKTAPBIH AKCIEPUMEHT
apKbUIBI  aHBIKTAYy; OTKI3TIINTEpAi MapaieNlb  JKaIFayAblH  3aHJbUIBIKTapBIH
HKCHEPUMEHT apKblIbl aHBIKTAY; OTKI3IIIUTEp/l Ti30€KTel KoHE mapaijiellb Kajarayna
Ti30ek Oediri ymin OM 3aHBIH KOJJIAHBII, 3JIEKTP Ti30EKTepiHEe ecenTeyiep KYprizy;
AKYMBIC KOHE KyaT (hopMyJajlapblH ecenTep IblFapyaa Kosujgany; Jxoynb-JIeHi 3aHbIH
€cernTep MIbIFapy YIIH KOJNJIaHy; SKCIIEPUMEHT KOMETIMEH AJIEKTP TOTHIHBIH KYMBICHI
MEH KyaTblH aHbIKTay; KBTcar ejeMm OipiliriH KOJJAHBIIN, 3JEKTP 3HEPTUSCHIHBIH
KYHBIH TPAKTUKAJBIK €CENTEYJIePMEH aly; MEeTaJUl OTKI3TIIITEpHeri 3JeKTP TOTHIH
KOHE OHBIH KEIEepriCiHIH TemIepaTypara TOYENIUINH  CcHUMOarray, KbICKa
TYUBIKTaNyabIH Naiia 001y ceOenTepiH *XoHE alJblH aly aMalJapblH TYCIHIIPY;
CYMBIKTap/IaFbl 3JIEKTP TOTbIH CUIIATTAY.

- «Maraut epici». MarHuTTepJiH HETri3r1 KacHeTTepiHe cumarrama Oepy >KoHe
MarHuT OpICIH KYII ChI3BIKTapbl apKbUIbl IpaduKajiblK OelHeney; MarHuT epiciHiH
cunarraMajapblH TYCIHAIPY; TOTbl 0ap Ty3y OTKI3TIIUTIH JKOHE COJEHOUITIH
alfHaJachIH/Ia MarHUT OpPICl CBI3BIKTAPBIHBIH OAaFbITBIH aHBIKTAY; *OJAK MAarHUT MEH
COJICHOUJTBIH MAarHuT OpICTEPIH CAIBICTBIPY; MAarHUT OPICIHIH TOTHl Oap OTKI3riIIKe
oCepiH CHMaTrTay; JIEKTP KO3FANTKBIIITHIH >KOHE OHJIEKTP OJIIeyill KypalgapiblH
KYMBIC 1CT€y NPUHLMIIIH TYCIHAIPY; B3JEKTPO MArHUTTIK HHIYKIUS KYOBUIBICHIH
Tycinaipy; Kaszakcranna jkoHe JAyHHME OKY3IHIAE DJEKTp HHEPIrUsAChIH OHJIIPYAIH
MBICAJIAAPBIH KEINTIPY.

10

- «DNEKTPOCTaTHKa». JIEKTP 3apsAbIHBIH caKTaly 3aHbl MeH KyloH 3aHbIH ecenTep
HIbIFapy/ia KoJaHy; CyNnepro3uLMs MPUHIUIIH 3JIEKTP OPICiHIH KOPHITKbI KEPHEYIIT1H
aHBIKTAy VIIIH TaijJanaHy; 3apsATalifaH >Ka3bIKTBIKTBIH, MIApJbIH, C(EpaHbIH KOHE
IIeKCI3 KINTIH AJIEKTp OpICIHIH KEepHEeyJiriH aHbIKTay YuiH [aycc TeopeMachiH
KOJIJaHy; HYKTEIIK 3apsAThIH JIEKTP OpiCiHIH MOTEHIHAIbl MEH KYMBICHIH €CelnTey;
ANEKTPOCTATUKANIBIK ~ ©pIiCT€  KYIUTI JKOHE HOHEPreTHKANbIK  CHIaTTaMalapiabl
OaiiTaHbICTBIPATHIH (POPMYJIAHBI €CENTEp MIbIFApyAa KOJIJaHy; TPaBUTALUSUIBIK >KOHE
ANEKTPOCTATUKANIBIK ~OpICTEp/le KYLITI JKOHE OSHEPreTUKaJblK CHIaTTaManapibl
CaNBICTBIPY: JTUAJIEKTPUKTEPJAETT MOJSApU3alus KYObUIBICHI MEH OTKI3TilTepAeri
ANEKTPOCTATUKANIBIK MHAYKIMS KYOBUIBICBIHA CaJIBICTBIPMAlIBl  Tajjay Kacay;
KOHJ/IGHCATOP CHIMBIM/BUIBIFBIHBIH OHBIH MapaMeTpliepiHe TAYEIAUITiH 3epTTey;
KOHJIGHCATOpJIapAbl TI30€KTe KoHE TMapajuieNb Jkaimray ¢GopMyJanapblH ecer
HIBIFAPY/A; AJIEKTP OPICIHIH SHEPTHICHIH €CenTey.
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7 - KECTEHIH KaJIFachl

1 2

10 - «TypakThel TOK». Apajnac KaJiFaHFaH ©TKI3TIIITEPACH TYPaThIH Ti30eK Oeiri yuriH
OM 3aHBIH KOJNJAHY; OTKI3TIIITEp/i apanac >KalrayJbl 3epTTey; JJIEPKTP KO3FayIIbl
KYIIl MEH KEpHEY KO31HiH OpTYpii JKYMBIC PEeKUMHHAETI (KYMBICTHIK, 0OC XYypic,
KbICKa TYHBIKTaNTy) OaillaHBICBIH 3€pTTEy; TOJIBIK Ti30ek yuriH OM 3aHbIH KOJJIaHY;
AKCIIEPUMEHT apKbLJIbl TOK KO31HIH AJEPKTP KO3FAyIlIbl KYIIl MEH iIKiI KeaepriciH
aHBIKTAY; TApMAaKTaJFaH MEKTp Tiz0erine Kupxrog 3aHbH KOMAAaHY; 3JEKTP TOIBIHBIH
JKYMBICHI, KyaThl )KOHE TOK KO31HIH maimanbl ocep kKodhdumueHTiHiH GopmynamapbiH
€cernTep MIbIFapyaa KoJIJaHy.

- «OpTYpJll OpTa/larbl JIEKTP TOTbl». MeTannapiarbl 3J€KTp TOTBIH CHIIATTay >KOHE
KEJepriHiH TeMIlepaTypara TOYESJIUIriH Tanjnay; >KOFapbl TeMIlepaTypaaa acKblH
OTKI3TIIITI MaTepralIIap bl alyAbIH KeJelIeriH TAIKbIIay; KapThUlail ©TKI3rimTepaeri
AJIEKTP TOTHIH CHUIATTAY KOHE YKAPTBUIAK OTKI3TIII KypailapblH KOJJIAaHy TPUHIHITIH
TYCIHIpPY; IIAMHbBIH KbIJICBIMBIHBIH, PE3UCTOPABIH JKOHE JKapThlIail ©TKI3Till JUOATHIH
BOJIBT-aMIIEPJIiK CUTIATTAMAChIH 3€PTTEY; MEKTPOIUTTEPETI IEKTP TOTBIH CHIIATTAY
KOHE DJJIEKTPOJM3 3aHbIH €cenTep IIbIFapyna KOJJIaHy; 3JIEKTPOJIM3 YJIEepiCiHIer]
AJIEKTPOHHBIH  3apsiIbIH  OKCIIEPUMEHT apKbUIBI  aHBIKTAay; Ta3laplarbl > KoHE
BaKyyMJaFrbl 3JIEKTP TOIbIH CHIIATTaY; 3JIEKTPOHAbI-COYJIENIK TYTIKIICHIH XKYMBIC ICTEY
MIPUHIIMITIH )KOHE KOJJIAHBUIYBIH TYCIHIIPY.

- «MarHut epici». MarHuT HUHAYKIHUS BEKTOPBIHBIH (DU3UKAJIBIK MAaFbIHACHIH
3aMaHayd TEXHUKAHBIH ETICTIKTEpPl MEH ecenTep LIBIFapy apKbUIbl TYCIHIIPY; AJIEKTP
eJILIEYII KYpaJapIblH, 3IEKTP KO3FAITKBIIITHIH KYMBIC 1CTEY NPUHIMIIIH TYCIHIIDY;
TOKOMaK, LHUKJIOTPOH, AaHIPOHABI KOJUIaWaep, MAarHUTTIK TOPABIH JKYMBIC ICTEY
NPUHIUIIH TalJay *OHE IMOJISAp LIYFBIIACHIHBIH TaOUFAThIH TYCIHAIPY; 3apsAATaiFaH
OeJIIeKTepAlH KO3FalbIChlHA MarHuT OpICIHIH 9cepiH 3epTTey; 3aTThlH MAarHUTTIK
KacueTrTepi OOMBIHIIA TONTACTBIPY KOHE OJapIblH KOJIJaHy aiMarblH aHbBIKTAy;
MarHMTTIK MaTtepuangapsl (HEOJUM MarHUTTEp, NaTYUKTEP, ceiicMOMeTpiep, MeTall
1371eTi1I) 3aMaHay| KOJIJIaHy aiiMaFblH jKOHE OJIap/bIH KOJJIaHy YPIICIH TaJKblay.

- «ONEeKTPOMAarHUTTIK MHAYKLUSA». DJIEKTPOMATHUTTIK KypalgapablH (3JIeKTpoMar-
HUTTIK peje, reHepaTtop, TpaHcHOpMaTOp) JKYMBIC ICTey NPUHLMIIH 3€epTTey;
AJIEKTPOMATHUTTIK MHIYKIHS 3aHBIH €CENTep IIbIFapyia KOJIJaHy; MeXaHHUKAIBIK )KOHE
MarHuT OpICIHIH B3HEprusulapbl apachlHAAFbl COMKECTIKTI JKYPTri3y; KOJIIaHBICTAFbI
AIEKTPKO3FAITKBIIITHIH MOJCNIH 3epTTey >koHe dapaseit 3anpl MeH JIeHIl epexeciH
KOJIJaHbIN AJIbIHFaH HOTH)KEJIepAl MaiiiajgaHa OThIPBIN AQJIeIl TYPAE TYCIHAIPY.

binim Oepy Ma3MyHBIH KyHeneyJeri Heri3ri OacIUbUIbIKKA —aJlaThlH
NPUHIUMOTEPIIH Oipl - CHIHBINTAp ApAChIHAAFbI MOHINIUIK Ca0aKTaCTHIK MPUHIIMIII.
bi3 63 3epTTey ®KYMBICHIMBI3[Ia OChI IPUHIUIITI OACTHl Ha3apFa ayblll, «DJIEKTP KOHE
MarHeTu3M» Ma3MYHJBIK OaFbITBIHBIH  CBHIHBIITAp  apachIHAAFbl  IMOHIMILUIIK
cabaKTaCThIFBIH KOpPCETTIK. byraH mekTen (hM3MKACHIHBIH OapibIK OemiMIaepiHaeTi
CBIHBITITAP apacChIHAaFbl OUTIMIEPIiH ca0aKTaCThIFBI Kipel (2-cyperT).

®u3nKaHbl OKBITY MPOIECIH YHABIMAACTHIPYIaFbl HETI3rl OLIiM  Ma3MYHBI
aHBIKTAJIFaH OKBITY KYPAJBIHBIH Oipi — OKYJBIK O0JbII TaObutambl. Kasipri yakeITTa
10-11 cembimTapaa Gusuka KypceblH OKBITY Kbl OpTa O11iM OepyaiH MEMIIEKETTIK
JKATbIFA MIHACTTI CTaHAapThl MeH «®Du3nka» OKy MoHI OOWBIHINA YITUTIK OKY
OarnapiaManapbl HeriziHae *koHe 10-chiHbIKa apHanraH «MekTem» OacnachbiHbIH
b.Kponrapt, [[.KazakbaeBa, O.MmanbekoB, T.KpicrayOaeB, VY.TokbepreHona;
«Apman-I1By» OacmaceinbiH H.3akupoBa, P.AmmpoB; an 11-ceiHBIKAa apHajIraH
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«Mexkren» Oacnaceiabi ~C.Tysikbaes, Ill.HacoxoBa, b.Kponrapr, M.AOues;
«Atamypa» Oacrnaceinbiy, P.bamapynel, K.Illyakees, JI.MscaukoBa, H.JKanTtypuna,
A.bapmuna, 3.Alimaran6eroBa; «Apman-I1B» Gacnaceiaeiy H.3akuposa, P.Amupos
aBTOPJIAPBIHBIH JKa3FaH OKYJIBIKTApbIMEH OUTIM anyza.

Mekren (pu3uKa KypChIHIAFBI «DIEKTP KOHE MAarHETU3M» Ma3MYHJIBIK
OaFbBITHIHBIH CHIHBINITAP apachIHAFbI MTOHIMILIIK CAa0aKTaCThIFbI

v v v Y
8-CBIHBINTAFbI O-CHIHBINTAFbI 10-ceIHBINTaFBI 11-cenpimTarsl
«DJIEKTp KHE «OIIEKTp KOHE «DIEKTp KOHE «OJIEKT XKOHE

MaTHETH3M» MarHeTH3M» MarHeTH3M» MaraeTHsm»
OemnimMiHIH OeiMiHIH OenimMiHIH OetiMiHIH
OKBITBLTYBI OKBITBLTYBI OKBITBLIYbI OKBITBUTYBI

3JIeKTP‘OCTaT'HKa DneKTpocTaTHKa
Herizaepi
\4
TypakTsl TOK
OJNEKTp TOTbI k4
OpTYpJll OpPTaJaFhl
JIEKTP TOTBI
\%
Marnur epici
Maruur epici v
DeKTPOMArHHTTIK ONEeKTPOMAarHUTTIK
MHTYKIHS TepbemicTep
\Z
KTPOMAarHuTTIK . .
Dne poma €) JIEKTPOMATrHUTTIK AWHBIMaIBI TOK
TOJ'IKLIHgap')KQHe TOJKBIHAP. v
TEPOCIIC DIEKTPOMATHUTTIK
TONKHIHIAP IIKATACK] DIEeKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIHAAP

Cyper 2 - MekTen ¢u3uKkackl OONBIHINA CHIHBITITAP apaChIHAAFbI « DJIEKTP KOHE
MarHeTu3M» Ma3MYHIBIK OaFbITHIHBIH CA0aKTACThIFbI

Enal ocbl OKYNBIKTapAblH KeHOIpeyJIepiHiH Ma3MYHIBIK €peKIIeTIKTepiH
KapacThIpaubIK.

«MekTemn» OacnachlHBIH >KapaTbUIBICTAHY-MAaTeMaTUKAIbIK OarbITTarbl 10-
ceiHbinKa apHasniFaH b.Kpowrapt, J[.Kazakbaera, O.lMimanOekoB, T.KpicTay0aeBThIH
aBTOPJIBIFBIMEH Ka3FaH (PU3MKa OKYJIBIFBIHBIH HET13T1 €peKIIeNiri — OKy MaTepUalbiH
OKYIIBUTAPJBIH 63 OEeTIMEH MEHrepyine, GU3HKaIbIK OLTIMIAEPIH TEPEHACTYTE KOHE
alfaH TEOPHSUIBIK OUIIMIEPIH €cenTep IIelly, NPAaKTUKAIBIK KaTTBIFyIapibl
OpBIHJAYyla KOJJAHy JaFIblUIapblH, MIBIFAPMAIIBUIBIK KaOUIETTEPIH KAJIBINITACThIPYyFa
XKoHe aMbITyFa apHainFaH. COHBIMEH KaTap OKYJbIKTa:
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- OKyWIbUIap YIIiH opOip maparpadThiH OacblHAa TYHIHII ce3lep, TIpeK
YFBIMJIAp JKOHE TaKBIPBINTHI OKBIIT OOJIFAaHHAH KEHiH YHpeHyre THICTI MakcarTap
OCJITIJICHT€H;

- OKY MaTepHuasIbIHbIH OasHIalybl, TEOPUSIIBIK Ma3MYHbl KapanaibiM TUIMEH
FBUIBIMUJIBIK, KaTaHABIK II€H KOPHEKIIIK, TYCIHIKTUIIK MPUHIUNTEPIH CaKTaIl
JKa3blUIFaH, IMIOHINIUTIK JKOHE TIOHApaNbIK  OaillaHbICTap, IIBIHAWBI ©MIPMEH
OailylaHbICKl KAMTAaMaChI3 ETIJITEH;

- OL1iM Ma3MyHBIHBIH i1preii OuTiMre OarbITTalybl, KYHENUTIK TMeH O1pi3iiiri,
cabaKTaCThIFbI, OKBITY MEH TOpOWEHIH TYTACTHIFBl MPUHIIUIITEP], aKMapaTTHIK
MaTepuasaap KeJleMiH a3aiTy 1CKe achIpbUIFaH;

- )KaHa OKy MaTepHaJIbIH OYphIHHAH OeNTiii O1TIMMEH JKOHE IIBIHAWBI ©MIPMEH
OallJIaHBICTBIPBIN  KIPIKTIPYre, Macele KO (MOCENeNiK Cypak) apKbUIbl OKY
MaTepualibiH 63 OETIMEH MEHIepTyre, OKBITYABbIH OCJICEHIl 9MICTEpiH KOJJaHyFa
JKaF/1ail JKacaraH;

- opbip maparpad COHBIHIA TEOPHUUIBIK MaTepUallbl KaHAaill JeHreiiie
MEHIEpreHIH aHbIKTay VIIIH >KOHE OKYyIIbIapMeH pedieKcHus Kyprizy YIIiH
CypakTap OepisireH;

- opOip maparpad)Ta KOK CBhI3BIKIICH OCJNTIJICHIeH CBhIHM KO3KapachlH
JAMBITAThIH KOHE ©3/IITHEH OpBIHJIayFa apHAJFaH HIbIFapMAalIbUIbIK TarChpMalap
0ap;

- opOip maparpadTa OKyIIBUIAPALIH OUTIMIH TEPEHAECTYre CENTIriH TUTI3ETIH
«IIIprFapmMampLIBIK  MI€OCpXaHay ACHTCWIIIK TarchlpMaiap KaMTBUIFaH, OJIAPIBIH
1IHAE KYPAEIUIIrT 9pTYPIIi MPAKTUKAJIBIK KaTThIFyiap 0ap;

- «lIprrapmambuIbIK MIe0epXaHaaa» OKYIIBUIAPABIH OaKbIIAFBIIITHIK JKOHE
HIBIFAPMAIIIBUIBIK KAO1IETTEPIH, TOKIPUOETIK KOHE 3€PTTEY JKYMBICTAPBIH KYPTri3y
JNAFbUIapbIH  KaJbIITACTBIpyFa JKOHE JaMbITyFa KeMmekTeceTiH «Taxipube
)acanmapy», «Tyciamipinaep», «3eprrennep», «Tammanmap», «Oiman TaObIHIApPY,
«IIIsrrapsingap» aiapiiapbIMEeH TarcbipmMaiap oap;

- Op TAakpIpbIliTapAa Ma3MyHBl (HaKTBUIBI ~ OHAIPICTIK  Ma3MYHMEH,
aOCTPaKTHLUIbI, TEXHUKAJIBIK Ma3MYHMEH, TAPUXU Ma3MYHMEH, KbI3BIKTHI ), IIEITY d/TIC1
(ecenTey, SKCIMEPUMEHTTIK, JOTHUKAIBIK), TanaObl (IIBIFAPMAIIBUIBIK, TAaHBIMJBIK,
JKaTTBIFy, Oakpliay), KUBIHABIK ACHICH1 (KapamaibiM, KypJeni), cUIaTthl (CaHmAbIK,
camajiplK), MIAPTBIHBIH Oepuly Tocum (MOTIHAI, TpadUKaNbIK, JalbIH ChI30aMEH,
HKCIIEPUMEHTTIK) OOWbIHIIA (U3HKAIBIK €CEeNTEepMEH Karap, MpPaKTUKAJbIK
Ma3MYH/JIbI, SFHA OMIpJeTi KaFJasTTapAbl MICHIYTe JKOHE YIITTHIK KYHJIBUIBIKTApIbI
JaphITyFa OarbITTaIFaH €CerTep/i, aybI3ia )KaTThIFyJIapIbl KAMTH/IbI,

- opOip maparpadThlH COHBIHIA KHUBIHIBIFBI KOFapbhl €CENTepl LIbIFapy
YJITiIepi THICTI ChI30aapbIMEH KOPCETIITEH;

- OKYJBIKTBIH COHBbIHAA OKY OarjgapiamacbiHa coiikec 1-9-3epTxaHaybik
KYMBICTap YChIHBLIFaH [67,68].

«MexkTem» OacnachlHBIH >KapaThUIBICTAHY-MAaTeMAaTHKAIBIK OarbITTarbl 11-
ceibiika  apHanran  C.Tyskb6ae, Ill.Hacoxoma, b.Kponrapr, M.AOumes
aBTOPJIBIFEIMEH JKa3raH (U3MKa OKYJIBIFBIHAA Ja JKOFapbIIarbl MPUHIIUIITED
CaKTaJfaH, COHBIMEH KaTap:
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- OKyWIbUIap YIIiH opOip maparpadThiH OacblHAa TYHIHII ce3lep, TIpeK
YFBIMJIAP JKOHE TaKBIPBINTHI OKBIIT OOJIFAaHHAH KEHiH YHpeHyre THICTI MakcaTTap
OCJITIJICHT€H;

- opOip maparpad)Ta MpPaKTUKAJIBIK, MIBIFAPMAIIBUIBIK KOHE ChIHU TYPFbIIAH
OiiJlayFa apHaJFaH TarchlpMalap, 631H-e31 TEKCEpyre apHaJlFaH CypakTap, 03 OCTiHIIe
HIblFapyFa apHajifaH ecenTep, OpTa JEHIeilsli >KoHEe KYPACNUIIrl  KOFaphbl
TarchblpManap, KOCBHIMIIA OKY VIIIH FbUIBIMU-TAaHBIMIBIK JKOHE KOJJIaHOAJbI
CUIIaTTarbl ~MaTepuall, COHJAl-aK CTaHAApTTBl €MeC JKOHE 3epPTTeYIILIIK
TalChIpMaJIapbl, TAPUXH MOJIMETTEP, Ka3aKCTAHIBIK KOMIIOHEHT JJEMEHTTEPI
eHriziired [69,70].

«MexkTem» OacmachblHBIH (PU3MKa OKYJIBIKTAPBIHBIH HETI3T1 EepeKIenirn —
(bU3UKAIBIK KBI3BIK KYOBIIBICTHI KapalabIM TaHbIMaJ IIBIHAWBI ©MipJeH allbIHFaH
MBICAJIJIapAaH 0acTar, OKYIIBIHBI KBI3BIKTBIPA, MOCEJCHIK KaFlald TYyFbI3a OTBIPHII
outimre sxereneial. CoHpail-ak, OKYJIBIKTap (U3UKAIBIK KYpAell KyObLIbICTapibl
KaparaibIM Jia IIbIHAMBI MbICAJIIapMEH HaKThUIal Tyce/i.

«Apman-IIB» GacrachiHBIH KapaThLIbICTaHY-MaTEMaTUKAIIBIK OarbITTarbl 10-
11-coinbinTapra apuanran H.A.3akupoBa, P.P.AmmpoB aBTOPJBIFBIMEH Ka3FaH
bu3MKa OKYJIBIKTAPBIHBIH MaTepUaNIapblH  Ma3MYHJAy/la OKBITYABbIH FbUIBIMU
YCTaHBIMJIaphl MEH OKYIIBLIAPJBIH Kac epekieikrepl eckepiireH. OKYJIbIKTHIH 9P
naparpadbIHbIH COHbIHA OaKblIay JKOHE «CKayaObl KaHJai?» CypakTapbl MEH €CENTey
TarncbeipMainapsl 0epuireH. OKyIbIKTapJa COHBIMEH KaTap:

- y#ire apHaJFaH OJKCIEPUMEHTTIK JXKOHE IIIBIFAPMAIIBUIBIK TaIChIpMaliap
OepliireH;

- 3epPTXaHAJBIK XKYMBICTAP, KECTEIIK IIaMajap, >KaTThIFyJIapIblH >KayarTapsl
OKYJIBIKTBIH COHBIHAAFbI KOCBIMINIAIA YCHIHBIIFaH;

- Oakpuiay cypakrapbl (TEOPHSUIBIK MaTepwall OOWBIHINA ©31H TEKCepyre
apHaJFaH  Cypakrap), JKAaTTbiFy  (CBIHBINTA  OpBIHAAJATBIH  KATTBIFYJap),
HKCIIEPUMEHTTIK TarchipManap (3epTTey KYMBICTapblHA apHAJFaH TallichlpMalap),
HIBIFAPMAIIBUIBIK TariChbipMaiap KaMThIIFaH;

- opOip maparpadra Keneciged aifapiapMeH TarcelpManap OepiireH:
«Kayabwl Kanmain?» (pu3nkanblK KyObUIBICTAPABIH MOHIH TYCIHIIPY/Il TaJlall €TeTiH
cypakrap), «Tamnceipmay (CHIHBINITA OPBIHJATIATHIH TaNiChIpManap), «O3 ToXKIPUOCH»
(CBIHBINITAa  OPBIHAANATHIH  JKCIEPUMEHTTIK  TamceipMmanap), «byi  KbI3BIK!»
(TakpIpbIIKa  KAaTBICTBI ~ KOCHIMIIIA  aKmaparrap), «MaHbsBAsl  aKmapaT»
(>kapaThUIBICTaHy FBUIBIMAApPBIHAH aknapar), «Ecrepine Tycipinaep!» (MeHrepiirexn
MaTepuaIbl KaWTajlayra apHajgFaH Tancelpmanap), «Hazap aymapeirmap!»
(KaTTBIFYABl OpBIHIAY KE3iHJEe KHBIHIBIK TYIBIPATBIH OKy Martepuaibl), «Ecrte
caktaHaap!» (kagsiHama) [71,72,73,74].

«Atamypay OacnachIlHBIH >KapaTbUIBICTAHY-MaTeMaTHUKaIbIK OarbiTTarbl 11
ceiHbinka apHasraH P.bamapyiel, K.Illyskees, JI.MscuukoBa, H.XKantypuna,
A.bapmuna, 3.AitmaranOeTOBaHbBIH aBTOPJBIFEIMEH JKa3bUIFAaH (PU3UKA OKYJIBIFBIHBIH
Ma3MYHBI TIOHHIH KOJIJIaHOAJIbl acleKTiiepiHe aca KoHUT Oenmeiai. OKyIbIKTapIbIH
Ma3MVYHBl TEOPHUSJIBIK HETI3/Ie JKa3blUIFaH JKOHE €CemTepl 1€ TEOPHUSIIBIK OuTiMII
MeHrepyre OarpiTTanrad. COHBIMEH KaTap, OKYJIBIKTapAbIH Ma3MYHBIH/IA:

44



- TaKbIPBITAPABIH TEOPUSUIBIK MAa3MYHBI KATaHIBIK TMPUHIUAINTI CaKTar
YKa3blIFaH, OasHIaTybIH 1A MOHIIIUTIK O1p13AUTIK CaKTalabl;

- TakpIpblnTap OOWBIHINIA KOCBHIMILIA JEPEKTEP, TEOPHUSIIBIK MaTepHaII bl
MEHIrepy JEHTeWiH aHBIKTay VIIIH CypakTap, TEOPHUSUIbIK TalljayFa apHajlfaH
TarchlpMalap, SKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyre apHaJIFaH TarchlpMaiap, €CenTepl menry
Mmbicangapsl, A, B, C neHreitnepi 6oiibiHINa 63 OETIHIIE MIBIFAPYFa apHAJIFaH €CEnTep
KaMmThUIFaH [73, 0.155, 74, 6. 175].

dusnka OKYJIBIKTapblHA Tajjayiap jkacay OJapablH Ma3MYHBIHIA OepileTiH
aKIapiap Kem eKeHIIr OaiKamasl, ol ae 0osca, JOCTYpil MaTepuaiaap Ke3aecei.
A MyHBIH 09pi OKYy MaTepuasbIHBIH KOJEMIH IIaMajaH ThIC apTTHIPHIN KiOepesi.
Jlemek, Ka3ipri 3aMaHfbl O1TIMHIH Ma3MYHBIH 5KaHAPTHIM, KOJIEMIH aHBIKTAY 1C1 911 /e
askramraH >KOK. OcCbl yakKbITKa J€WIH OUTIMHIH Ma3MYHBIH »KaHApThIl, KOJEMIH
aHBIKTAYJIbIH TEK OIpIHIII KE3€H1 KY3€ere aChIPbLIIbI.

Kazipri yakpiTTa OUTIMHIH Ma3MYHBIH J>KaHAPTYIbIH €KIHII KE3€H1 1CKe
acweIpblTyia. MyHIaFbl MaHBI3/Ibl OAFBIT — IaMYIIIbl OKY HaesiChl. OHBIH HET13T1 MOHI —
OKYIIBUTAP/IBIH OMJIaybIH OapbIHIIA TAMBITY, ©3 OETIMEH 13/IeHe 01Ty, kaHa OuTIM ay,
anFaH OUTIMIH KoJijaHa Oury kKaOuneTiH gamMbiTy. EH OacThl Hopce — (PU3HMKAIBIK
FBUIBIM HET13/IepiHeH O11iM Oepy.

AxkanemMuk A.E.OOGimKachiIMOBa MEKTENTIH J>KaHAPTBUIFAH OLTIM  Ma3MyHBI
OOMBIHIIIA OKYJBIKTApbl d31pJEyAiH KYPBUIBIMIBIK-OAICTEMENIK EPEKIICTIKTEPIH,
OKYIIbLIAPABIH ©3ITHEH OKY-TaHBIMJBIK KbI3METIH OATATBIH JMIICTEP/l KOJIAAHY/IbI,
OKYJIBIKTApABIH Ma3MYHBIHA KOWBUIATHIH TaJanTapibl, 3aMaHayd OKYJIBIKTAp
TY>KbIPBIMJIAMACBIHBIH HET13T'1 €pEeXeNepIH allblll KOPCETKEH.

«OKYJIBIKTBIH Ma3MYHbI €H ajJbIMEH MEMJICKETTIK aJIblFa MIHIAETTI OLIIM
Oepy craHIapThlHA coMKec O0Jybl Kepek. EKIHIIIEH, OKYJIbIKTa TMoH OOibIHINA
YJITUTIK OKYy OarjapiamMachlHbIH KYPBUIBIMBI MEH Ma3MyHbl aHBIKTaJIybl THIC.
YunHmnaeH, OKYJIbIK Ma3MYHBI MEMJICKETTIK JKajlblFa MIHAETTI OimiM  Oepy
CTaHIapTTapbl MEH OKY OarjapiamMalapblHIa aHBIKTaJIFaH OiaiM, OUTIK, AaFabLiap
TYPIH/IE€ YCBHIHBIJIFAH OKBITY HOTHIXKEJIEpIHE OaFbITTallybl KepeK. ToOpTiHIIEH,
OKYJIBIKTaFbl OKY MaTepUaJIbIHBIH, Tapayjap MeH mnaparpadTapJbiH KeJeMi OHbIH OKY
yaKbIThl OOMBIHIIIA OKY »OCTapblHAa OEITUIEHTeH OKY YaKbIThIHA COWKEC Kemyi
kepek. CayaTThl Ka3bUIFaH OKYJIBIKTBIH Ma3MYHBI OKYIIBIHBI OKyFa »OHE MOTIHII
TYCiHyre KbI3BIKTBIPYBI, MYFaJiMHIH ca0akTa OKYIIbUIAPABIH OCJICeHIIl OKYy ic-
OpPEKETIH YUBIMAACTBIPYAAFbl >KYMBICBIH kKeHuiaeTenl. IlsiH MoHIHIE MyHIa
OKYJIBIK OKYIIBIIAPIBIH OCBI TIOH/II ©3/IITHEH OKyFa KYIITAPJIBIFBIH TYABIPYBI KEPEK»,
- nen aitazsl [75].

Kopsita kenrenze, ka3ipri 3aManfbl pU3MKaIbIK OLTIM Oepy Ma3MYHBIHBIH YII
Heri3ri OarbIThIH Oaca aifTyra Oonajwl. bipiHmiijieH, ¢du3uka — agaMm YIIIH oJIeM/Il
KOpIIaFaH opTa TypaJibl €H MaHbI3/Ibl OUTIMHIH Ke3l; eKiHIIijeH, (u3uKa aJlaMHbIH
MYMKIHIITIH V3I1KCIi3 YJIFAWTBIT JKOHE oJjIeKaijaa KeOEHTINl, OHBIH TEXHHKAJIBIK
MPOTPecC KOJIBIHAA CEHIMJI ajFa KajJaMm OacyblH KaMTaMachl3 €Tefl; YIIHIIIACH,
¢u3uKka anaMHBIH pyXaHH KeJIOETIH JaMbITyFa €leynl YJIeCiH KOCalbl, MOJECHU
OalNIBIKTapABIH IITKAJAChIHAA OEHIMIETyiH OKBITHIN, OHBIH FHUIBIMH KO3KapachlH
KQJIBINTACTHIPAIbI.
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@du3uka TMOHIHIH Ma3MyHbl OKYIIBUIAPABIH TAaOWFATTBIH >KAIIMbl 3aHJapbl
peTiHJE MEXaHMKa, OKbUIy (U3MKACBI, OJJIGKTP KOHE MAarHeTu3M, >KaphlK
KYObUIBICTAphl, aToM (HU3MKAChl 3aHJapbl Typalbl OUIIMJIEPIH TEpPEHIETYyTe
OarpITTaniFaH. TaHBIMHBIH FBUIBIMH OMICTEPl HETI3IHAE OKYIIbUIAPJLIH OJEMHIH
MaTepualJblK O€iHecl Typajabl TYCIHIKTEpl KeHeWin, FBUIBIMH Ke3KapacTap
KaypiniTacaapl. Du3nKa IMOHI TaOWFATTaFbl KYOBUIBICTApIbl OaifKay, HOTHXKEIEp.i
cunaTrTay >KOHE >Kalmbuiay, (QU3MKaNbIK KYObUIbICTApAbl 3€pTTEY YIIIH OJIIIey
KypaJgapblH KOJ/IaHy KaO1IeTiH JaMbITY/bl KAMTHU/IBL.

XKapaTbutbICTaHy-MaTEMaTUKAIBIK ~ OaFbITTaFbl  (PM3UKAHBIH TEPEHACTUITCH
KypChl OKYIIBUTAPIBIH (PU3uKa Typajbl TaOWUFAT FHUIBIMBI, FBUIBIMA TaHBIMHBIH
o/icTepl MEH 9/licTeMecl, TaHbIM TMPOLIECIHE TEOPUsi MEH SKCIIEPUMEHTTIH peli MEH
OailylaHbICBl TypaJibl TYCIHIKTEPIH JaMbITyFa OarbITTasiFaH. OHBIH Ma3MyHBIHJA
TOXKIPUOEIIK MOHJIEPIH JKUHAKTAY KOHE Tajjay jkacay HEri31HJIe 3KCIEPUMEHTTIK
OallyIaHBICTBl AHBIKTayFa HETI3/ICNITEH TKIPUOEHI KocmapiayFa KOHE >KYprizyre
0oJIaabl.

®dusnka MmoHI OOMBIHINA TEPEHICTUITEH >Kalambl OuTiM Oepyre MalbIHABIK
OKYIIBUIAPJBIH aJiFaH OUTIMAEpPIH TypJil TaOuUFaT KYOBUIBICTAD MEH YHAEpICTIH
cebenTepiH, MaHbI3/Ibl TEXHUKAIBIK 00bEKTUIEP/IIH KYMBIC IPUHIIMIITEPIH TYCIHIIPY,
MOJISIIBICP KYPY oHE 00JDKay YIIH KOJAaHY bl KAMTHIBI JIel KopceTKeH [ 76].

CoHpIKTaH (PU3UKAHBI OKBITY MpOIECiHAE (DYHKIIMOHAIIBIK CayaTThUIBIKTHI
KOOANBIK JKOHE 13/ICHY, 3€pTTEYHIUIIK 1C-OpeKeTTl YUBIMIACTBIPY  apKbUIbI
KAJIBINTACTRIPY VCHIHBIIAABL. MyFaimiM 31 JalbIHAam KapamabiM (QU3NKaIBIK
Kypayiap/bl ’KacayFa HeTi3/IeJTeH MPaKTHKAIBIK JKYMBICTap bl KOJITAaHybIHA 00JIa b,
CoHbIMeH 01pre, TEOPHUSIIBIK MAJIIMETTEP/I1 )KOHE OUTIM alyIIbUIapAbIH MPAKTUKAIIBIK
JAFAbICBIH KAJIBITITACTBIPYFa YaKbITTBI THIMAI Oeiy MaHb3AbL. YakbITThIH 30%
JKYBIFBIH KOPCETIIIM, IPAKTUKAJIBIK KOHE JTa00PaTOPHUSIIBIK JKYMBICTAp bl OPBIHIAYFa
0emy kepek. OKymbuIapAblH OUTIMIH TeKcepy YIIiH YakbITThIH 10% KapacThIpbUIab.
OKy mpolIeciH YUBIMAACTBIPY, OKY MPOIIECIH YIUBIMIACTHIPYABIH 9P TYPIH MaiianaHy,
Ka3ipri OKBITY OJIICTEPIH >KOHE TMENaroTUKaNbIK TEXHOJOTUSIAPIbl EHTI3Yy >KOHE
KEPTUTIKTI KepAIH KaraaibiH eckepyre (5%) oKy yaKbIThIHBIH 00C KopbiHaH 10 carar
KOJIEMIHJIE YaKbIT 06JIIHYy1 ecepityl THIC.

1.3 Korapbl ChIHBIN OKYIIBLIAPbIHA (PU3HKA KYPCHIH OeiiHAi OKBITYAbIH
djicremMeltik Herizaepi

byrinri Tapaa >kapaTbUIBICTAHY FHUIBIMIAPBI KETKUIIKTI JaMbIFaH »KOHE Jp
TYPl Jopekee KaTbINTaCKaH TCOPHUSUTBIK )KOHE IMITMPUKAIBIK HETI3re he, OJapIbIH
OpKalCBhICBIHA  HEri3ri  3epTrey  oAicTepi  aHbIKTanFaH. JKapaThUibICTaHy
FBITBIMJIAPBIHBIH WHTETPAlUs JICHICH1 COHIIAIBIKTBI YKOFAPhI, COHABIKTAH OapJIbIK
OeNruTl TEOPUSUIBIK 3aHJap MEH KaruJallapJbl JKajlbulay >KOHE >KapaThbUIbICTaHy
FBUTBIMBIHJIA oOMOe0ar 0oJbIN TaObLIATHIHAAPIBI KYPY TYpaibl MOCeNe TYbIHAA b,

Kazipri KoFaMHBIH TajlaliTapblHA COMKEC MEKTeN TYJIeri TaHJaliFaH
MaMaHABIKTa THIMJII OKBIN, >KYMBIC ICTEN KaHa KOoWMal, COHBIMEH KaTap J>XKaHa
aKmaparThl Te€3 Urepyl Kepek; TaHAalFaH MaMaHbIK CajJachlHAAFbl Ke3KapacTapabl
KaiiTa Kapay Ke31HJe KaXeTTl YTKbIPIBIKTB KOPCETYl KepeK, KaxeT OosFaH karaiiia
Oacka canmara aybICBINl, OHBI T€3 >KOHE THIMII Hrepe aimybl Kepek. by maceneHi
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MEKTENTIH KOFapFbl CATHICHIH/A KAPAThUIBICTAHY-MAaTEMAaTUKAIBIK OaFrbITTa OCHiHI
OKBITYABI ~ JKY3€re  achlpy  apKbUIbl, SFHM  TEPCHJACTUINCH  OarmapJbl
mudpepeHnInanusIayMeH capajan  OKBITYAbl KYIICHTY, OJJICKTUBTIK KypCTap/Ibl
€HTI3Yy, COJI apKbUIbl KOCIMaAbl JANBIHABIKTBI KYIICMTYMEH IIClIMiH TalyFra
0oJ1aIbl.

KapatbuibicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTaFbl  OCHIHII OKBITY TYJICTIHIH
MOJICITiH KapacThIPabIK.

[ Tynex Tysracsl ]

]

\ 4
[ MeuTtanuret H Kociou mogenuer +—> JKannoer MozeHueT ]

A
\4

4

[ Kociou menTamurer ]

Kocibu cayaTThUIBIK jKOHE Kocibu MaHBI3IBI KaOIJIET TICH
KY31peTTiIiK KacHeTTep

Cypert 3 — XKapatbuibicTaHy-MaTEMaTUKAJIBIK OaFbITTa OKbIFAH MEKTEI TYJIET1

Ocsl O0KTapAbIH Ma3MYHBIHA TYCIHIKTEME Oepeifik (3-cyper).

«Kanmel MogieHreT» - OYJI MEKTenTe OLTIM ajJaThIiH Ke3 KEITreH ajaM OOMbIHA
Kepek kKacuerrep. On HEFypibiM KeOIpEeK OKbICa, COFYPJIBIM aH ->KaKTbhl, JKEKe
TYJIFAChI CaH KBIPJIBI OOJIAIBI.

«Kocibu mopeHMEeT» MaMaHIBIKTHI HTepyMEH OalJaHBICTBl >KOHE Oostaiiak
KBbI3MET YIIIH MaHBI3[bl TYJIFAIBIK Kacuerrepal Ourmipeni. OKYUIBIHBI JallbIHIAY
meHOepinae, O1371H OWBbIMBI3IIA, OV KACHUETTEp TOJBIK JaMy MEH KaJbITacybl
MYMKIH €MeC, OWTKEHI OKYIIbIHBIH oJil MPaKTUKAJIbIK TXKIpUOECl  KOK.
VYHuBepcuTeTrTe OUNIM aly opKallaH TaHJaraH MaMaHABIFBIMEH KaTap >KYpenl,
COHJIBIKTAH Ka)KETTI KaCHETTEp/Al JaMbITyFa HaKThl Heri3 Oap. JKanmbl jkoHe Kociou
MosieHHeT OsokTapbl «KociOM cayaTThUIBIK TMEH KY3IPETTUTIKTIH» €H MaHBI3/IbI
OsorbIHBIH, AamybiHa Heri3 Oonanbl. byn b.C. T'epuynckuii [39] (4-cypert,) OKyAbIH
HET13r1 HOTHIKEC1 YChIHFaH OLTIM JICHTeUJIepiHiH rpajanusichiHa coiikec. by aeHrei,
b.C. I'epmryHckuid mikipiHIe, TeK KociOM OLTIM MEH JaFbUIapIbl alyIbl OIPIKTIPY
apKbUIbI FaHA KOJI J)KETKi3yre 00aibl.

[ CayaTTbUIBIK ]—»[ bimimmimik ]—»[ Kocibu ky3ipeTTinik ]

Cyper 4 — binim Gepy nenreitiniyg rpanauusicel (b.C.I'epurynckuii 6oiibIHImna)
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beiiiHal OKBITYJIBIH QJIEYMETTIK MOHIMEH KaTap TOpOHENiK MoHI epeKIe.
OKyIIbIHBIH OU1IM MEH €HOEKKe JiereH KaOlleTiH Oalikay, OHbI OJaH dpl >KETUIAIpe
Oepy, Oosamiak MaMaHABIFBIH JYPHIC KajdaraH KyHJe Iuemienl. bapibik
OKYIIBIIAPABIH OLTIMIe€ HMKeMI MeH eHOEKKe Kabuieri Oipkenki Ooyia Oepmeitni.
CoHbIKTaH oJiap 9PTYPJ Il OAFBIT EH MAMaHABIKTHI TaHAaMIblI.

Xorapel chIHBIITapAa KOCII TMEH MAaMaHIBIK >KaH-)KaKThl HAcCUXaTTalabl.
Oxymbiiap Oonamak MaMaHJIBIKTapbIH TaHJAN ajblll, COFAaH COMKEC MKEeMJUIIr MEH
Oertimaenyine Kapai HaKTBUIBI O1p OCHiH/II OKYABIH OaFbITHIH AHBIKTAMIBI.

Mexkrten moHAEpiHIH IimiHAE (QU3MKA EpeKIIe OpbIH anajbl, Oyl OHBIH
OKYIIBUTAPJBIH JKeKe OachlHA ocep €TYIHIH epeKIIeNiKTepl MEH KEH ayKbIMbIHA
OaittanbICThl. DHU3WKA FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK MPOTPECTIH KOMTETCH OaFbITTaphIHBIH
HEri3l peTiHAE OKYWIbUIapFa FbUIBIMM OUIIMHIH TyMaHUCTIK MOHIH KOpCeTyre
MYMKIHOIK Oepeni. OHBI 3epTTey MpoUecl OKYIIbUIAPIbIH IIbIFapMallbUIbIK
KaOLIeTTePiH, OJIap/IbIH JYHUETAaHBIMBI MEH CEHIMICPIH KAJBINTACTHIPYFa HKOHE KEKE
TYJIFaHbl TOpOHeENeyre bIKnai etesi [77].

«OKymIbUIap/Ibl TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEPIH (PU3MKAIBIK HET137CPiH KOHE
YHUBEPCUTETTEPJIET1 KOCIOM aKMmapaTThl UTepyre NalblHAay YIIIH MEKTenTe (puinka
MIOHIH OKBITY MPOIECIH Kanail Kypyra 6onaapl? dusmnka MmoHi KejeMi MEH Ma3MYHbI
KaHmaii Oonysl Kepek? by chIHBINTapAa NPAKTUKAIBIK KOHE 3€pTXaHaJbIK
YKYMBICTAp Kyheci KaHaai 00JIysl Kepek?», - IETeH cypakTap jkayaOblH HaKThIJIAHbIK.

bi3aiH eHIp/liH 9J€YMETTIK TalChIPBICBIH OPBIHAAY «DJNEKTP TEXHUKACHI XKOHE
DHEPreTHKa» MaMaHIBIKTAphl OOWBIHIIA Kajapiap JaspiiayFa >KapaTbUIBICTaHY-
MaTE€MaTUKaJIbIK OaFbITBIHAAFbl ChIHBIITApAA (U3MKA TOHIH O€HIHIl OKBITY
OKBITYJIBIH MAaKCaThlH alKbIHAaWael. bynm MocenmeHi 1memry yIIiH —KeJeciaen
TarchIpMaliapAbl OPBIHAY KaXKeT:

1) ¢uzumka NOHIH TEXHUKAMEH JKoHE  OoJialllak  MaMaHABIKTHIH
EpEeKIIeTIKTEPIMEH OAMIaHBICHIH TaAAy KoHE 0OIy;

2) OKyMIBUIAPABIH OJaH 9pi KY3IPETTUIIrHIH KociOM oCyiH KaMTaMachl3 €TeTiH
HKCIIEPUMEHTTIK, €CETTEep IIbIFapy jkoHe 0acKa JAaFabliapabl KaabIITaCThIPY;

3) 3epTXaHAJBIK OKY JKOHE apHaibl KaOIbIKTapMEH JKYMBIC 1CTEY JaFAblIapbiH
JTAMBITY.

Kazipri ¢usmka OHBIH JaMybIHBIH KE3€HIHE KATBICThl KYOBUIBICTap MEH
3aHJIBUTBIKTAP/IbI, COHFBI YaKbITTa (DU3MKAIBIK Mocenenepal KamTuasl. Kasipri
bu3MKa MacenenepiMEeH JKOHE OHBIH MaHbI3bl OarbITTapbIMEH TaHBICYJIbI OipHele
ceOenTep OoBIHINIA OPTa MEKTeNTe OacTay kepek Oonapl [78].

bipinmieH, ¢pu3nka TaOUFATTHIH Kbl 3aHbUIBIKTAPhIH 3€PTTEUTIH FHUIBIM
peTiHAe, JKapaThUIBICTAaHY FHUIBIMIAPBIHBIH KOIIOACIIBICHI PETiHAC, KOITereH
TEXHOJIOTUSJIAPAbIH FBHUIBIMU HETI31 PETIHIAE aJaM3aT MOJICHHUETIHIH MaHbI3/IbI
AJIEMEHTTEpIHIH Oipi 0oJbin TaObUIaAbl. OHBIH KETICTIKTEP1 Ka3ipri KapaTbUIbICTAHY
JTYHUETAHBIMBIHBIH HET131H Kypaiapl KoHE aJamM3aTThlH 631 eMip CYPeTiH olieM
TypaJibl HET13T1 FHUIBIMU UACSUTAPBIH KAIBIITACTHIPAIBI.

Exinmmigen, kasipri (u3MKaHbIH FHUIBIMH OaFbITTapbl QJJIBIHFBI KaTapJibl
MEMJIEKETTepACTI Ka3ipri OMIpJIH JKalmbl JEHIeHiH AaHBIKTAUTBIH FHUIBIMHBIH,
FBUTBIMJIBI KOKET €TETIH TEXHOJIOTUSIIap IbIH HEeT131HE JKaThIP.
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YuriHmigeH, erep Kasipri Gu3MKaHbIH HET13r1 UaesIapbl opTa MEKTenTe 6osca,
OHJIa JKaJIMbl O11IM OepeTiH MEKTeIl TYJeriHe oJiaH opi OuliM Oepy Hemece Kociou
KbI3MET OarbIThIH TaHjaayJa OarjapiiaHy OHaibIpak Ooiiajpl. Anaijga (U3HKaHBIH
COHFBl YyaKbITTarbl JKETICTIKTEpI opTa OuLTiM Oepy CTaHAapTTapblHA, OKY
OarmapiiamManapblHa >KOHE JKOCHapiiapblHa €HyJe KWUBIHABIK TyFbi3ansl. [lbiH
MOHIHJIE, OKymbutap 1960 >xpuimapasiH OacblHA JACHMIH alibUIFaH  (PU3MKAIIBIK
KYObUTBICTapabl  3epTTeiai. Kasipri ¢u3umka KenTereH 3epTrey OarbITTapbliH
KAMTHUTBIHBIH TYCIHY MaHBI3IAbl. MekTenTeri (u3uka KypChlHAA OCBHI FBUIBIM
HETI3/IepiHIH HAaKThl Ma3MYHBIH TOJBIK KepceTyre Ooia ma? JereH Cypakka jkayall
Taly KUbIHAAY, OipaK OKYIIBIHBI (DHM3HMKa calachblHAa 3aMaHayu oOillayra yHperyre
Oomanel» [79]. MyHEBI Kataii icteyre 6oraap1?

FrutbiMu O11IMHIH JKaJIIIbl CAaHBI MEH OJIApIbIH MEKTENTE OKBITBUIATHIH OOITi
apachIHIAFbl AJIIAKTHIKTEIH 6CYiHE OalIaHBICThl KAaWIIBUTBIK MaHBI3ABI OOJIBIN Kajia
oepeni. JI.B.TapacoBThIH MiKipiHIIE, « >KaKbIHIA Maiija OoyiFaH (PU3MKa KypChbiH
OHBIH IIIaMaJIaH ThIC XYKTEIyl MEH KOITEereH OKYIIbUIAPAbIH KOJ KETIMCI3/IITiHE
OallJIaHBICTBI JKEHUIIETY TMPOLIeCl €peKIle alaHJaylIbUIbIK TyAblpansl. Dusmka
KYPCBIH aJIblll TacTamay Kepek, Oipak OoHbl TyOereiii Kaita Kypy kepek. by kaiita
KYypyJIarbl ¢H OacThICBI-Ka3ipri ()M3MKa OJiCHAMACBIHBIH HiaesiiapbiHa YHIey» [80].
ConppikTaH Kazipri (U3UKaHBIH OJIICHAMAIIBIK MOCEJENIEPIH OKBITYIBIH >KOFApPFbI
caThIChIHIA MeEKTenTeri (U3MKaHBIH Ma3MYHBIHA KOCY ©3€KTI Mocese OOoJbli
taObutaabl. CoHAAa MEKTeN TIoHI JAWJAKTUKAIBIK MakcaTTapia KEHUIIETIIreH
FBUIbIMFAa Oapalap OUIIM >KyiHeciH MarblHaJbl TypJe KeOEeHTINn KaHa KOWMaiijbl,
COHBIMEH KaTap OKYIIbUIApFa FBUIBIMM OUIIM OICIH urepim, €3 OuIIMIEpiH o3
OeTiHIlIe KeHeNTyre MyMKIHJIIK Oepe/l.

@u3uKara JIyHUETAHBIMHBIH peJll FaHAa €MeC, COHbIMEH Karap (U3UKa IMOHIH
MEHIepy YIIIH HEri3rl 3aHAbUIBIKTApbIH 3€pTTEYy OapbIChIHAA OKYIIbUIAp 9pTYpIi
oOBeKTUIepAIH (PHU3MKAIBIK MOJETBIACPIH Kypa any Heriz Oona amaawl. by
JMarnbuIapael  OonamiakTa OKYIIbUIAp KOCIOM caniamarbl OPTYpJl KYOBUIBICTapIbI
MOJICNIbIICYI€ KOJIaHaJbl. Ipremi OuTiM - MHTEIUICKTyallJIbl JaMbIFaH TYJIFAHBI
KJIBITITACTBIPYIBIH MaHBI3AbI MIAPTTAPBIHBIH OIpi.

duzukaHbl OCHIHAI OKBITY MPOIECIHAE TYBIHJAIN OTHIPFAH Kasipri Macenesnep
MEH KaWIIBUIBIKTAp bl IICIIYIIH OHTAWJIbl >KOJIAAPBIHBIH Oipl — (U3HKaHBIH OKY-
OMICTEMENIK KeNIeHIHae Oepiayre THICTI OIpTyTac 9MICTEMEINIK KYHECIH kKacar, COHbI
MEKTeMN MPaKTUKAChIHA €HT13y OO0JIbIN TaObLIAIbI.

A .M.IIpImKano 3epTrey *KYMBICBIHAA «JHICTEMENIK KYHe - «OKBITY MaKcaThbl,
OKBITY Ma3MyYHBI, OKBITY OJICTepl, OKBITYABbIH (GopMallapbl KoHE Kypaiaapb»
KOMITOHCHTTEPIHEH TYPAThIH KYPhUIBIM», - JIeT jka3ajsl [81].

Du3NKaHbIH OKY-9IICTEMENIK XKYHECIHIH KYPBUIBIMBI 5-CypeTTe KOPCETIITeH.
OnbIH Oec KyHlekypaylibl djaeMeHTi Oap. Onap: OKbITY MakcaTbl, OKy Ma3MYHBI,
OKBITYBIH (POPMACHI MEH 9JTIC1 )KOHE OKY KYpaJaaphl.

XK.H.Typran6aeBa 3epTTey >KYMBICBIHIA dickep-faibiM A.M.IIbIkanoHbiH
OMICTEMENIK KYWECIHIH HETI31HJIe >KaHApPThUIFaH opTa OuTiM Oepy Ma3MyHbIHA cal
MEKTEeNl MaTeMaTHUKa KYpPCHIHIA BIKTUMAIABIK TEOPHUSACH KOHE MaTEeMaTHUKAIIBIK
CTaTUCTUKA DJIEMEHTTEPIH OKBITYIBbIH OJICTEMENIK YyHeciH YcbiHaabl. OHBIH
KypaMbIHa CTOXAaCTHKA JJIEMEHTTEPIH OKBITYIBIH Ma3MYHJBIK KOMIIOHEHTi, OKBITY
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MPOIIECIH  YUBIMIACTRIPY  TOCUIAepi, OeNCeHIl OKBITY OmiCTepi, OKBITYABIH
KypajagapblH KedTipreH. byn omicteMenik >kyie Oip >XKaFblHAaH CTOXaCTHUKaHBI
MaTeMaTHKa MMOHIHIH JOCTYPJIl Ma3MyHbIHA TaOWUFU TYpJie KOCyFa MYMKIHAIK Oepesl,
aJl eKIHIII JKaFbIHAH OChl MaTepUAIbIH ©31H/IK epeKIeikTepi kopceTinai [82].

OKbITYABIH
MaKCaThl
OKpITY Oky
Kypaliaapsl Ma3MYHbI
X OKBITY Y
OJIICTEMEJIIK

v KYUECI

OKpITY OKpITY

\ 4

onici ) ¢dopmacel
4

Cypert 5 - ®u3uKaHbIH OKY-9/IICTEMEITIK KyHecl

XK.C.EpkuieBa 3epTTey )KYMBICBIH/IA «MaTeMaTUKaHbI OKBITYIABIH 9/IICTEMEITIK
JKyHecl JIereH cayajFa OKy MpOIECiH Kocmapiay, 0TKi3y, Oakbliay KoHe Tajjaay yIIiH
kacarm OepeTiH e3apa OalIaHBICTBI KOMIIOHEHTTEP/IIH J>KUBIHTBIFBIH, OKBITYIIbIH
OipmaMa THIMIUITIH KaMTaMmachl3 €TeTIH OKy MaTepUalblH, YHBIMAACTBIPY
dbopmaniapbeiH, 9ICTEPIH JKOHE TEXHOJIOTHSUIAPBIH TaHJay» Jemn >kayan Oepemi. Oin
KYMBICBIHIA OKYIIBUIAPABIH aJlfaH MaTEeMaTHUKAJIBIK OUTIMACPIH MPaKTUKAIBIK
TYPFBIIaH TIBIHAWBI OMIPIIIK MaKcaTTapFa KOJJaHyIbl YHPETY VIIIiH MAaTeMaTHKAHBI
OKBITYZIa OKYIIBLIAPIbIH Kap>KbUIBIK CayaTThUIBIFBIH KAJBITACTHIPYBIH SMICTEMETIK
JKYHECIH KYpAacTBIPBIN, OHBIH IMIIHJIETI KOMIIOHEHTTEPiH aiikpiHmaraH. CoHJaii-ak,
«MaremaThKaHbl OKBITYIbIH 9{ICTEMENIK KYHecl ChIPTKbBI JKOHE 1K1 (haKTOpJIapAbiH
BIKITAJILIMEHEH OJIaH aphl Kapal JaMyJbl OULIIPETIH alllbIK JKYyie OOJBIN TaObLIaIbI.
byn opaiina OKBITYIBIH OJICTEMENIK >Kyheci e3apa OallaHBICKAH TYTaCThIK
KYpPBUIBIMBI  0ap KOMIIOHEHTTEpJeH Typaasl. JlacTypmi Typae ©Oec Herisri
KOMIIOHEHTTI OeJiinn  Kapayra Oonaabl: ajnFbl MWAapTrap (CHIPTKBI KOHE 1IIKI
dakTopiap), MakcaTThl, Ma3MYH/IbI, MPOIECCYaJIIbl, HOTMKEIIK KOMIIOHCHTTEPY, -
JeT TYKeIpbIMaan s [83].

Kazipri Tapaa >kaHapTbUIFaH Ma3MyH/1a HIBIFBIN KAaTKaH (U3MKa OKYJIBIKTAphl
MEH OKY-9JIICTEMEIIIK KeIICHACPIHIe, )KEKEIETeH 3ePTTey KYMBICTAphl MEH FBUIBIMU
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Makajanapaa XKEeTKUTIKTI Aopexene miemiMin Tabyaa. Anmaiina >kaHapThUIFaH OLTIM
Ma3MyHbIHA cail >KOFapbl ChIHBITITapAa (U3UKaHbI OCHiH/1 OKBITYIBIH (hOpPMAaChIH,
oficTepl MEH KYpaJJIapblH KETULIIPY KYpAedl 3epTTeyiepiai, TepeH oJiCHaAMaJIbIK
TaJaayJap/bl, COJApAbIH 1IIH/IC )KYUEIUTIK aMaagapblH KOJIaHYAbl TaJlall eTeIl.

bimim OGepy mnporeciH >KeTUIAIPY Kazipri OutiM Oepy mapaaurMachbiHbIH
TajanTapbliHa ColiKkec *Ky3ere acajibl. EH 6acThICHL:

- OKBITY MPUHIIMIIIHEH OKBITYJBIH 3BOJIOLMSIIBIK MPUHIHUIIIHE Kolly («OMip
OolipiHa O1iMMEH» «OMip 00¥ibI O1T1IM amyFa» KeIlly), 31H/1K KYMBbIC;

- J)KeKe OalaHbICTapAaH KYHEJIIK CUMTaTTarbl OybIHIAPFA KOIITy;

- OLTIM MEH JAaFAbUIapAbIH KUHAKTAIYBIH OapbIHIIA THUIMII TaiianaHyFra
KOITy.

®du3nKa KypChIH OKBITYABIH OIICTEMENIK JKYHECIHe MaHBI3IbI KOMITIOHEHT -
(bu3MKaHbl OKBITYIBIH MakcaThl OOJIBINT TaObUIAJbl. OMICTEMENIK KYUEHIH MaKCaThl
«Heni okpiTy Kepek?», «He yiniH okbITy Kepek?» xoHe «Kamail OKbITy Kepek?»
JIETeH IMJJAKTUKAHBIH CYpaKTapbiHa )KayaOblH OEpeTiH KOMITIOHEHT.

beitinai ceinpnTapa pu3rnkaHbl OKBITY MaKCATTAPBIHBIH €PEKIIEIITT HET131HEH
OKYIIBUTAP/IBIH KbI3BIFYIIBUIBIKTAPbI MEH KOC1I0M HUETTEPIMEH aHBIKTAIA IbI.

®du3nka MOHIH OKBIN-OUTYIH MaKcaThl — OKYIIBUIAPABIH FHUIBIMH HETI13/I€piH
KJIBINTACTBIPY, FaJlaMHBIH >KapaThUIBICTaHY FHUIBIMIAPBIHBIH OCHHECIH KaH-KaKThI
TYCiHY, ©MIpJeri MaHbI3[bl TMPAKTUKAJIBIK €CeNTep/al IIemry Ke3iHJe TaOurar
KYOBLIBICTapbIH OaKbLIal Oy, JKa3y jkoHe Tanjai oiuny (8-kecre).

Kecte 8 — MakcaTka colikec OKY MoHIH OKBITY IbIH HET13r1 MIHAETTEp1

Ne OKBITY MIHAETTEP]

1 | GuriM anymwbUlapAblH QJIEMHIH 3amMaHayd (U3MKaiblK O€WHECIHIH Heri3iHAe >KaTKaH
3aHJIBUIBIKTAPD MEH MPHUHIMITEp Typaibl iprenmi OimiMAl, TaOUFATThl TaHYIbIH FHUIBIMH
oiCTepAl MEHrepyiHe bIKNAall €Ty

2 | OimiM  almymibUTapAbIH —~ MHTEUIEKTYaNJbIK,  aKMapaTThlK, KOMMYHHUKATHBTIK  >KOHE
pedIEKTUBTIK MOJEHHUETIH JaMbITyFa, (QU3UKAIBIK HKCIEPUMEHTTI JKOHE 3epTTey
JKYMBICTApbIH OPBIH/IAY JaFAbUIAPBIH KAIBINTACTHIPY

OKY JKOHE 3€pTTeY KbI3METIHE JKayalKepIIUTIKIIeH Kapayra Topouesney

4 | MEHrepreH JaFabuIapAbl TaOWUFAT pecypcTapblH MaiijlaiaHy MEH KOpIaFaH OpTaHbl
KOpFayJa, KOFaM MEH aJlaM OMIpiHIH KayINCi3/iriH KaMTaMachl3 eTye KOJIIaHy.

w

OpTa MeKTenTeri KOoFapbl CHIHBINITApAAa OCHIHMIK OKBITY YIIIH 3aMaHayH
¢dbu3uKa OOWBIHIIIA OKYy MATEpUATBIHBIH MAa3MVYHBIH TaHIAy ©3€KTI Mocelie OOJIBII
Tabbpu1azbl. IpikTey kpurepuiinepi perinnae JI.S.3opuHa Ty KbIppIMIaFraH OKy MOHIHIH
FBUIBIMA MAa3MYHBIHBIH YII OenriciH Kojijanyra Oosianbl. Omnap OKy MOHIHIH
Ma3MyHbIHA Ka3ipri FBUIBIMHBIH JaMy JACHICHiHE COMKeC KeJEeTIH TMOHJIK OlTIMHIH,
TaHBIM SJIICTEP1 Typalibl OUTIMHIH KOHE FBIJIBIMU TaHBIM >KOJIBIH KOPCETETIH TapUXHU-
FBUIBIMH OUTIMHIH €HYiH Tanan eteni [84].

J.M.Ka3zakbaeBa 3epTTey *KYMBICBIHAA MEKTEMTIK >KapaTbUIbIC-FEUIBIMHU O1711M
Ma3MYHBIHBIH KYPBUIBIMBIH Ka3ipTi 3aMaHFbl MEKTEN KYPBUIBIMBIMEH CONKECTIKKE
KENTIPYy, OKYIIBUIAPbIH 9JIEMHIH OIPTYTAaCTBHIFbI Typajibl TYCIHITIH KaJbIITACTHIPYFa
JKaFIall Jkacay MoceleNiepiH Iemry jkaHa «JKapaTeuibicTaHy» >koHE «DuU3HMKay
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KypcTapbl MeHOEPiH/Ie, SIFHU MEKTEIITIH KOFaphl CATHICHI YIIIIH KapaThUIBIC-FhITBIMH
OUTIMHIH >KaHa >KYHell KypCTapblH Kacay apKbUIbl )KY3€re achblpy MYMKIH Ooiajibl
nen ecentedi. On KYMBICBIHAA OUIIM Ma3MYHBIH HMHTErpalusiayablH HET13r1
NPUHIUNTEPl: TYIFara Oarnapiay; 13TUICHAIPY MEH TYMaHUTapJIaHAbIpy, MOJICHH
YHIECIMIUTIK; 1preiTik, 01iM Ma3MYHBIHBIH oJ[iCHAMANIBIK KYPayIIbICHIH KYIICHTY;
OUTIMHIH TIPaKTUKAJIBIK OaraapJibUIBIFBIH KAMTaMachl3 €Ty; O1IIM Ma3MYHBIH/IAFHI ic-
OPEKETTIK KOMIIOHEHTTI KYIIEUTY; OKY KYKTEMECIHIH KOJEMIH OHTAMIaHIBIPY OOJIBII
AMKbIHAJIFaH.

XKaparbuiblcTaHy-FBUIBIME ~ OLTIM ~ JKaimbl — OUTIMHIH - Kypamjac — Oeiri
OoNFaHABIKTaH, OHBI IPIKTEYAIH HETI3T1 MPUHIMNTEpiHE: OLTIM Ma3MYHBIHBIH KOFaM
CYpaHBICTapbl MEH TajlalTapblHa COWKECTITIH; FBHUIBIMIJIBIFBI MEH >KYHEIUTITIH;
I3rUIINT MEH KYHJBUIBIFBIH; KIPIKTIPUITEHAINT MEH PpETTUIrH; OUIM Ma3MYHbI
KYPBUIBIMBIHBIH, ~ OUTiM ~ OepyaiH  OapiblK J€HreWiHaeri cabaKTacThIFbl MEH
Y3IUKCI3ITIH; OKBITYIBIH Ma3MYHJIBIK KOHE MPOLECCYaNJIbIK >KaKTapbIHBIH OIpJIITiH,
OKBITY MCH TOKipHOeHIH OaiTaHbIChIH XKaTKbI3azbl [85 ].

Korapsl CBHIHBINTAp]IA «Duznkan MOHIHIH i Ma3MYHBIH
KAJIBINTACTBIPYIbIH, JAUAAKTUKAIBIK OKBITY MPUHIUITEPI MEH OKBITYABIH JKEKe
OMICTEMENIK TPHUHIMNTEPIHE IPrefilliK, KOFaM CYpaHbICTaphl MEH TajlanTapbiHa
COMKECTIT1, FEUIBIMIJIBIK TI€H JKYHEIUTIK, 13TUIIK MeH KYHABUIBIK, JTEHIeHIiK capaay,
cabaKTaCTBIK KOHE Y3/IKCI3/IIK, MOHApaNbIK OalIaHbICTap, OKBITY MEH TOHKIpUOEHIH
OailJIaHbIChI, MHTErPALMSIIAY MEH KCI0M OAFbITTHUIBIK TPUHIIMOTEPIH KATKbI3aMbI3.

Oxymbiapasl (pu3KKa MOHIHEH OCHIHAl OKBITY OapbIChIHAA OYJI MPUHLUIITED
KeJIeCiieH )Ky3ere achlpbliabl:

- ipeeninik npuHyuni OWIAyAbIH OENTiAl Olp TYpIH KaJBIITACTHIPYFa BIKMAJ
eTeTiH ((pU3UKaIbIK OLTIM )KYHECIH Urepy MpOLECIH/IE) FhUIBIMU OUTIMHIH TEOPHSIIBIK
KOMITIOHEHTIH OeifHeneyai Ooyxaiabl. Pu3KMKa KypChIHBIH Ma3MYHbl FbIIBIMHBIH
JIOTUKaFra OarbITTATYbIMEH >KOHE OHBIH aJaMH ©OPKEHHUETTE ajaThbiH OPHBIMEH
KaJIBIITAaCTHIPLIAIBL;

- KORAMHbIY CYpPAHbICApbl MeH mMAalanmapulHa catkec 0601y NPUHYUNI
(bU3MKaHbIH allaTbIH OPHBI, OHBIH Ma3MYHbl KOFAMHBIH OJIEYyMETTIK TaIlChIPBICHI,
TYJIFAHbl KaJBIMTACTHIPYFa KOWBUIATHIH TajanTapbl OOWBIHINA aHBIKTAIATHIHBIH
oinmipent;

- QbUILIMUNLIK NpuHyuni OUTIM Ma3MYHBIHAAFbl (DU3WKA FHUIBIMBIHBIH Kaii-
KYW1H KOPCETYA1H COMKECTIrH 00JDKaiabl, 0171iM Ma3MYHBIHBIH 3aMaHayH »KaHa OuTiM
JIEHIel1H, TEOPHUS MEH TOKIPUOCHIH OIpJIIriH KO3IeH/I1;

- ocyueninik npunyuni OUTIM Ma3MYHBIHBIH (DU3MKAHBIH 1K1 JIOTMKAChIHA
colikec, Oenrii Oip TI30EKTUTIKIEH OepuTyl apKbUIbl KY3€re acajbl, SIFHU 9pOIp KaHa
MaTepuajg ©TKeH MaTepuaifa CyHeHe OTBHIPHIN, COHBIMEH Oipre ajgarbl yakbITTa
OTUICTIH MaTepuaiFra AadbIHABIK OoJaThIHAAM eTutin Oepiaynai, OUTIMII peTKe
KENTIPY/Il KO3ICH/I1;

- i32iNiK neH KYHOLIbIK NPUHYuni OKYIIBUIAPIBIH OCJICEHII MIBIFapMAaIIbUIBIK
KaOlJ1eTiH, WHTEIJIEKTYyaNAblK MYMKIHAIKTEpPIH, KbI3bIFYIIBUIBIFBI MEH KaXKeTiH,
epekmie OuUTiIM  Oepy KaXeTTUTKTepl Oap OKYIIBUIApAbIH  KaXETTUIIKTEPiH
KaHaraTTaHJbIpyFa, SAFHU OUIIM Ma3MYHBIHBIH TyJIFara OaraapiiaHFaHIbIFbIH
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KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTay JKOHE KaNMblaJaM3aTThIK KYHIBUIBIKTapFa HET13/1eITeH
OKBITY apKbLIbI )KY3€Tre acabl;

- Oeneelinix capanay npunyuni (QU3NKa TIOHIH KOFAMIBIK-TYMaHUTAPJIBIK
OarpITTa CTAaHAAPTTHI JEHIEH/Ie >KOHE KapaTbUIbICTAHY-MaTEeMaTUKAJBIK OaFbITTa
TEPEHACTUINeH JCHIeWe OKBITYIbl, biIyM TakCOHOMHUSCHI OOUBIHIIA OKY
MaTepHaIapblH, TAllChIpMaJiap MEH KaTThIFYJIapbl YIECTIPY/l, OKYIIbLIAPAbIH OKY
YKETICTIKTEPIH KpUTEpHaIbl Oaranay/ibl KaMTaMachl3 €Te/ll;

- cabakmacmulk JicoHe Y30iKCi30iKk npunyuni OiLTiM  OepymiH OapibIK
NeHrensepinae (pusnka MoHIH OKBITY OapbIChIHAA aifaH OLTiMAepl MEH 1C-9peKeT
TOXKIPUOECIH eCKepe OTHIPHII, OJIAPAbIH OLTIMIH opi Kapail *KalFacThIPYhl YIIIH KaXeT
0a3aHbl TYIbIpyFa YMTBUIYMEH CHIIATTalaabl, SFHH OpTa MEKTEN IEH >KOFaphl OKY
OpbIHJAPBIHAA (PUBUKATIBIK O171IM Ma3MYHBIHBIH CA0aKTaCThIFbIH KAMTaMachl3 €TE/l;

- nomapanvix Oatinamvicmap npunyuni (GU3NKAHBIH cabakTac MOHAEPMEH
FBUTBIMAPAJIBIK OailIaHbICTAPbIH OKBITYJIBIH Ma3MYHBI MEH OJICTEpIH/IE KOpPIHIC
TalyIbl KO3eH/I1;

- OKbIMY MeH maxcipuberiy baunianvlcbl npuHyuni O1J1IM Ma3MYHbBIHA aJJaMHBIH
KYHJETIKTEr1 IIbIHAWBI ©MIpIHJIET], TYPMBICBI MEH OHMAIpICTeri MPaKTUKAJIbIK iC-
OpEKeTIHE KaXKeTTl KoJ1aHOaIbl CUTIATTaFbl MaTEpHAIIIAPAbl KAMTU OTBIPHII, Ka3ipri
TEXHOJIOTUS >KOHIHJETT MOIIMETTEePAl MYMKIHJITIHIIE €HTI3y; OKYIIbLIAp/IbIH JKaHa
OLTIM/I1 ©3/IIT1HEH MEHTepir, O111M ayJIbl OJ[aH dpi KAJIFACTHIPYHI YIIIH aca MaHbI3bI
FBUTBIMHU TaHBIMJIBIK 3€PTTEY 9/IICTEP1 Typaibl TYCIHIKTEpl OapbIHIIA KaMTY apKbLIbI
JKY3€Tre achIpyibl KaJlauabl;

- unmezpayusnay npuhyuni (QU3NKaHbl OKBITYABIH OMICTEMETIK >XYHECIHIH
OapabIK KOMIIOHEHTTEPIHIH ©3apa OaillaHbICBIH JKY3€re achIpylbl, (U3HKAIbIK,
MaTEeMaTHUKaJIBIK, aKMapaTThIK, YKapaThLIBICTaHYy, KBl TEXHUKAJIBIK aKIapaTThIH
OalllaHbBICBl PETIHAE KapacThIPYyIbl, KOCBHIMINIA aHa OUTIMMEH OalIaHBICHIH
TaralbIHIAYAbl, SIFHU O1711M Ma3MYHBIH KOpIIaFaH dJIEMHIH FhUIBIMUA OCHHECIH TaHBII
Outyre MYMKIHAIK OepeTiH 3amaHayW (DM3MKaHBIH HEri3ri YFbIMIApbl MEH
3aHJIBUTBIKTAPBIH KOHE TEOPHUSIIBIK KOPBITHIHIABUIAPBIH KEHICHAl TYpPAEC KaMTYyIbl
KO3IeHIl;

- Kaciou Oaseimmolivlk npuHyuni «Du3ukay TMOHIHIH Ma3MYHBIHAA >KOHE
OKYIIbUIAp VIIIH KOCiOM MaHBI3[bI SJEKTHUBTI KypcTa MaTepHalabl OeiHeneyi
Ke3/ei .

Bynapapiy imniHgeri OediHAl OKBITYIIBI JKY3€re achlpyJarbl €H MaHbI3/IbI
MPUHIINAI — CA0AKTACTBIK YKOHE Y3A1KCI31K MPUHITHUIII.

XKanner 6u1iM OepeTiH MEKTENTIH >KOFapbl ChIHBINTapblHAa (U3MKa KYpPCHIH
OKBITYy/la OVYJ MNPUHIMOTEPAl XKy3ere acblpy MmaceneciHe O.M.MamOeTakyHOB,
K.T.TemupkynoBa, E.A.OcnanbekoB, A.b.HckakoBa, b.Epxenbex xoHe T.0.
eHOEKTEep1 apHaJIFaH.

0.M.MamM0eTakyHOB ©31HIH €HOETIHJE MEKTEN OKYIIbUIAPBIHBIH (HU3HKAIBIK
VFBIMIAPBIH  JTaMBITyJla Cca0aKTaCTHIKTHl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH IOHAPaJIbIK
OailylaHbICTap bl )KY3€Te achlpy OOMBIHIIIA MYFAIIIM 1C-OPEKETIHIH Kelieci OaFbITTaphIH
KOPCETKEH:

1) ¢usuka, xumus, OUONOTHUS KypcTapbl OOMBIHINA TaKbIPHINTAH TaKBIPHIIKA,
OemiMHEH OeJliMre, TMOHHEH IIOHTE, CHIHBINTAH CHIHBIKA KOIIy/e OKYIIbLIapFa
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KJIBINTACTHIPBUIATHIH YFBIMAAP/IbI JAMBITYIBIH HETI3r1 KE3CHIEPIH aHBIKTAYy >KOHE
busmKa, XuMus, OHOJIOTHUSI KypcTapbl YFBIMIApbIH aHBIKTay MaKCaTbhIHIA OJIApIbIH
Ma3MYHBIH TaJljiay, COHJal ak, opOip Ke3eHJe OuTiMepre KOWbLIAThIH TalalTapIbl
KOpceTy, SFHU >KapaTbUIBICTaHY MHUKIIHIH TOHJEpl IIeHOepiHaeri YFbIMIAPIbI
JAMBITY TIPOLIECIH MOJICNB/ICY;

2) OKBITYABIH Oenriii 61p Ke3eHIHAe OKYIIbLIapFa YFhIMIAAPIbl KaJIbIITaCThIPY,
OKYIIbUIapJia OYphIHHAH KAJBINTACKAH YFBIMIAPIbI €CKE TYCIPY, OJapJibl KaHFBIPTY
KOHE JaMBITy OOMBIHINA OKYIIBUIAPIBIH TAHBIMJIBIK ICKEPIITiH YHBIMIACTRIpY [86].

K.T.TemupkynoBaHbIH €HOETIH/E KOFapbl OKY OpBIHAApbIHAA (U3HUKA KYPCHIH
OKBITY OapbICBIHIIa AJICKTPOJWHAMHUKAHBIH HETI3T1 YFBIMIAPbhl MEH WACSUIapibl
JaMBITYJa  MEKTen  (Qu3nKa KypChIMEH  Ca0aKTacTBIFBIH  JKY3€Tre  achIpy
KapacThIPBUTFaH. DIIEKTPOAMHAMUKAHBIH HET13T1 YFBIMIAPBIH MeHrepTyae «MekTemn —
KOO — Mekrem» cabakTacThIK CyJ10achIH YChIHABI (6-cypeT) [87].

XKorapsl 0Ky OpHBIHBIH (PU3HUKA KYPCHI

Teopusnsik pusznka

Mexren KypCHI
busuka K aITTIEL / i

KypChI duznka
KypCBI

®u3uKaHbl OKBITY

CaHbl . .
JIBTK QAICTEMCC1

CAHJIBIK JKOHE CallaIbIK

Cypert 6 — «MekTen—KOO-MekTten» cabaKTacThIFbI

6-cyperTen Oalikacak, OKyIIbLIapFa dJICKTPOINHAMUKAHBIH HETI3T1 YFBIMIAPHI
MekTen (u3uka KypcblHaa Oactama Typinze Oepureni ae, kerin XXOO-ma sxamnmsl
bu3MKa Kypchl MEH TEOPUSIIBIK (DM3MKa KYPChIH MEHTEpY/E CamnayiblK TYPFbIa FaHa
eMeC, CaH/IBIK TYPFbIIa TaMBITBUIBIM, KaJFachlH TabaIbI.

E.A.Ocnan6ekoB 3epTTey >KYMBICBIH/IA KBl Oi71iM OepeTiH opTa MEKTENTe
«ATOMIBIK XKOHE SAPOJBIK (DU3MKAHBD) OKBITYIbIH >KaFJaiblHA Taljay >Kacajblll,
OHBIH TIEJATOTUKAJIBIK OFAPhl OKY OPBIHIAPBIHIAFHl Ma3MYHBIMEH Ca0aKTACTHIFHI,
SAFHU «ATOMJBIK JKOHE SIAPOJBIK (PU3MKa» Kypchl MEH MEKTeN (PU3MKa KypChIHIA
aTOMJIBIK OHE SIIPOJIBIK (pr3rKa OOMBIHINA OKBITHUIATHIH TaKbIPHITITAP KOPCETIITECH.
«5B0O11000 — ®usmka» MaMaHABIFBIHIA OKBUIATBIH «ATOMIBIK JKOHE SIIPOJIBIK
bu3MKa» Kypchl MEH MEKTenTiH 9 >koHe 11 CHIHBINTAPBIHBIH (U3MKA KYPCHIHIA
aTOMJIBIK JKOHE SIIPOJIBIK (pu3MKa OOWBIHINA OKBITBUIATHIH MACEJEIep/IiH Ma3MYHBI
Oepinren [88]

A.b.MckakoBa 3epTTey *KYMBICBIHA KOOAIBIK 1C-OpPEKET, TPAHCHOHIK KOHE
cabaKTaCThIK MPUHIUITEP] HETI31HIE OKBITYABI JKyHesl YHbIMIACThIpy MaKCaThIH/A
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KOFapbl OKY OpPBIHIAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK MaMaHIBIKTAphIHAA (PU3MKA KYypCBIH
OKBITYABIH OMICTEMENIK JKYHECIH jKacaraH. OMICTEMENIK >KYHeHl KypacTbpyla
KOPCETUITeH MPUHIMMOTEPMEH KaTap 1prefiiik, KociOu OarbITTBUIBIKTBIH O1pIirylHEH
TYpaThlH MPUHINM, Ca0aKTACTHIK MPHUHIIMIN, WHTETPATUBLIIK MPUHIUI, COMKECTIK
MPUHITUII )KOHE CUHEPTeTUKAJIBIK IPUHIIUIT €CKEPIIIL.

Opta koHE >KOFaphl O1TiM Oepy Ma3MYHBIHBIH Ca0aKTACTBIFBIH KY3€re achlpy
OutiM Oepy Ma3MYHBIHBIH SIIPOCBIH CakKTayFa MYMKIiHAIK Oepeni. OcbklFaH opaid,
KOFapbl OKY OpHBIH/IA TEXHHUKAJBbIK MaMaHAbIKTapFa (U3MKa KypChIH OKBITY/AA
cabaKTacThIK NPUHLMUIIIH JKY3€Te achlpy ojicTeMeciH KepceTkeH. JKorapbl OKYy
OPBIHJAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK MaMaHJBIKTapbIHIA OoJsialaKk WHXKEHEpJepal Aaspiay
IpOIECiHAe cabaKTaCTHIK MPUHIIMITIH XKY3€re achblpy MICEIECiH KapacThIPFaH.

CabakTacTbIK IPUHIUITIHIH KOJJAHbUTY THIMIUIITIH KOFapblIaTy MaKcaThIHAA,
OHBIH KOJIAAHBUTy AaWMarblH IPrejUlKTI KamMTaMachl3 €TETIH (akTop peTiHJe
aHBIKTAIl, dKOFAphl OKY OPBIHJIAPBIHAAFEI TEXHUKAJIBIK MAMaHIBIKTap OOMBIHIIA OLTIM
alaThlH CTyJACHTTEepre (U3MKaHbI OKBITYJa Ca0aKTAaCThIK MPUHIMIIH JKY3ere
achIpyIbIH cysioackiH 0epei (7-cypet) [89].

b.EpxxeHOex 3epTTey >KYMBICBIHAA OpTa MEKTENTIH (U3MKa KypChIHAAFbI
SHEPrUsHbl OKBITYy/la Ca0AKTAaCTHIK HPHUHILMIIIH JKY3€re acblpy Ke3eHIepl MEH
JKOJITAPbIH aMKbIH/AMN, Ca0aKTaCTBIK HETI31HJE HHEPTUsHbl OKBITY O/IICTEMECIH,
apHaibl KATTHIFyJIAp KyHecl MEH SKCIIEPUMEHTTIK TarichipMaiap (3epTXaHalbIK >KOHE
TOXKIpUOETIK KYMBICTap) YCbiHaAbl. OpTa MEKTEeNTiH (PU3MKa KYyPCBHIHBIH OapiibIK
OOJIIMJIEPIH/IC DHEPTUSHBIH CaKTaly KoHE aillHaly 3aHbIH OKBITY OJICTEMECIHIH
©31H/IK EpeKIIeNIKTEepl MEH >Kajlbl YKCACThIKTapbl Oap. On >KYMBICBIHA MEKTEI
¢u3nKka KypChIHIAFbl MEXaHWKa, JKbUTYy (U3HMKACHI, DJEKTP >KOHE MAarHeTU3M,
CaJIBICTHIPMAJIBUIBIK TEOPHUSACHIHBIH AJIEMEHTTEPl, KBAaHTTHIK (pU3uKa OeniMaepiHaeri
DHEPrus XKaWbIHAAFBl OUTIMAEP]I capayiail OTBIPBIN, YHEPrus Typajbl OUTIMAEPIIH
ca0akTacThIFbIH alKbIHAaran [90].

Fanbim-omickepiepain AKyMbICTapblHA TajAay >Kacaid OTBIPHIN, CabaKTaCTBIK
MeH Y3IKCI3IK MPUHIMIIH >XKy3ere achlpyla OKYIIbUIAPABIH AaJJbIHFbI HTepreH
OuTiMIepiH >kaHa OUTIMAI Wrepyae KojjaHy KaxeT, - jgen Oinemis. Conpail ax,
(bu3MKaHbI OKBITYZa Cab0AKTACTBIKTBI JKY3€re achlpy/a MOHINMIUIIK KOHE MOHAPAIIBIK
OailJIaHBICTHI J]a €CKEPY KAXKET JIeTeH MiKipIepiHe KOChIIaMBbI3.

biniMm Ma3MyHBI MEH OKBITY OICTEpiHE OaWJIaHBICTBI OPTYPJL YFBIMIAPIBIH
ayKpIMJIbl caHbl Oap. OnapablH imiHAe O13 ’KapaThUIBICTaHy OUTIMIH SKEeTUIIIpyre
OailJIaHBICTHI TYKbIPhIMIAMaJIAp/Abl OO KepceTeMis:

- OKanmbl  (Qu3MKanbIK OuTiM:  (GU3HMKaIBIK OUTIMHIH Jiepbec MapTeOeciH
KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTanFaH, (PU3MKaJIBIK CUHTE31, Kbl (PU3MKaHBIH 1preTachl;
TY>KbIPBIMJIaMaHbIH KOJI1aHOAJIbl aCTIEKTICI - )KaHa (PU3KKa KypChIH KYPY;

- OeHiHIl OKBITYJIarbl (DU3MKAHBIH Ma3MYHBI: OJ MoJiMIEMeNep CEepHUsChI
TYPIHAE TYXKBIpbIMIANFaH (KOFaMIBIK-TYMaHUTAPIBIK JKOHE IKapaThUIBICTAHY-
MaTeMaTUKAIBIK OaFpITTap YIIH MIHAETTI (u3uka Kypchl, (U3UKA KYpPCHIHBIH
FBUTBIMHBIH Ka31pTi JKaFJaiiblHa COMKECTIT1 oHE T.0.); opTYypJii OaFbITTaFbl CHIHBITITAp
YIIiH (U3MKa KypChIHBIH Ma3MYHBIH TaHJIAy IbIH 9/11CTEMETIK HET131H YChIHA/IbI )KOHE
OHBIH KYpPBUIbIMBI, ()M3MKa KYPCBIHBIH YJTICIH >XKOHE JpTypii OeiiHre apHairaH
¢du3nKa KypcTapbIH >ko0anay IpoLEeCiHIH MOJENIH KYpyFa MYMKIHJIIK Oepel;
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> Cabaxmacmulk RpUHYUNIH JHCy3e2e acbipyOblH MAKCAmMbl

i ¥ ~
CryneHnrrepaig Crynenrrepiy OoibiHIa Crynentrep/in
OoMBIHA Ka3ipri aKMapaTThIK TEXHOJIOTUSIIAP/IbI OOMBIHIA

(u3nKara KaTbICThI KOJIJJTaHA OTBIPHII, KOCIMTIK ic- 3epTTEYLILTIK
ipreni OurimMaepai OpeKeTTe Ke3/IeCEeTiH TYpJIi YKYMBICTapbIH
KJIBITITACTBIPY 00BbeKTiIepre QU3MKAIIBIK OpbIHal Oy
KYOBbUIBICTAp MEH 3aHap/Ibl KaJIBIITACTBIPY
KoJiJiaHa OUTy/Il KaJbIITaCThIPY

Du3MKaHBI OKBITYAFbl TUIAKTUKAIBIK TPUHIUOTED (MHTETPALHS, KYUEILIIK,
TI30CKTIIIK, TOHAPAJIBIK OaiiyIaHbIC)

¥

Mexmenmezi dicane Hco2apuvl 0Ky OpHbIHOARbL PUBUKATLIK OITIMOEpOiH
cabakmacmulabl

Pl ] ™~

A

A 4

W HBapuaHTTBIK 3epTTeyIIiTIK CUATTaFbI BapuaTuBTiK CHUIIaTTaFbl
cunarrarsl (ipremi (3epTXaHaNBIK KOHE (kocinTiK ic-apekeT
(bu3MKaIBIK 3aH1ap MEH MPaKTUKAJIBIK KYMBICTAP, 00BEKTLIEpIHIE
Teopusinap — Pusuka 3epTTey KOHE busukansIk OiiMaepai
I1OHi) IKCIIEPUMEHTTIK KOJIJIaHy — OeHiH/IIK KoHe
YKYMBICTapPbIH XYPri3y) OeliHaeyIl MOHIEP)
> Oky adicmepi ©3]1IK JKYMBIC, 3€pPTTEY )KYMBICHI, )KOOAJIBIK 91iC <
> Oxy ghopmanapul’ 1apic, 3epTXaHANBIK cabakK, TOKIPUOETiK cabak <
> OKy Kypanoapwsi: MylIbTUMEIUANBIK OKBITY Oaf1apiamaapsl, <
KoJ1aHOanbl OaraapiaManap

Cypert 7 — XKorapbl OKy OpHBIH/Ia TEXHUKAIBIK MaMaHAbIKTapFa GU3HKa KypChIH
OKBITYyZla cabaKTaCTHIK MPUHIIUITIH KY3€Te achlpy cyI0achl

- KOFaM/JIbIK-TYMaHHUTAPJIBIK OaFbITBIH/IAFbI )KapaThUIBLICTAHY MTOHEP1 OOUBIHIIIA
OKYMIbUTAPABI  MPOMUIAKTUKANBIK  JaWBIHABIK  KYWECIHIE  >KapaThUIBICTaHY
IaNBIHABIFBIHBIH KaXKETTLIIN;

- JKapaThUIBICTaHY TIOHJEpiHEe OUTIM MeH OUIKTI KemeHAl KOJJIaHy
JaFabUIaphIH  KaJBINTACTHIPYFa OaFbITTaIiFaH (PU3MKAHBI OKBITY MPOIIECIH KYpPY:
OKYIIBUIAPJBIH (PU3MKa MOHIHEH >KAapaTbUIBICTAHY IMOHJEpl OoWbIHIIA OLIIM MEH
JaFabUIapAbl KEMIEH 1 KOJIIaHYhI JKaKChl JaWbIHIBIKTHI KaMTaMachl3 €Te/l; OipTyTac
JKapaTbUIBICTaHY  OUTIMIHIH, OUTIKTUIIN MEH JIaFdbUIapbIHBIH  KAJIBIIITACYbIH
KaMTaMachI3 eTel [56].

beiiinai OKbITYIBIH OipKaTap TYKbIpbIMIaMaapbIHBIH JKETICTIKTEPIH 3epTTey
YILIiH TOMEHJIET1JIep MaHbI3Ibl OOJabI:
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- OKYIIBUTAPJBIH 1pTefi MalbIHABIK ACHTCHIHIH KOFaphliayblHA BIKMAI €TETIH
(bu3uKaHbl OKBITYABIH KOCIOM KOJIaHOAIbl OaFbITTBUIBIFBIH KOPCETETIH OUIIM
OepyaiH Heri3Aulrt MeH O€HiHII OKBITYJIBIH OIpJirit MPUHIMIIHE HET13/eITeH
MeKTenTe PU3MKaHbl OKBITY MPOIIECIH KYPY;

- MeKTenTe (hU3rKa IMOHIH OKBITY YAEPICIH KaJIbIMTACTHIPY, OKYIIBLIAPBIH IC -
OpEKeTI POLIECIH/IE FKCIIEPUMEHTTIK JIaFAbLIap bl KaIbIITaCThIpyFa OarbITTaIFaH.

@u3nuKaHbl OKBITYJA OJEYMETTIK KYHIBUIBIKTAD MEH MOJCHH TOoCLIaepre
OaiimaHpICThl TYCIHIKTEp ne Oap. MyHnnait 3eprreynin tanaaysiH JI.A.boproHckas
KapacTeipraH. On COHbBIMEH Karap op Typill MEJarorukalblK  YFBIMAAP
KYPBUIBIMBIHBIH ~ HETi3r1  AJIEMEHTTEpiH Oeiim  KepceTedl, SFHH, OJapJblH
KYPBUIBIMBIHBIH ~HETI3T1 3JeMEHTTepiH Oedyre MyMKIHIIK Oepeni: MbICAJbI,
byHaamMeHTaIbl OJOK, TEOPUSIIBIK OJIOK ’KOHE MPAKTHKAJIBIK KOCBIMILAJIAp OJOTHI.
JIMnakTUKaHbIH,  MYFaIIMAEp  MEH  OJICKepJiepAiH  €HOEKTepi  Heri3iHie
JLLA.bop/ioHCKast TMEJarorukajiblK  TYKbIpbIMIaManiap KYpbUIFaH —MPUHIUIITED
TONTAapblHA TOJBIK Tajjay jKacaiiJibl >KOHE HaKThl TYKbIpbIMIAaMaHbl KYpy YIIiH
(bU3HUKaIBIK FHUIBIM MEH MOJICHHMET apachbiHAarbl OalaHBICTBIH HEFYPJIBIM COMKec
KOPIHICIH aHbIKTaiabI [77, 6.104].

beitinai OKBITBUIATBIH OKYIIBLIAp YINH (u3uka OOWBIHIIA OKBITYIBIH
Ma3MYHBIH aHBIKTAUTBIH JEpeK - OYJI >KalmblUIayAblH >KaHa >KOFapbl JEHTeHiHe
KAJIBINITACHIIT KATKAH KapaThUIBICTAHY FhUIBIMIAPBIHBIH Ka31pTi Kar1aibl.

Kanaprteimran OuUTiM Oepy Ma3MYHIBIK OarjapiaMaHblH THIMAI KAcHETI —
OKYIIBUTAPBI TEOPHUSAAaH TpakTHKara OarbiTTay. JKapaThlIbICTaHy-MaTEeMaTHKAIBIK
OarpIT OoitbiHIIA 10-11 chiHBINTApFa apHalFaH OKY OarIapiiamMachiHbIH Oa3aibIK
Ma3MyHbI 10 GesiMHEH Typajbl (9-kecte).

Kecte 9 — «®usuka» oKy moHiHIH O11iM Ma3MYHBI

z

10-11 ceiHBINTapFa apHAIFaH OKY OarapiaMachiHbIH Oa3aiblK Ma3MyHbl 10 6exiMHEH
TYpaJbI:

MCXaHHKa

KbLUTY (PU3HKACHI

OJICKTP KOHE MAarH€Tu3m

AJIEKTPOMArHuTTIK TepOenicTep

ANEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAAP

OIITHKa

CaJIBICTBIpMAJIbl TCOPUAHBIH BHCMCHTTCpi

KBaHTTHIK (pr3HKa

©| ® N o g &M W N

HaHOTEXHOJIOTHUS JKOHE HaHOMAaTepHaIaap

-
©

KOCMOJIOTHUA

MexkTen OKYyIIBUIAPHIHBIH KOINTEreH S3JIEKTP >KOHE MAarHUT KYOBbUIBICTapbIH
XKaKChl TYCIHYl, COHBbIMEH Karap, MakcBe/UIliH MaTeMaTuKajiblK auddepeniman
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TeHJACYJIepMEH OepuIreH, 3JEeKTPMAarHuTrik epic TEOPHUSICHIH Ollyl OoJamiakTarbl
KapaTbUIbICTAHY-MaTEMATUKAJIBIK, WHXXEHEPIJIIK XOHE TEXHOJOTHSUIBIK OlTiIMIEpiH
Urepyre JKoHe JepOec 3epieseyre jKoHe oJapbl MPaKTUKaaa KOJIJaHyFa MYMKIHIIK
xacaiapl. Opra MekTenTeri MakcBe TEOPHUSIChl AJIEKTPOAMHAMUKAHBIH OapJibIK
NOHJEPIH canalibl JCHreWae KamMTHAbl. SIFHU, D3JIEKTPMArHUTTIK ©pIC, OHbBIH
(bU3UKAIBIK MOHI1, )KYMBIC JKbIIaMIBIFBIHBIH IIEKTUIIT, OPICTIH SHEPTHACHI KoHE T.0.

TexHUKaNbIK KbI3METTIH KONTEreH cajanapbl (U3MKa KYPCBHIHBIH «JIEKTp
JKOHE MarHUTH3M» OOJIIMIMEH THIFbI3 OaiJIaHBICTHI €KCHI aHBIK. B¥J’I OaiiyTaHbIC
KOINTEreH OHMIPICTIK TMPOLECTePAiH HETi3lH KYPaWTBIH KOHE IC )KYBIH):[C
KOJTAHBLJIATBIH KOTITETeH KYpai-KaOIbIKTapIbIH KYPBUIFBICKI MEH OPEKETI HETI31HAe
OonaTelH (U3WKAIBIK 3aHIBUIBIKTapFa OalmaHbICTBI.  OCBl  3aHIBUIBIKTAPBI
TYCIHOECTEH OKYIIbLIAPAbIH O17T1MI JKYHEl dKoHE TyTac 00Jia aliMaiibl.

CoHpplkTaH 9-kectere colKec «JJEKTp MXKoOHE MarHeTtusm» OeriMl opTa
MEKTEITIH >KOFaphbl CHIHBINTAPbIHAA (PU3UKAHBI OCHIHAI OKBITY Ma3MYHBIH/A HET13Ti
OemimMaepiHiH Oip1 OOJIBIN KapacThIPbLIFaH.

«INEKTp KoHE MarHeTu3M» 0eiMi 3JIEKTPOMArHUTTIK ©pIC TEOPUACHIHA JKOHE
KJIACCHUKAJIBIK JJIEKTPOHJIBIK Teopusra Herizaeneni. Ou3nkaHblH OChl OOJIIMIHIH
Ma3MyHbl OpTa MEKTENKE apHajlfaH (u3uka TMoHI OOWBIHINA YIATUIK OKY
OarapiiaMachiHa KOHE (PU3UKA OKYJBIKTaphIHA CYHEHII OTBIP.

bi3 xKyMBICBIMBI3/Ia JKOFapbl OKY OPBIHJAApBIHJA OoJlaliak MHXKEHEPIIK OLTiM
Oepy OarnmapnamacbhlH urepyre OeliM MEKTEN TYJEKTEpIH naspiaylarbl «JIEKTp
YKOHE MarHeTusm» OeJIIMIHIH Ma3MYHJBIK €pEeKIICTIKTEPI MEH OKBITY 9JIICTEMECIH
YCBIHAMBI3.

JKapaTbuipicTaHy-MaTeMaTHKAITBIK OarbpITTa OKHUTBIH OKYTIIBLTAP/TBI
TepEHJETUIreH JeHreaeri «®u3nka» TMOHIH OKBITY OJIApJbl  JKOFaphl OKY
OpPBIHJAPBIHAA WHXKEHEPIIK MaMaHJbIKTapAa oOJaH opl OunmM anyra OeMiHgl
JAWBIHIBIFBIH KAMTAMAacChI3 €TEe/Il.

JKoraphbl CHIHBIN OKYIIBUIAPBIHA TEPEHACTUITEH ACHI e er! pu3nka KypChIHBIH
«DNEKTp KOHE MarHeTu3m» OOJIMIH JKYHelnl OKBITY OJIapAblH JKOFapbl OKY
opbiHgapeiHaa «6B071 WMHxkeHepus >XoHE HHXKEHEPIIK 1C» JaWBIHIBIK OaFbIThI
OOWMBIHIIIA WHXKEHEPIIK MaMaHJIbIKKa cail keneTiH «B062-DnekTp TEeXHHUKAChl >KOHE
sHepreTuka», «B162-XKbiny sHepreTukacel» xoHe «B063-DnekTp TEXHHKACHI KOHE
aBTOMATTaHABIPY» OuTiM Oepy OarmapiiamManapblH camajibl Urepyre 0aszalbIK HEri3
0oJ1aIbI.

bi3 3eprrey OappicblHIa MeEKTeNn (QU3MKA KYpPCHIHBIH «DJEKTp KoHE
MarHeTusM» 0e1iMiHIH Ma3MyHbI MeH «B062-DeKTp TEXHUKACHI )KOHE IHEPTETUKAY,
«B162-Kpimy  sHepretukacb»  koHe — «B063-DnexkTp  TEXHUKAachl  JKOHE
aBTOMATTAHJABIPY» OLIIM Oepy OarmapiiaMaliapbIHBIH TOINTAPBIHBIH Ca0aKTaCTHIFBIH
alKkbIHAAABIK (8-CyperT).

binim Oepy OarmapnamanapblHBIH TONTAPBIH TajJail Keje, OpTaK OKY
HOTIDKEIICPIH JKMHAKTAJIBIK, ceO0eO1 Oonamrak mMamaH OiuniM OarmapiaMachlH HTEpiIl
IMIBIKKAaH COH, KaHJIal Ky3ipeTke ue 00y KepeKk eKeHIH OIlJICeK, MEKTel
KaOBIPFaChIH/Ia OHBIH AJIFBIIAPTHIH KAJIBINTACTBIPFAH IYPHICHIPAK.
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MekTten ¢usnka KypCehlHIAFbl « DJEKTp KoHE MarHeTu3m» oemiminig XKOO
«6B071 - UmxeHepus »oHE HHXKEHEPITIK 1C» TaWbIHIBIK OaFBITHIMEH

cabaKTaCThIFbI
JKapaTpuibicTaHy-MaTeMaTHKAIIBIK B062-25eKTp TEXHUKACHI )KOHE YHEPTEeTUKAY,
OarprrTarsl 10-11-ceiabpImTapaa «B162-)Kbu1y sHepretukacei» xane «B063-
«DIIEKTp JKOHE MArHETU3M» DIEKTp TEXHUKACHI )KOHE aBTOMATTAHIBIPY»
00JIIMIHIH OKBITEUIYEI ouriM Oepy OarmapiiaMaiapblHbIH TONTAPLI

DJNEKTp dHEPreTUKachl
DNeKTpocTaTUKa
Vi Kbty sHEpreTukacsl
TypakTbl TOK
DNEeKTPOTEXHUKAJIBIK HHXXEHEepUs
Vi
OpTypui opTajarkl OHIIPICTIK SHEPreTHKa
3JIEKTP TOTHI
v DNEeKTPOTEXHHKA JKIHE SHEPreTHKa
Marsur epici —
OHEPKICINTIK HbICAHAP/Ibl
v SHEPrUsAMEH KaMTaMachI3IaHAbIPy
DIIeKTPOMArHUTTIK
WHAYKIHS DHEepPreTUKAIIBIK OHEPKICIT
. DHeprust ayuTi )KoHe SHeprus
ONEeKTPOMarHuTTIK p Y OHeP
. MEHE[KMEHTI]
TepoemnicTep
2 ABTOMAaTTaHIBIPBUTFaH
AN HEIMATIEL TOK AJIEKTPOMEXAaHUKAIIBIK JKyHenep
v DNEeKTp SHEPreTUKAIBIK Xyilenep
DIIeKTPOMArHUTTIK
TOJKBIHIAD I'maposneprernka

Kyiienik nHKEeHEPUS

Cypert 8 - Mekren puznka KypchIHAaFbl «JIEKTP KOHE MAarHeTU3My OOJIIMIHIH
KOO unx)eHepik MaMaHIbIKTApMEH Ca0aKTaCThIFbI

CoHbIMEH:

Konx  ON7:  KocimopblHOapAblH  JKapblK -  TEXHUKAQJIBIK  JKOHE
AIIEKTPOMEXAHUKAJIBIK KYHEJIePiHIH kKaFIalbIiH Oaramay.

Kox ONS: KOHCTpYKTOPIBIK-TEXHOJOTUSIIBIK KOHE 3€pPTTEY OJICTEpiH
KOJIJIaHy.

Konx ONI1: JXaparbuibicTaHy FBUIBIMH TIOHAEDP CalachlHIAFbl 0a3ajbiK
HETi3/ep/ll, COHJai-aK aKaJeMUsUIBIK XaT >KaHPbIHJIA KYKBIKTBIK, ChlOaiac
AKEMKOPJIBIKKA KapChl, IKOJOTUSIIBIK, SJKOHOMUKAJIBIK MOJICHUET dKoHE €HOCKTI Kopray
KYPBUIBIMBI MEH (DYHKIIMSUTAPBIH aHBIKTAY.
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Koax ONO9: Kazipri 3amaHfbl D3JEKTPJIK TEXHOJOTHUAIAP MEH KYLITIK
AJIIEKTPOHUKAHBIH ~ OMICTEpl MEH KypajJapblH TaiijlajaHa OTBIPBIN, JJIEKTP
TEXHUKAJBIK MOCEeNIepAl MIey.

Kon ON6: TexHONOrusuIbIK YPAICTEP/IIH HETI3T1 mapaMeTpiepiH oJIey >KoHe
OakpLIay YIIIH Ka31pri 3aMaHFbl 3JIEKTPOHIBIK KYpalaapabl KOJIIaHy.

Kon ON3: Dnektp Ti30eKkTepi MEH JJIEKTPMATHUTTIK ©pPIC TEOPHUSICHIHBIH
HEri3ri 3aHjapbl MEH YFBIMIAPbIH MOHTQXKIBIK JKOHE  AJIEKTPTEXHHUKAIBIK
KYMBICTapbIH/Ia KOJAAHBUTYBIH ©Mip TIPIIUTITIHIH KAyINCI3AIK epexKenepiH cakran
OTBIPBIN TYCIHAIPY.

Kon ONS: DuHepreTukanblK >KYHEHIH >KEKENEreH 3JIEMEHTTEpl YIIIH Kopray
XKOHE aBTOMAaTHKa KYPBUIFBUIAPBIH OHE OJapJblH amaTThIK >Karaaijapiarbl ic -
KUMBLUIBIH OZ[aH Opi TaJIail OTHIPHII TECTIICY.

Kox ON4: DOnexrprexHUKanblK TalChlpManapAbl IMIEHIyAe TEXHUKAIBIK
Ky>KaTTamajla YChIHBIIFaH 3JIEKTPTEXHUKAJIBIK ChI30aiap MeH cyJi0aiapabl TaHaay.

Konx ONI10: Iudpabik >X0HE MHUKPOKOHTPOJUIEPTIK TEXHOJIOTHUSIIAP.IbI
naijanaHa OTBIPHIN, TYPJIl TEXHOJOTHSJIBIK KEIUIep MEH YPAICTEp YIIIH Ka3ipri
3aMaHFbl aBTOMATTaHIBIPBUIFAH KYHenepi a3ipIey.

Konx ONI1: XXympic >KoHE amaTThIK pEXUMIEPIE OHHEPrus KyHeciHiH
YKEKEJIETeH AJIEMEHTTEpl YIIIH KOPFAHBIC KOHE aBTOMATHKA KYPBUIFbUIAPHIH TaHIAy
KOHE €CeITey.

Ko ON2: Heri3ri (pu3uKanbIK koHE TEPMOAMHAMUKAIIBIK 3aHAAp/Ibl, COHBIMEH
KaTap 3aMaHayd aBTOMATTAaHIBIPBUIFAH KOMITBIOTEPIIK Oaraapiamanapabl KOJJaHy
oAicTepl MEH KOHIIEIIIUSIIAPbIH CUTIATTAY.

Kon ONI12: Oupuipicte 0acekere KaOIETTI HOTHXKENEPre KOJ KETKI3y YIIH
E€HOCKTI KOpFay epexkelepiH caKTall OTBIPBIN, O31HAIK oICTep/Al KOJIJIaHYMEH
AJIIEKTPMEH Ka0JIbIKTAY KYHenepiH xo0anay.

Kon ONI13: KomnbioTepiik MoJebACy OMICTEpIH TMaiijajiaHa OTBIPHII,
OamaMainbl JKOHE JKAHAPTBHUIATBIH DSHEPIrHsl Ke3[epl HETi3IHIAe JIHEPreTUKAIBIK
KaMTaMachl3 €Ty KYHECiH a31pIiey

Koci6m OumikTimiri »Korapbl MamMaH op Ke3Jie CyYpaHbICKa He. ocipece,
WHHOBAIMSIIBIK-UHAYCTPUSIIBIK JaMy OarbIThiH ycTanraH Kazakcran PecryOnukach
YIIIH TEXHUKAJIBIK dOHE KOCINTIK OUTiMI Oap MamaHJap, 3aMaH TajlalTapblHa XKayarl
OepeTiH kaHa MaMaHJBIKTap OOWBIHIIA OpTa OyBIH KaapiiapAbl Jaspiiay *KoHE Jie
€HOEK HapbIFbIH KOCIOM TEXHUKANBIK KaJpjapMEeH KaMTaMachl3 €Ty - ©3€KTI Macele,
COHJIBIKTAH Ka3ip MaMmaH aaspiaylJa KociOM OarbITIICH OKBITyFa JKaHa TajamnTap
KOMbUIbIN OThIp. KociOu Mamannmapabl gaiibiHaayna OutiM Oepy KyHeciHiH Herisri
MIHJETI — FBUIBIM MEH OUTIMII ToxipuOeMeH yiTacTelpy. «byi 3amaH Oinekke
CEHETIH eMec, OlTiMIe CEHETIH 3aMaH»,- Jien EndackiMbI3 artan KepceTKeHIeH el
Ooammarel OLTIM/II JKoHE OaceKere KaOiIeTTi )acTapabliH KoJbiHaa [91].

CoHbiMeH Tanjay HOTIIKECIHJIE MEKTenTe OCHiHAl OKbITY HOTHXKeCl OUIIKTI
MaMaHfa ajblll Keiyl YIIiH KAPATBUTBICTAHY -MATEMATHKAITBIK OarbITTa (U3HKAHBI
TePEHACTUITEH JCHTeWIe OKBITY ©3CKTUIr aWKbIHAANIbI, Opl OHBIH OUIIM
Ma3MYHBIHIAFbl «JJIEKTp KOHE MarHeTu3M» OeJiMiH KociOin OarbITTa OKBITY
OPBIHJIBI JIET €CENTeNMI3.
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@dusuka KypchlH O€iiHII  OKbITY  OKYIIBUIAPABIH  >KapaTbUIbICTaHY-
MaTEMaTUKAJIbIK, WHXEHEPNIK KOHE TEXHOJOTHSUIBIK OUIIMJIEpIH Urepyre >KoHe
nepbec 3epeneyre KoHE oOJaplbl MpakTUKada KoJJAaHyFa OarbITTalybl THIC
JneMeKIi3. bysl okymbUIapabelH Kasipri Koramra TaOBICTHI OeHimienyiH, OelceHmdl
OMIPJIIK YCTAHBIMBIH KaJBIITACTBIPYAbl, TYJIFAHBIH ©31H-031 AHBIKTAybIH >KOHE
OoJanraK MaMaHbIK Typasibl TAOBICTHI IaMybIH KAMTaMachI3 €Te/l.

Kaszipri yakeiTTa MekTente (U3MKaHbl OKBITYJBIH KeHOIp MocesenepiH menry
MOH Ma3MYHBIHJAFbl (DU3WKAHBIH KOJAAHOAIBI KOMITOHEHTIH KYIICHTY apKbLIbI
JKY3€re  achIpbUIaNIbl, MBICAIbI, OKYIIBUIAPABIH  JKOOamay-3epTTey  KbI3METI
meHOepiH/Ie HeMece OKYIIBIIAPIbIH Ha3apblH OHEPTAIKBIIITHIK JaFIbUIAPBIH TAMBITY
KOHE TopOmesney MakcaThlHIa (U3HK-FAIBIMAAPILIH OHEPTANKBIIITHIK KBHI3METIHE
aynapy apkputbl [92] xoHe T.0. KOMBUIFaH MaKcaTKa KOJI )KETKI3YIIH TaFrbl Oip Tocimi
— OKBITY HBICAHAApPbIH JKETUIAIPY. Mpblicanbl, (u3nka OOWBIHIIA MPAKTUKAIBIK
cabakTap oTKi3y, OHJA (u3MKa OOWBIHINA CTAHAAPTTHl €CENTepJll IICNy >KOHE
3epTXaHAIBIK JKYMBICTap TYpPIHAEC KapamabiM 3epTTeyJiep KYPrizy JarbLIapbiH
KaJIBIITACTBIPY Ky3ere achlpbuiajibl. CanaHbl apTThIPY aFrbIMJIaFbl TaIllChIpMallapablH
OpPBIHAATYBIH OaKbUIay HBICAHJAPBIH JKETUIIIPY apKbUIbI OKBITBUTYBl MYMKIH, OHBIH
HETI3T1 UIeACHI PENPOIYKTUBTI TEKCEPY/IeH MIBIFY O0JbIN TadbbuTas! [ 78, 6.107].

JKorapel CBHIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH KOCIOM KBI3METIH TeK OCHIHIIK OKBITY
MOHJIEPIHIH IIeHOEepIMEH IIeKTeyre OOJIMAaNTBIHBIH TYCIHY KepeK. OKyIIbUIapAblH
OonamiaKk MaMaHJBIFBIH ~ JYPHIC TaHJAAayFa bIKOAI €TETIH (QakTop JIypbIC
YUBIMIACTBIPBUIFAH 3JIEKTUBTI Kypc Oousbin TaObuiafel. Cebedl opTak TamanTapsl
OpBIH/ANM OTBIPHIIN, OKYIIbl OOMBIH/IA KOCIOMIIKTI JaMbITyFa KOcbIMIIa OuLTIM Oepy
YKYHECIHIH KaXKETTUIIT TYbIHAANIBI.

MekTtenTe 3JEKTUBTI KypcTap apKbLIbl ca0akK Ke3iHJIEe YaKbITTBIH a3IbIFbIHAH
KEeH TYpJe KOHUI 0eJIHOETeH TaKbIphIIITapra >kKoHE OKy OarjapiamachbiHa €HOEWTIH
FBUTBIMU-TAHBIMJIBIK KOHE KOJJAaHOANbl CHIATTarbl KOCHIMINIA MaTepHaapra
ToKTanyra 6omnasl [93]

MekrenTeri 611iM Oepy/i JKaHFBIPTY OpTa MEKTeNTe OCHIHIIK OKBITYIbI 1CKe
acwIpy Ke31HJE SJICKTUBTI KypcTapFa Ha3ap/AblH KYIICIoiHe anbin Kenal. Onap Kajrbl
OutiM OepyaiH Kofapbl JEHrediHjeri oKy OeiliHl KypaMbIHa Kipel. DJEeKTUBTI
KypcTapAbl OKYIIBUIAPABIH ©3/epl TaHJauabl JKOHE OFaH MIHACTTI TYpHE KaThICy
Kepek [79, 6.287 ].

Kazakcran PecnyoOnukacel Oky-arapty MUHHUCTpIHIH 2022 KbUFBl 3
taMbI3fiarbl Ne348 OyiipsirbiMeH OekiTuireH JKanmsl opta 611iM OepyaiH MEMIIEKETTIK
JKaNMblFa MIHAETTI CTAaHAAPTHIHAA «AJIEKTUBTI Kypc — OUIIM alylIbIHBIH TaHAAybl
OolbIHIIA Kypc, OUIIM anylbUlapAblH OUTIM  ally JalbIHABIFBIH KEHEUTyTe
OarpITTAlIFaH OKY >KOCIHApBhIHAAFbl BAPUATHUBTI KOMIIOHEHTTIH KYpaylibl 06eJiri; oKy
JKYKTEMECIHIH BapHaTUBTIK KOMIIOHEHTI — OUIIM alylibulapJblH OULTIMIe JereH
KOKETTUTIKTEpIHEe Colikec OuriM Oepy YHBIMIAphl aWKBIHAAWTBIH YITLIIK OKY
YKOCTIAPBIHBIH KYPayIlIbl KOMIIOHEHTI», - e aHbIKTaaFaH [63].

bl.AnTeiHCApUH aTBIHAAFBI ¥JTTHIK OLTIM akajaeMuschl «MaTtemaThka >KoHe
nH(popmaTHKa» OiTiM calackl OOMBIHINIA KOJIAHOAIBI KypCcTap Ma3MYHBIH KoOajay
MKOHE KYPrizy OOMbIHIIA 9IICTEMENIK YCHIHBIMAAP OEpreH.
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OicTeMeniK Kypaiga « DJIeKTUBTI Kypc — Ou1iM Oepy MeKeMeepiHiH KOFaphl
CaThICBhIHA OKYIIBIHBIH TaHAaybl OONBIHIIIA BapUATUBTIK MYMKIHJITIH KaMTaMachl3
eTyieri OeHiHAIK OKBITY KypaMbIHA €HETIH MIHJETTI KypC.

KonmanGanel kypc — MEKTen KOMIIOHEHTI eceOiHeH, JKeke OuIiM cajachlHaH
OKYIIBIHBIH MEKTEN 1IIUIIK CYpPaHBICHIH KaHaraTTaHIbIpyFa HETI3/IENTeH HeMece
Heri3rl OEHIHIK MMOHHIH Ma3MYHBIH OKBITYFa apHaJIFaH Kypc», - JIell aHBIKTaJFaH
[94].

Fanbim-omickepinep 3epTTey IKYMBICTaphIHAA TEOpHsl MEH MpaKTHKaIa
AJIEKTUBTI KYpPCTap IbIH POl MEH OPHBIH aiKbIH/IaFaH.

J1.C.EpMakoB eHOEKTEpiH/IE JIEKTUBTI KypC KeNeciiel KpI3MEeTTep Il aTKapajbl
JIeTl AU TKaH:

1) Ka3ipri 3aMaHHbBIH MaHbI3/1bl MACEJIENEPIH OKbIN OLTY;

2) O6oyamiak KoCINTIK KbI3METTIH €pEKIIETIKTEPIMEH TAHBICY «KACINTIK OailKan
KOpY»; TaHBIMJIBIK, YHUBIMIACTBIPYIIBUIBIK OPEKET JaF[bUIAphIH  KETUIAIPYTE
oerimaeny;

3) 6azanbIK MOHIIK OUTIMI1 TOJIBIKTBIPY JKOHE TEPEHACTY,

4) oH OOMBIHIIIA OKBITYIAFbl KEMINLTIKTEPIH OPHBIH TOATHIPY [95].

XKanmel 37€KTUBTI KypcTap OKY MOHAEPIH OKBITY/a MOHAPAIbIK OalIaHBICTHI
JKY3€re achIpybl KaMTaMmachl3 €Ty YIIH Ji¢ OKBITBUIYbl MYMKiH. AJjaiiia, ojapra
O6JIHTeH yaKbhIT OKy OarjapiiaMachl OOMBIHIIIA MEHIEPTIN YJIrepMEreH MaTepuasiibl
OKyFfa x)yMmcarybl THic. COHIBIKTAH AJIEKTUBTI KypCTapFa KaKeTTi MaTephaaapibl
TaHJayJa OKYy MoHAEpiHEH cabak OepeTiH MyFraliMJep ©3/€piHiH OaraapiaMaliapbiH
KYpY KYMBICTapbiH «OKYIIbIFa 3JEKTUBTI KypCc HECIMEH Maiaibl )KoHE OHBI OKBITI-
yiipeHyre Kajail KbI3bIKTBIpyFa 00Jaabl?», - IETeH CYpakka ’kayar Oepe aiaTblHAai
€TIN XKYPri3yl Kaxer.

B.A.OpnoBa xyMbICbIHAA KbI3METIHE OAiJIaHbICThI 3JIEKTUBTI KYpPCThI O1pHELIe
TUTITEpre OOJiNn KapacThIpFaH. DJIEKTHBTI KYPCTBIH CaHbl OKYIIBIHBIH TaHJaybIHA
MYMKIHJIK OepeTiHAel KeIl >kKoHe ajyaH Typial O0oJjia OTBIPHIN, TOMEHIETiIen
MIHICTTEP/I1 IIeIe/Ii:

- OKYIIBIHBIH ©31H-031 aHbIKTayJa HeMece KeJICIEeKTerT MaMaH/IBIFbIH TaHIay
1C-OpeKeTIHE KOMEKTECY;

- IIOHJII TEPEHJICTIN OKybIHA KOJIAMIIBI JKaFaal xacay,

- 031 TaHJaraH OaFeIThl OOMBIHIIIA 1C-OPEKET TYPJICPIMEH TaHBICY;

- OKYIIBIHBIH KOMMYHHUKATHUBTIK XKOHE aKIapaTThIK KY3bIPJILIFBIH apTTHIPY.

OHBIH MiKIpIHIIE, JIEKTUBTI KypCThIH HET13I1 YII TUI1 001aabl:

1) nanoix snexmuemi Kypc — MOHTE KbI3bIFYIIBIIBIFBIH TaMBITYFa OaFbITTAJIFaH,
JKOFaphl JIGHrehIe TMOHA1 TEPEeHMACTIN, KEHEHTIN OKBITYFa HETI3JCITeH, MEKTENTIH
0a3UCTIK OKY >KOCTAapblHA €HI'€H, MEKTEMN OITipy €eMTHUXaHbIHA camajibl JalbIHABIKKA
OarbpITTaJIFaH KypC.

a) TIOHJI TEPEHJETIN OKBITYFa MYMKIHIIK O€peTiH, JKOFaphl JCHTEWIeri coi
MIOHMEH KEJTICUITeH, TaKbIPBITITHIK AJIEKTUBTI Kypce. byit kypc OeiiHaik OKbITyFa eMec,
MOH/I coi OelfiHre Kapall TEepeHJETIN OKBbITyFa HerizaenreH. MyHnai >karmaiina
OepinreH KypCThIH O0apiblK Oemimaepl TEPEHASTUTINT OKBIThIIAIBL;

9) O Kypc MOHHIH MIHAETTI OaFJapiaMachlHbIH KYpaMblHa €HEJll dKoHE HEeT13T1
KYPCTBIH KeKe 00TIMIepiH TEPSHIETIN OKBITAIbI;
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0) Oyn Kypc MOHHIH MIHAETTI OaFaapiaMachbiHBIH KypaMblHa €HOEWIl >KoHe
HET13T1 KyPCThIH JKeKe 06JIIMJIEpIH TEPEHIETIN OKbITA/IbL;

B) KOJJaHOQIbl OaFbITTarbl JJIGKTUBTI KypC — OHBIH HETI3r1 MakcaThbl
OKYIIBIIAPBIH ajiFaH OUTIMAEPIH MpaKTHUKaAa KOJJIAHY/IBIH 9JICTEPl MEH KOJIIaphIH
TaHBICTBIPYFa HETI3/IeIreH, OKYIIbUIAPbIH KbI3BIFYIIBUIBIFBIH Ka3Ipri TEXHUKA MEH
OHJIIPICTE )KYMBIC 1CTeYTe ayapTyFa Heri3/1eJIreH;

I') TaOWFaTThl, KOpIaFaH OpTaHbl TaHy OaFbITBIHJA KYPTI3LIETIH ©31HJIIK
13[IEHIC1 apKBUIBI 3ePTTEY 9JIICIHE HET13/IeNITeH AIEKTUBTI KypC;

F) TIOHHIH TapuXblHA apHAJFaH, MEKTENTIH OKY JOCMapblHA €HETIH IOHIEP
CUSKTHI ((pr3uka, OMOJIOTHS, XUMHUS, TeOTpaUIHBIH aIbLTy TAPUXbI T.0) )KOHE OHBIH
KypamMblHa €HOEHTIH (TeXHWKa, PENUTys Tapuxbl T.0.) OUTIM calallapbIHBIH IIBIFY
YKOHE JJaMy TapUXbIH OKyFa apHaJIFaH JIEKTUBTI KypC;

N) ecenTepil IMIeury oJICiH (MaTeMaTHKANbIK, (QU3UKAIbIK, XHUMHUSIIBIK,
OHONOTUANBIK T.0.) OKyFa apHaJFaH XoHE (U3HUKAIBIK, XUMHUSMIBIK, OHOJOTHSIIBIK
TOXKIPUOCHIH HET131HE €cell KYPaCThIPY *KoHE IICNIyTe apHaIFaH JIEKTUBTI KypcTap.

2) moHApajbIK 3JIEKTUBTI KYPCTBHIH HEri3ri MakcaThl KOFaM MeEH TaOHuFaT
Typajibl, OJapAblH e3apa Oip-OipiHe TOyeNnAUIrt MeH OaljaHbIChl Typasibl
OKYIIbLIAPAbIH OLmiMaepiH KEHENTyTe HET13/IeITeH KIPIKTIpUITeH
(MHTETpaIusIaHFaH) Kypc.

3) OeliiHl 3JEKTUBTI KypcTap Oa3uCTIK OKY *OCHapblHa €HOEHIl, MaMaHIbIK
oJieM1 HETi31HJe €HOEK HApBIFbl Typajbl, MAMaHABIKTBIH KOIl TYpJLIri, OeliHmiK
OKBITYJIBIH MaMaHBIKIICH OalJIaHbICHI Typasibl TYCIHIK aJIbI, OCHIHIIK KOHE KOCINTIK
OeliiMiHE OUArHOCTUKA >KOHE O31HAIK [JUArHOCTUKA TACUIl HETI3IHIAE MaMaHIbIK
TaHAaybIHa KeMekTecei [96].

M.U.Parynuna, JI.B.CMmonuHa 3epTTey >KYMBICTAPbIHIA 3JEKTUBTI KYpPCTHIH
Heri3ri (yHKUMsUIaphl MEH TUINTEPiH aHbIKTaraH. OiapAblH MIKIpIHILE, 3JIEKTUBTI
KypcTap YATUIIK OKY >KOCIAphIHBIH BApUATUBTIK KOMIIOHEHTI apKbUIbI JKY3€re
aCBIPBUIAJIBI )KOHE HET13T1 YIII (PYHKIUSHBI aTKapaibl:

1) mocTypii MekTenTeri (CHIHBINTAFbI) KEKE IMOHJIEPAl TePEHICTIN OKBITYFa
KOIIIpII, 0a3aJIbIK OUTIM/II TOJBIKTHIPAIbL;

2) 0azanblK OLTIMHIH Ma3MYHBIH JIaMbITaJIbl, ca0aKTac OKy MOHJIEPIH OKyFa
KOJIIay ’kacayFa HeMece TaHJaJifaH MoH OOWBIHINA YJITTHIK TECTIJIEyre KOCBhIMIIIA
TaWbIHIATyFa MYMKIHJIIK Oepe/l;

3) OKyMIBUIAPIBIH OPTYPJIl O1IiM cajaniapblHa TAaHBIMIBIK KbI3BIFYIIBLIBIFBIH
KaHaFaTTaHIbIPyFa MYMKIH/IIK skacai el [97].

[lenarorukanblK M*oHE OMICTEMENIK OAEOMETTepAEeH 3JIEKTUBTI KypCTap.blH
OipHelle TUIOJIOTHUSIIaphl 0ap €KEHIH KOPIill OTHIPMBI3:

Minoemmep0i opvinOayvl 6oUbIHWA:

DJIeKTUBTI KypcTap OlpKaTap Kejaecl MiHACTTeP 1 OPbIHIAMIbI:

- OKy MaTepHAJIbIHBIH KOCBHIMIIIA OOJIMIEPIMEH TAaHBICTHIPY;

- OKyIIBLIApJbIH ©3 OeTiHmie OimiM amy MYMKYHIITIHE Kapall TaHBIMJBIK
KBI3BIFYIITBUIBIFBIH apPTTHIPY;

- KYPCTBIH TPAKTHUKAIBIK OaFBITTBUILIFBIH CaKTal OTBIPHIT, 3€PICICHETIH
MaTepuaabl eMipMeH OalIaHbICTBIPY;
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- DJIEKTUBTI Kypc OaraapiiaMachlHBIH KOCIMTIK JIMIEHW MEH KOJUICIKIET],
YKOFapbl OKY OPBIHIAPBIHIAFEI OKBITY Ma3MYHBIMEH Ca0AKTACTHIFBIH €CKEPY;

- JKOFapbl CBHIHBINI  OKYIIBUIAPBIHBIH  IprejieCc  MaMaHIBIKTapFa OpTak
KapamnaibiM OUTIKTUTIKTEPA1 UTePYiH KaMTaMachl3 €Ty,

- OKYIIBIHBIH ©31 TaHJaFaH KoCINTIK KbI3BMETTIH Oenriai Oip TypiHe
OalIaHBICTBI OJIaH dpl OLIM allyblHA CEHIMJIUTITIH HBIFAMTyFa HeMmece Oac TapTyra
JKaraau )kacay;

- OUIIM callachlH TaHJAyJa XKOHE OFaH OalIaHBICTBI KbI3SMET TYPJIEPIHIH Kol
aJTyaHIBIFBIH KOepe O1IiM, YKBIMTHUIBIKIIEH OKH 01y 1€ )KOFaphbl CHIHBIN OKYIIbLIaphIHA
KOMEKTECY;

- JIOCTYPJIi OKY JKOCTaphIHAa OepiiMereH KaHaai ma Oip OiiM calackiHa Kac
KCTKIHIICKTIH TAOUFH 9yeCTIriH KaHarartanasipy [98].

3eprrey KYMBICTapbl MEH MEKTENTErl OKy IC-TXpHOenepiH 3epiaeney
HOTHKECIHJIE DJIEKTHBTI KypCTapJbIH KeJeciie TUNTEpiH aHbIKTayra Oonansl (9-
CypeT).

I[Monaixk MaWbIHABIK KYPChl — VITUIIK OKY J>KOCHAphIHBIH WHBApPUAHTTHI
(Oa3anbIK-TIOHIK ~ KypCTap) HeMece BapuaTUBTIK (OCHIHAIK-TIOHIIK KypcTap)
KOMITIOHEHTTEpIHE KIPETIH OKy TMoHAepl OoMbIHIIA OUIIMIH TEpEeHIETY >KOHE
TOJIBIKTBIPYFa apHAaJIFaH 3JIEKTUBTI KypcTap.

DJIEKTUBTI KYPCTAP
IMonaik nalbIHABIK KYPChI: OMoOel0an JaibIHABIK KypChI:
- 0a3aJbIK-TIOH/IIK; - IOHAPAJIBIK;
- OeHIHIK-TIOHIIK - TAHBIMIBIK-KOJITaHOATBIK
binim neHreiin apTThIpyFra OKy-TaHBIMJIBIK KypCTap:
apHaJFaH OpTaK KypcTap - TYHHETaHBIMJIBIK;
- MOJICHU-TAPUXH;
Bimim nexreitingeri - OKCIIEPUMEHTTIK
OJIKBUIBIKTAPbI XKOKOFa
apHalra (H%CerTTl_ [IpakTukara OarbpITTaFaH
TaKbIPBINTHIK) KYPCTAD KypeTap:
B - - KOJIIaHOAaIbI;
apUATUBTIK (TaKBIPBIITHIK- - KoCIGHATIEI

TOJIBIKTBIPYIIBI) KypcTap

Cypet 9 - DIeKTUBTI KypCTapablH TUITEPI

[ToHmiK MaWbIHABIKTHIH SJCKTUBTI KypCTapbl ©3 ajjiblHAa OKYy IMOHIHIH KOHE
AJIEKTUBTI KYPCTBHIH TaKBIPBINITHIK KOcmapiay Oenrici OOWbIHINA YIIT TOmKa Oeiyre
OoJaanl:

1) oky moHiHIH 0a3aiblK Ma3MyHbI OOHWBIHIIA OUTIM JCHT€HiH apTThIPYAbIH
opTak KypcTtapbl. MyHmai 3JIGKTUBTI KypCThl TaHJay OKY IOHIHIET1 OapiIbIK
OeJiMIep/Il TepEHIPEK ICHT e 1€ OKBIM-OLUTyTe MYMKIHIIK Oepe/i;
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2) OimiM JeHreWiHAeri OJIKBUIBIKTApAbl JKOIOFa apHaiFaH (IUCKPETTi-
TaKBIPBITITHIK) JEKTUBTI KypcTap. MyHIal KypcTap/ia oKy IoHIHIH JKeKe Oemmaepi
TEepPEHIPEK OKBITHLIA/IbI;

3) BapuaTHUBTI (TaKbIPBITITHIK-TOJIBIKTHIPYIIBI) KYpCTap — OKY MOHIHIH MIHACTTI
OKy OarjapiamMacbiHa €HOCWUTIH jKeKe OesiMACpiH TEPEeHIPEK OKBbITyFa apHaJIFaH
AJIEKTUBTI KypcTap.

oMoOel0an JaibIHABIK KYPCbl - OKYIIBUIAPABIH OPTYpial OUTIM cajanapbiHaa
TAHBIMBIK KBI3BIFYIIBUIGIFBIH KaHAFATTAHIBIPYFa apHAJIFaH OJJICKTUBTI KypcTap.
Ma3MyHIBIK KOMIOHEHTIH KaJbINTacThipy Oenrici OolbiHIIA omOebam KypcTapisl
MIOHAPAJIBIK JKOHE TAHBIMIBIK-KOJIaHOANIBIK 3JIEKTUBTI KypcTapra 6eyre 601aibl.

[ToHapanslK 3JEKTUBTI KypcTap OKYy »OCMapbl MEH OKY OafiapiaMachbIiHAaFbl
OKYy MOHJEPIHIH OUTIM Ma3MYHBIH KipikTipei. TaHbIMJIBIK-KOJIIaHOAIBIK 3JIEKTUBTI
KypcTap OKYy IOHJIEpIHIH OKY OarjapiamMacbiHa €HOEHTIH MaTepuaijgapibl OKyFa
apHaJaJbl.

OMOeban JallbIHIBIK OJEKTUBTI KypcTapibl (MMOHAPAIBIK, TaHBIMJIBIK-
KOJITaHOAJIBIK) «OKETEKII KbI3MEeT1» Oenrici O0MbIHIIA €Kl TOKa 0eryre 0oJabl.

OKy-TaHBIMJIBIK KYpCTap/IbIH KypaMblHa:

- JIYHUETAHBIMJBIK JJICKTHBTI KypcTap — KOpIIaraH oJeM Al TaHbII OLTYyIIiH
OMICTEPIH OKBITI-OLTyTe apHaJFaH KypcTap;

- MOJICHU-TAPUXHM DJIEKTUBTI KypCcTap — OKY IIOHIHIH Ma3MYHBIH/IAFbI
TaKBIPBIIITAP MEH YFBIMAAP/IBIH KaJIBIIITACy TAPUXbIHA apHATFaH KypcTap;

- SKCHEPUMEHTTIK 3JEKTUBTI KypcTap — 3KCHEPHUMEHT HETi31HJE ecenTepi
KYpacThIpy¥a, LIelIyTe, WEnly 9ICTEPIH OKbIN-011yre apHaliFaH KypcTap.

[TpakTukara GarpITTaJIFAH SJIEKTUBTI KypCcTap/bl Oeayre 00iaibl:

- KOJAaHOANbl 3JIEKTUBTI KypcTap — OKYLIbUIAPJbIH Hrepre’ OumiMaepiH
NpaKTUKaAa, OMIpJiK JKarjadarrapAa KOJAaHy OSKOJAApbl JKOHE 9IiCTEpIMEH
TaHBICTBIPYFa, 3aMaHAyW TEXHUKA MEH OHJIPICKE KbI3bIFYIIBUIBIFEIH JaMBITYFa
apHaJIFaH KypcTap;

- KOC10MaIbI DJIEKTUBTI KypCcTap — OKYIIBUIAPIBIH €HOCK HAPBIFBIH/A TAOBICTHI
KQJIBINTACYbl VIIIH OKY HOTHXKEJEpPIH Hrepyre OarbITTalFaH >kKoHEe OeHiHabI
JAWBIHIBIK OaraapiaMachlH Ky3ere achblpyra apHairan Kyperap [99].

T.B.UepHHKOBaHbIH aWTybIHIIA >KOFapbl CBHIHBIII OKYLIbUIAPbIHA apHAJIFaH
Oonamak MaMaHABIFBIH TaHJAy OarbIThIHAA OTKI3UICTIH JJIEKTHBTI KypcTap Keleci
JKaraanIapapl €CKepUIreH 1€ FaHa KbI3bIKThI OTKI31Ie/1:

- OepuIeTiH MaTepHuaIbiH OKYIIbLJIapFa TaHBIC JKOHE eMipMeH
OaMJIaHBICTBUIBIFEL

- OKBITYFa TaHJaN aJbIHFaH NPOOJIEMANIBIK MaTepHallap FhUIBIMU TYPFBIIAH
KApacThIpbUIFaH, OYTIHT1 KYHI TaJIKbLIayFa 00JIaThIH MaTepuangap 00JIybl THIC;

-OutiM Oepy OarbITTapbl OoibIHIIA O€plIETIH MaTepHaigap KypIAeaulir
JKarblHaH FaHa €MeC, CEeMHHAp, CBhIHAK, X00a CHSKTHI JKYMBIC TypJepiMeH
epeKILEeIeHY1 KaXKeT;

- cabakTap/ia KapacThIPbLIATBIH OOBEKT — OKYIIBUIAPABIH ©3 ©OMipi, OHBIH
Oonamarsl MeH O11iM, MaMaHJBIK, a3aMaTThIK KbI3METIH >KY3€re achIpy >KOJJIapbIH
KepceTeTiHAeH 00Tybl THIC;
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- KypCc Ma3MyHbIHA >KaJlbl MOJEHUET TMEH KapbIM-KaThIHAC JaFbLIaphbl
CHT131JIy1 THIC;

- DJJIEKTUBTI KypC aBTOPbI MIbIFAPMAIIbUIBIKIIEH >KYMBIC 1CTEHTIH MYyFaliM
0omysr mingetTi [100].

DNEKTUBTI KypcTap OKBITY MaKcaThl MEH Ma3MYHbI OOWBIHINA ©3TelleieHe/l
YKOHE OKYIIbLTAP IbIH KOKETTUTIKTEPIHE COMKEC Kemyl Kepek.

CoHbIMEH, 3JIEKTUBTI KypC, 0J1 — OKYIIbUIAPAbIH TaHAaybl OOMbIHIIA KAThICYFa
MIHAETTI OOJbIN TaOBLIATHIH Kypc. binmiM Oepy mpoiieciHae S7eKTHUBTI KypcTapibl
JKY3€re achlpy OKYIIbIFa 63 MYICNIepiH, KaOlaeTTepi MEH OMIpETi >KOCTapiaphiH
eCKepil 31HiH OUTIM aly TPaeKTOPHICHIH Ti31M KepCeTyre MyMKIHIK Oepe/i.

DNEeKTUBTI KypCTap/IblH MaKCcaThl — MEKTENTIH YATLIIK OKY *OCMapblHa KIPETiH
noHjep OoMbIHIIA OUTIMII TEPEHJAETY JKOHE KEHEWTY, OKYIIbUIAPJbIH IIoH
HETI3ICpIHEH WrepreH OuTiMAepiH Toxkipubene KoyjlaHa alyAblH MAaHBI3bI
YKOJITAPHIMEH JKOHE SAICTEPIMEH TaHBICTHIPY OOJIBIN TaObLIAbI.

DONEeKTUBTI KypcTapra OKYIIbUIAPABIH ©31HIIK KbI3METIH >KaHIaHJbIpyFa
OarpITTAJIFAH €peKIe Tajantap KOWbUIaJbl. bysl TamanTapablH OpbIHAQIYBI OUTIM
Oepy cTaHmapTTapbIHBIH IIEHOEpiHAE >Kacajaabl. DJIEKTUBTI KypcTap MakKcaTTapbl
MEH Ma3MYHbl OOWBIHIIA Op TYpyi OOJIFaHBIMEH, OapJIbIK Karaaijapaa oJapibl
TaHJIaFaH OKYIIbUIAPJbIH KAXKETTUIIKTEPl MEH MY/JIeNIepIHEe COMKec Kelryl Kepek [52,
0. 35].

DNEeKTUBTI KypcTap OKY JKOCHApbIHBIH MEKTEeN KOMIIOHEHTIMEH IKY3€ere
aceIpblUIaJ bl KOHE OipHeme (QyHKUUSIapAbl OpBIHAAWABL: OLIIM  Ma3MyHBIH
TOJIBIKTBIPY, HETI3rl KypcTapAblH OIpiHIH Ma3MyHBIH JaMbITy, OKYIIbUIAPbIH
TaHJaraH  O€WiHIHEH ThIC 9p  TYpAl  TaHBIMABIK  KbI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH
KaHaraTTaHOpIpaAbl. byman Oacka, JJIEKTHBTI KypcTap OKYy JKOHE oiCTEMeENiK
MaTepHuaniapAblH KaHa OybIHBIH acay >KOHE HKCIIEPUMEHTTIK TeKCepy YIIIH OpBIH
0oJ1a amajel.

ONEeKTUBTI KypcTap Tarbl Oip MaHbI3AbBl MIHICTTI IMICNIyre KOMEKTeceml —
KOociOM KbI3METTIH Oenriiai Olp TypiHe OaillIaHBICTHI OJIaH Op1 OKY OAarbITHIH CaHAJIbI
TypJAe TaHaayFa >karmai »kacay. OKyIIbUIapJbl KOFaphl caThlJa OKBITY OeHiHIH
TaHJayFra Oarjapiay YIIiH HETi3T1 MEKTENTiH 9-ChIHBINTAphIHIa OCHIHAIIBI JasPIIbIK
oTkizy kesnenemi. Ocbl MakcarTa 0a3uCTIK OKY JKOCMApbIHAA TaHJay OOMbIHIIA
apHaiibl YUBIMIACTHIPBUIFAH KBICKA MEP3IMJII KypcTapra amnTtachblHa 2 OKY CaraThl
(CkbuTbIHA 68 carar) OesiHemi. by KypcTapablH MaKCaThI-OKYIIBLIAPABIH OpTa
MEKTENTer1 OKy OeliHiHe KaThICThl ©31H-031 aHBIKTayFa BIKMAJ €TETiH cadaKTap.ibl
yibiMaacTeipy [77, 6. 100].

DJIeKTUBTI KypCTapAblH Typjepi Kem, Oipak ojap €H alJbIMEH ©31HIH
aTaybIMEH, Ma3MYHBIHBIH TYCIHIKTI, MEHrepyre xXeHiJd OOJybIMEH OKYIIbIHBIH
KbI3BIFYIIBUIBIFBIH OSITYbl THiC. KypcThIH Ma3MyHBIH IpIKT€Y OapbIChIHIA Kelecl
CypakTapra jkayan OepreH >KoH:

1) TeOpUANBIK JKOHE TMPAKTHKAJIBIK Ca0aKTapJblH, COHBIMEH KaTap
OKYIIBUTAPJBIH  ©3MIK KYMBICTAPBIHBIH HETI3r MOHI HeJe: Herisri Oummaep
(yFeiMaap, daxtinep, uaesnaap, oinap, IPUHLIHUITED), OUTIK XKOHE JaF[blIap, SAICTEp
MEH 1C-apeKeT TYpJiepi, OapAbl MEHTepy TaKipuoeci;
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2) ipikTereH Ma3MyH OeiliHai OUTIK JKOHE MaFAbUIapAbl KalbIITaCTHIPYFa
KaJlaiIra MYMKIHJIIK TYFbI3a/Ibl;

3) KaJbIMTaCTRIPBUIATHIH OUTIK jKoHE AaFablIap KaHai OeriHaep YIIiH THIM/II,

4) BNEKTUBTI KYypCTBl OKBIIT OacTap aijblHIA, MEKTENTiH OKyFa MIHJETTI
OarnmapiaMaiblK KypCHIHBIH KaHaal OesiMipi (Tapaysapbl) >KOHE TaKbIPHITITAPI
MEHTeplIyl THIC;

5) KypCThIH Ma3MyHbI KaHAall MaTepuainfap apKbUIbl *KY3€re acblpbLUIaibl
(OKyJBIK, MYFaJiMIe apHaJfaH 9MICTEMENIK Kypall, >KYMBIC TONTepl, XpecTOMaTus,
AIIEKTPOHJIBI KOHE MYJIbTUMEAMSIIBIK Kypanjaap, HHTEPHET pecypcTaphl, KOCHIMIIIA
o/1e0ueT, aHbIKTaMaJIbIKTap JkoHe T.0.) [101].

DNEKTUBTI KypCTapJblH Ma3MYHBI HAKTHI MEKTEITIH TaHJaraH OcHiMiHE jKOHE
OKYIIbUIAPABIH KypambIHa (CaHbl, MAWBIHIBIK JCHIeWl) Toyenai Oonaabl. OWTKeHi
KOIIIUTK >KaFgaiaa, MbIcanbl, OIp TONTa OKYLIbUIAPABIH OUIIM, OUTIKTEpIHAEr!
OJIKBUIIBIKTAp/IbI JKOI0 Kepek Oosca, Kejecl TONTa — KHUBIHIBIK JEHTedl MKOFaphbl
ecenTep/il MIbIFapyFa YUpeTy KaxeT OoJajsl. bipak, MyFraiiiM anjibiHa KaH1aid MaKcat
Ko#ca J1a, 011 KeJecl mapTTap/ibl CaKkTay KaKETTUIITH YMBITIIAYbI THIC:

- DJEKTUBTI Kypc cabakThl YUBIMIACTHIPYABIH  O€JCeHAl  TYpJepiH,
aKIMapaTThIK, >KOOAIBIK MKYMBICTAP/Abl TOJBIK KOJIIAHYFa MYMKIHIIK >KacallTbIHIaN
OoJNBIT  KypacThipblIybl Tuic. Kepi kargaiiia «OJKbUIBIKTApIbl SKOIO»  JIa,
«TEPEHJICTIN OKBITY» Jia Ka31pri Ke3eri JoCTYpIl TapTKblIayFa aifHamabl;

- KYPCTBIH Ma3MYHBbI, OHbl YWBIMIACTBIPYABIH TYpPJIepl OKYLIBIHBIH OUTIMIHIH
KeJICWIerl TYPFBICBIHAH TXKIPUOE apKbLIbl ©31HIH QJIEyeTIH Oarajayra MYMKIHIIK
oepeni;

- Ma3MyHBIH IpIKTey OapbicbiHAa MyFadiMm (OargapiiaMaHblH, OKYJIBIKTHIH
aBTOpbl) «OKyIIbl HEIIKTEH OChl KypCThl TaHIAlAbl, HENIKTEH Oacka KypCThl
TaHaamaiiael? Oy HECIMEH Mmaiiaibl, KbI3BIKTHI 00J1aIbI?», - IETeH CypaKTapFa Kayarl
oepyi THic;

- DJIGKTUBTI Kypc KaHmaina Oip KypayiFa cyieHyl Tuic. byin myfaniMHiH
aKrapat TabyblHa KOMEKTECe/Il;

- KYPCTBIH Ma3MYHBI OKYIIBUIAPbI KbI3MET TYPJIEPIHIH EpeKIIeTKTEepIMEH
TaHBICTBIPYBI THUIC, SFHU OJIAPJBIH >KOFAphl OKY OpHBIHIA OoJaliak MamaH/IbIFbIHA
OaitmaHBICTHI O11IM aTybIHA, KEJISIIEK MaMaH IbIFBIH TaHIaybIHA BIKIAJ €Tyl THIC;

- DJIEKTUBTI KypCTapIlblH Ma3MYHBI MEKTENTE OKyFa MIHICTTI TOHIEPAIH
Ma3MYHBIH Kalitaimamaysl Tuic [102].

beilinae yChIHBUIFaH 3JIEKTUBTI KypCTap/blH CaHbl OKYILIbI TaHJAAayFa MIHAETTI
KypCTap/blH CaHBIMEH CabICTHIpFaHIa apThIK OOMybl Kepek. byn perre 0a3aibik
XKanmbl OTiM OepeTiH, OEWIHIIK >KaJlbl OUTIM OEpeTiH TMOHJEP MEH 3JEKTUBTI
KypcTap KeJieMiHIH ImamameH apakaTeiHackl  50:30:20  mpomopuusiChiMeH
alikpiHgananpl. dusmka moHI OOWBIHIIA OpTa Kaiambl OuTIM OepyAiH YJITUIIK
OarmapraManapblHbIH JKOOaceiHIa  0a3ucTik OKy xkocmapbiHga 10 >xome 11-
CHIHBINITAp/Ia anTachblHa 2 caraTTaH OeJiHeTIH »00aJIbIK JKOCIMapJbl Koca ajFfaHja,
OKYIIBUTAPBIH Ca0aKTaH THIC 1C-OPEKETIH YHBIMIACTHIPY, COHIA-aK op CHIHBITKA
anTacbiHa 7 OKy caraThl €ce0IHEeH 3JIEKTUBTI KypcTapra OeJireHiH Ke3/eNTeHIH aTar
oTkeH xoH [103].
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Kazipri yakpITTa OKymIBUTAPBIH OCHIHANABI KoHE OCHUIHIIK TalbIHIBIFBIHIA
ANIEKTUBTI KypcTapAbl d3ipiieyre >koHe KOJJAaHyFa Kem KeHLT OejiHemi. Mbicalbl,
AJIEKTUBTI KYyPCTApJbIH TUIOJIOTHICHI KYPBUIAbl JKOHE OJIapiAblH O€WiHJII OKBITYIbI
yHBIMIACTBIPYAaFhl peiii ambuiasl [104].

Kazipri ¢usuka OoMbIHINIA 3JEKTHUBTI KypCTapIbl o3ipiiey Maceneci ce3ci3
o3ekTl. Axamemuk II.JI. Kamuma [105] «FBUIBIMHBIH >KETICTIKTEpl ajaMJIapibiH
MOJICHH ©MIPIHIH JKaJIIIbI ICHTeiiHe ocep erell, Oipak XX FaceIp/ia OYJI )KETICTIKTED
COHIIIAJIBIKTBI MAHBI3/IBI, OJIApIbl KOJAaHy KOFaMHBIH KYPBUIBIMBIHA >kKahaHABIK ocep
ere Oactamel» nemn >xa3abl. LlbmbiHAa na, XX FachIpIbIH EKIHIINI >KapTHICBIHIA
FBUTBIM/IA TAOWFATTHIH JKaFJalibIiHa, KOFAMHBIH JaMybIHA, HAKTHI agaMaap.IbH eMipi
MEH IIBIFAPMAaITBIIBIFBIHA 9CEP ETETIH TYKBIPhIMIAMAJIBIK e3repictep 0onasl. by exn
annpiMeH (u3MKa MEH OalIaHbICThl FhUIBIMIApFa KaTbICThl. MekTenTe Kasipri
3aMaHfbl (PU3KKa MOceeNepiH 3epaeiey KaKeTTUIIr Ka3ipri 3aMaHfbl OUTiM Oepy/iiH
MaKcaTTapbIMEH, OKYIIIBIHBIH KeKe OaChIH TaMbITy MIHJETI OKBITYBIH OapibIK Oacka
MIHJICTTEPIHIH apachliHia OachbIMIbIKKAa He OoyiFaH Ke3jae, coHma—ak XX-XXI
FF.FBUTBIMHBIH MOHI MEH PYXBIH KOPCETETIH O171iM Oepy AJIeMEeHTTEepiHCI3 OYT1HT1 KYHI
MYMKIH eMec Ka3ipri 3aMaHFbl MEKTEN OLTIMiIHIH Ma3MYHbIMEH Heri3aenres [106].

DNEeKTUBTI KypPCThIH Ma3MYHbBIHA Ka31pri (U3HKaHBIH MaTEPUAIIbIH €HT13Y KaHa
Macesie emec. Anaiiia, ofickepiep MEH MyFalliMIep/ie YChIHBUTFAH MaTepUaJIbIH KOJ
KETIMIUTITIH Kajail KaMTaMachl3 €Ty KepeK JereH cypak TybiHAaiabl. OckiFan
OailylaHbICThI, OCHIH/IIK MEKTENTE (PU3MKAHBI OKBITY/AbI 3€PTTENIETIH KYObLIbICTAPABIH
TEPEH/IIIN MEH MaTeMaTUKaJIbIK HETI3AUTII eMec, oJlapAblH (PU3UKAJIBIK MarbIHACHI
MEH KEeHJIr1 MaHbI3bl O0abin OThIp. COHABIKTaH, O13[1H OWBIMBI3IIA, MEKTENTE
Ka3ipri (PU3UKaHbI 3€PTTEYI€ TAPUXHU TICUIJII KEHIHEH KOJIJIAHY KaXeT.

bi3aiH oifbIMbI3IIA, 3JEKTUBTI KypCTap JKOFapbla aTajfaH *oHE KeJeciael
NPUHIUOTEP]II €CKEPE OTBIPBIN KYpPbUIaAbl: TYJEKTIH OoJalak KociOM KbhI3METIHIH
EPEKIICTIKTEPIHE COWKEC Ma3MYHIIbI TaHJay, OKYIIbUIAPIBIH JaWbIHIBIFBIH €CKepe
OTBIPHIT, MATEMATUKAJIBIK alnaparThl KOJJIAHY, dKOFaphl OKY OPBIHIAPBIHIA KociOu
OarbITBIHIAFBl  TIOHJAEPJI OKYy Ke3iHAe oJapAabl opl  Kapail maijanany
MEePCIIEKTUBACBIMEH KeHOip MaceeNepi KapacTeIpy.

EcenTepni memnyre apHairaH 9MIiCTeMENIK Kypaiaap, COHBIMEH KaTtap KociOu
KBI3METTIH EPEKIICTITriH koHe (u3rKa ToHI OOMBIHINA OKYIIBIIAPBIH dalibIHIBIK
JIEHTeMIH ecKepe/ll: ToHApalbIK Ma3MyHBI Oap TamnceipMaiap KOJIaHBLIAbI,
KYPACNIIK JEHIeil aaropuT™ OOMBIHILA ecenTep/l ey MyYMKIHAIT MPUHIUITIMEH
HIEKTEJIE 1, MOceseep/ll MICIIyAiH HeT13r1 MaKcaThl TaHJaJIFaH MaMaHJIbIK asChIHJa
3epTTeNreH Kenlip mporectepal Oaranay kKabineTiHe aeuiH azaiTeuiabl [/8, 6.108 |
107].

CoHbIMEH, >KOFapbhl CBHIHBINTApAAa (QU3MKA KYypChbIH O€HIHII OKBITYbIH
O/IICTEMENIK JKYHeCl »KOFapblla aTajifaH MPUHUUOTEpPre OarblHYbl THIC JIEMEKI3,
OUTKEHI OHBIH KOMIIOHEHTTEPIH TaHJay MEH KacayJblH AYPBICTHIFBI (DU3UKAHBI
OKBITYIBIH TUIMJIUTIT1 MEH camachlHa BIKIAJ €TeTIH MaHbI3bI (haKTOp OOJIaIbI.

«Duzukay TOHIHIH OLTIM Ma3MYHBIH KaJbINTACTBIPYIbIH, TUIAKTHKAJIBIK
OKBITY TMPUHIUOTEPl MEH OKBITYABIH JXEKE oAiCTeMEeNIK MNPUHIMITEP] HeTi3iHae
OKBITYZIbl KYHMeNnl YHBIMIACTBIPY MaKcaThlHAA (QHU3UKaHbl OCiiHAl OKBITYIbI
JAMBITYIbIH KYPBUTBIM/IBIK-Ma3MYH/IBIK-TIPOIIECTIK JKyieci skacanabl (9-cyper).
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KoraMHBIH 0111iM amynisuIapIs! OKBITY MEH TopOHeneyre
OJleyMeTTiK Koram > ;
Yy KOSITBIH QJICYMETTIK TalChIPBICHI, TYJIFAHBI KAJIBIITACTHIPYFa
TaITChIPBIC KOMBUIATHIH TaJlaNTap PETIHICTI YITTHIK MAaKcaT
v Oxymbt P OMipIik MaHBI3bI 6ap KaFIasTTapabl IEIyre, Goamak
MAKCAT MaMaH/IBIFbIHA TAWBIHIATYFa HeTi3 O0NaThIH OimiMaik MaKcaT
(u3UKaIBIK O1TiM
Oepyai JaMbITy Mekren | JKanmsr opra 6inim Oepy neHreitinge OeiiHAlI OKBITY Ma3MyHBI
7| apKpLIBI XKy3€re achIpbUIATHIH OiiM Oepy KBI3METI PETiHAETi
OKBITY MaKCaThI
— DH3HKaHBIH OKY-9/IiCTEMEIIK XKYHECiHIH KOMITOHEHTTEP1
$V R
OKBITY MaKcaThbl | OKy Ma3MyHbI | | OKpITY (opMacsl | | OxpITy oxici | OKBITYy Kypanaapbl
[ I I I ]
v
| dusukansIK 61UTiM OepyaiH AUIAKTHKAILIK IPUHITHIITEP] |
o KoraMHbIH I3rinik neH CabaKTacThIK )KOHE OKBbITY MEH TOXipUOCHIH
Ipremimik s . Murerpanmsnay
CYpaHBICTapbl KYH/BUIBIK Y3IiKCi3mik OaliJlaHbICHL
A4 MEH A4 \4 v
TajJanTapblHa I
i N CHIEHITIK QHAPAIBIK .
FBUIBIMMITBIK caiikec Goiy Kyiteninik Hen N P Kocibu GarbITTBUIBIK
capanay Gaitanpicrap
/
V
YKorapsl ceiHbINITapAa HU3HKA KypChIH OCHiHI1 OKBITY OaFbITTaphl
JKapaTbutbicTaHy-MaTeMATUKANBIK OAFbIT KoFaMIBIK-TYMaHUTapIBIK OAFBIT CBIHBINTaH THIC KYMBICTAD
(TepeHAeTITeH IeHreieri OKy MoHi) (cTaHIAPTTHIK ICHTeH T OKY OHi) (3MEKTUBTI Kypc)
N /
T~
dusKKa KypChIHBIH Ma3MYH/IBIK-91iCTEMEITIK OemiMaepi
Mexanuka Monekynansk pusnka DneKTp KOHE MarHeTH3M Tepbenicrep TonkpiHaap Onruxa
A 4 A 4 A 4
KBaHTTBIK [1)1/]31/”(3 HanorexHosorus sxoHe HaHOMarepualjaap Kocmomnorust
> «Du3mKay OKy IOHIHEH OKYIIBUIAPBIH Oil1iM IeHreiepi
; \ I
| Konnany | | Tannay | Kunakray | baranay |
- —
— —
Ky3bIperTislik KOMITOHEHTTepi
BiniMm, Gk, Ic-opeker IprFrapMaribuIbIK KyHIpu161K O3ziH-031 Ic-opekerTik
JIaF bl Tociaepi ic-opekeT Tacinuepi Garmapiap yHBIMIACTBIPY MOTHBTED

———

HOTUXECI: arran ¢usnkanblk OUTIMIHIH, KociOM NaFIbpUIAPBIHBIH HETi3iHAE OOJaliaKk MaMaH[BIFbIH

\ 4

TaH A, OUTIMIH JKaJFacThIpa allaThIH, OMIP/IiH 63repMelli JKaFJaliTapblHIa epKiH Oarmapiail anaTeiH, ajJFal

OimiMiH icke achIpyFa, ©3iH ©31 JaMbITyFa JKOHE aJaMIepLIUIiK TypFblaa e30€TiHIIe AYpHIC, JKayarThl
menriM Kabbuiaayra KabineTTi Tyira.

Cypet 9 — XKorapsl chiHbInTapAa GU3uKaHbl OCHIHA1 OKBITY Il JaMBITY IBIH
KYPBUIBIMJIBIK-Ma3MYH/IBIK-TIPOIECTIK KYyHecl
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Kypoutran Kyiie MakCaTThIK, Ma3MYHIIBIK, MPOIECCYAABIK JKOHE HOTHKEIIK
KypaylibliapJaH Typajabl, COHAal-aK oHJa (PU3HKAIBIK OLIIM OepyaiH oiCTeMEeIIK
JKyHhecl, NWIAKTUKANBIK MPUHOUOTEPl, (u3ukaHbl OeWiHAl OKBITY OaFbITTaphl,
Ma3MYHJBIK OarbITTapbl, «Du3nKa» OKy MoHIH OKBITYJaH KYTUICTIH HOTHIXKEIEPaiH
biym TakcoHomusichl OoMbIHINIA OKiKTemiMi (OlTy, TYCiHY, KOJJaHy, Tajjiay,
JKWHaKTay, Oaranay Jern OeJiHEeTIH alThl JEHreii), KaJlbIITacaThiH KY3bIPETTEPHiH
KOMIIOHEHTTeP1 KamThuUIFaH. KyTiIeTiH HOTHXKE peTiHae anFad GU3UKaIbIK OLTIMIHIH,
KOCciOM JaFapUTapBIHBIH HETI31HAE JKOFapbl OKY OPBIHIAPBIHIA OKYBIH JKaJIFacThIpa
aJIaThIH, OMIPJIIH ©3repMell KaFIaiapblHIa €pPKiH OaFIapiiaid ajJaThiH, ajJFaH OlTiMIH
ICKe achIpyFa, ©31H €31 JaMbITyFa JKOHE aJlaMIepIIiUIK TYPFblia ©30€TiHIIe TYPHIC,
KayarnTel IIenIiM KaOblUigayFa KaOlIeTTI TyJIFa KalbIITacThIpy KepceTiareH. by
Kyie OKylbulapra (PM3MKaHbBIH HET13r1 YFIMAAPbIHBIH JTYHUETAHBIMABIK MOHI Oap
Ma3MYHBIH UT€PTYTre€ MYMKIHAIK Oepe/l.

Bipinmi 66/1iM 00iibIHIIA KOPBITHIHABI

Bipinmi GeniMe xkanmbl 611iM OepeTiH MeKTenTep ie OeHiH1 OKBITYIbI Ky3€ere
achIpy/IbIH TEOpUs MEH NpPaKTUKaJarbl Kasipri »Karaaibl KapacTelpbuibi, 10-11
CHIHBINITApbIHA apHaFaH «®Pu3nka» OKYy IoHI OOMbIHINIA OKY OarjgapiiaMachl MEH
OKYJIBIKTapAbIH Ma3MYHBIH TaJlJlaysiap >kacajibl, pu3uka KypcblH OCHiH]II OKBITYAbIH
OMICTEMEIIK HET13/IeP1 TYKBIPBIMIAIBI.

XKyprizuireH 3epTreyaepaiH HITHKECIHIE KeJeciIel KOPBIThIHAbLIAD *KacayFa
0osabl:

- WIEeTEeNJIK TaKipubenepre CyYWeHCEK MeKTenTepae OeliHJl OKBITY opTypii
OarpITTap (TymMaHUTApIIBIK, TEXHOJIOTUSLITBIK, QJIEYMETTIK-9KOHOMHKAJIBIK,
KapaTblIBICTAHY-FBIIBIMH, TEXHUKAJTBIK—MaTEMaTHKAJTBIK, OHIIPICTIK-
SKOHOMHUKAJBIK, MaTeMaTUKAJIbIK >KOHE T.0.) OOMbIHINIA JKy3ere acaibl, aj
Kazakcranma amram per 2002 kbt 10-11  chiHBINTapaa KapaTbUIBICTAHY-
MaTeMaTUKAIBIK KoHE KOFaMJIBIK-TYMaHHUTAPJIBIK OaFrbITTap OOMBIHINA OCHIHIAI OKBITY
KaJIBINITACTBI;

- OeiiHal OKBITY — OUNIM alylIbUIapAblH MyJIeNepid, OelimMaunri MeH
KaO1JIeTTEPiH €CKepe OTHIPHIN, OKBITY/IbI capaliay KoHe Japaiay mporieci, oitim oepy
MPOLIECIH YHBIMIACTHIPY JKOHE JKalMbl OpTa OLIIM MEH >KOFapel OimiM  Oepy
Ma3MVYHJIaPBIHBIH Ca0aKTaCTBHIFBIH KaMTaMachl3 €Tell JKOHE OHBIH OuliM Oepy,
JaMBITYIIBIIBIK, TOPOUETIK MaHbI3IbUIBIFBI 0ap;

- JKaJIMbl OpTa OUTIM OEpy/IH MEMJIEKETTIK >KaJIlblFa MIHJETTI CTaHAapThIHA
Collkec >KOFapbl ChIHbINTapja (U3uMKa KypchblH O€HIHAI OKBITY KapaTbUIbICTAHY-
MaTeMaTHUKaJIBIK OaFrbITTa TEPCHICTIITCH ICHICHIe, an KOFaMIbIK-TYMaHHTAPJIBIK
OaFbITTa CTAaHMAPTTHIK IEHICHIEC OKBITHUIBII, KOFaphl OKY OpPBIHIAPBIHA TYCYyTe
aKaJIeMUSITBIK JTaWbIHABIFBIH KaMTaMachl3 €Tefl; OKBITYJaH KYTIJICTIH HOTHIKEICD
b.C.biayMm TakCOHOMUSCH OOUBIHIIIA OKBITY MaKCATTaphIH/Ia KOPCETIIE ],

- 7-11 compinTapra apHaiFaH (usukamaH oKy Oarmapiamanapbl OLTIM
Ma3MYHBIHBIH €pPEKIIETIKTepl alKbIHAA/IbI, SFHU JKOFaphl CHIHBINITap/a )KOFaphl OKY
OPHBIHBIH (PU3UKA KYPCHIHBIH TaKbIPBITAPBI KOCHUIFAH;

- MekTen (U3MKa KYpPCHIHAAFbI «JJIEKTP >KOHE MAarHeTU3M» Ma3MYHJIBIK
OaFbITBIHBIH CBHIHBINTAp apachIHIAAFhl TOHINIUIIK CAa0AKTACTHIFB  AWKBIHIAJIBI,
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onmapasiH 8, 9, 10, 11 — ceiHBIITapAa KYpAENEHIN OKBITBUTYBI, OKY HpPOIECIHAET]
(bu3MKa OKYJIBIKTapPbIHBIH Ma3MYH/IBIK €PEKIIETIKTEP] TYKBIPBIMIAIIbL;

- )KOFaphl ChIHBINTAp/a (PU3NKaHBI OEHIH/II OKBITY/IBIH OKY-9JIICTEMEIK JXKyleci
J)KOHE OHBIH KOMIIOHGHTTEpPl KOpCETUIl; OLIIM Ma3MYHBbIH KaJbIIITaCTHIPY/IbIH,
JTUTAKTUKAIIBIK OKBITY MPUHITUITEP] MEH OKBITYJIBIH JKEKE 9ICTEMEIIIK PUHITUIITEP1
(iprenmijik, KOFaM CypaHBbICTapbl MEH TajalTapblHAa COWKECTIrl, FhUIBIMHJIBIK IICH
JKYHETUTIK, 13TUIIK TeH KYHABUIBIK, JIGHTeHWJIIK capajiay, ca0aKTacThIK KOHE
Y3IIKCI3IIK, TOHApANbIK OaljaHBICTap, OKBITY MEH TOXKIPUOCHIH OaiaHbICHI,
MHTETpalysiiiay MeH KociOn OaFrbITTHUIBIK) Oepiii;

- OeiiHAl OKBITYyIBl JKY3€Te achIpylarbl Ca0aKTAaCTBIK KOHE Y3IKCI3IIIK
IOPUHLIUII KOPCEeTUTN, MEKTen (U3MKa KYyPCHIHAAFBl «DIEKTP KOHE MarHeTH3M»»
oemimMiHiH KOO uHX)eHepIiKk MaMaHIbIKTApMEH Ca0aKTaCThIFbI allKbIHAJIIbI;

- JKOFapbl CBIHBII OKYIIbUIApbIHA (U3UKaHbl O€WiHAl OKbITyna OoJalmak
MaMaHBIFBIH TYPHIC TaHJAayFa BIKMAN €TETiH OKBITY (POPMACBHIHBIH Oipi - AICKTUBTI
KypC ©eKEeHI KOpPCETUIIN, OHBIH TOHIK JaWbIHABIK JKOHE omOeOam JalbIKTHIK
KypcTapfa OeJIHEeTIHI, MAa3MYH/JIBIK EPEKIICTIKTEP] TYKBIPHIMIAIIIBI;

- JKOFapbl CBIHBINTApJa (PU3MKAHBI OKBITYABl JKYHENll YHBIMIACTHIPY
MakcaThIHAa OCHMIHII OKBITYJBl JAMBITYJIbIH KYPBUIBIM/IBIK-Ma3MYHIBIK-IIPOIIECTIK
Kyieci sKacabl.
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2 KOFAPBI CBIHBINITBIH ®U3UKA KYPCBIHIAFBI «QJIEKTP
/KI9HE MATHETHU3M» BOJIMIH BEUIHAI OKBITY IbIH 9AICTEMECI

2.1 /KapaTbLIbICTAHY-MAaTEeMATHKAJIBIK OaFbITTarbl (M3MKA KYypPCbIHAA
«JIEKTP KOHE MarHeTHU3M» 06JIiIMiH OKBITY daicTemMeci

bl.AnTeiHCApUH aTBIHIAFBl ¥JITTHIK OL1IM akageMuschl YChiHFaH «biniM Oepy
yUbIMIApbIHAa OeliHaey OOMBbIHINA OMICTEMENIK YCBIHBIMIAP» aTThl OJICTEMEIIK
KypanblHIa «OeHliHAl OKbITY OUIIM aldylIbUIapAblH KEKe MYIAelepl MeH
KOKETTUTIKTepl HETi3IHAE XKy3ere achipbutanbl. OchkliFaH OaiylaHBICTBI OCHiHII
OKBITYIBIH  JKapaThUIBICTAHY-MAaTEMATHKAIBIK KOHE  KOFaMIBIK-TYMaHUTAPJIBIK
OaFpITTapbIHAA OKY MOHAEPIH TaHAAYIblH HKEMIl KYHecl YCHIHBUIAJbD) JIEIIHTEH.
COHJIIBIKTaH OKYIIBI OoOJIalllak MaMaHJIbIFbIHA Cal, KaXETTUIIrIHE cail MaHbI3IbI
OKBITYJIBIH TEPCHICTIIreH JACHIeieri oKy monaepin Tanmanas! [108].

«Duszuka» OKy MoHI OpTa MEKTEITIH >KOFapbl CHIHBINTAPBIHIAAFbl €K1 OarbIT
YIIiH MIHACTTI IMOH OOJIbIN TaObUIaAbl, Oy OLTiM Oepyneri Ka3ipri TeHAeHIUsIIapFa
Collkec Kelelll OoHE OHBIH KOFaM MPOTPECCIHJIET], JKeKe TYJIFAJIBIK KacHUETTEep/IiH
JAMYBIHJIAFbI peTIMEH Tycinaipineni [57, 6. 45].

«Duzuka» MoHI Kasipri *KapaTbUIbICTaHy FHUIBIMBIHBIH HET131 peTiHae (u3nka
UJCSChIHA HETI3NENTeH JKOHE OHBI 3€pTTey OKYIIbUIAp OJEMHIH  Kasipri
KapaTbUIbICTaHy OCitHeC] Typaibl TYCIHITIH KaJbIITaCThIpyFa bIKHaMI eTe/l. Ousnkara
JAUbIHIBIK MOJIETIHIH 9p KOMIIOHEHTIH TOJIBIFBIPAK KapacTeipaibik (10-cyper).

[ ODJIeMHiH (PU3MKAIBIK OeliHeci ]

4
/ Buonorus \ / I'eorpadus \ / Xumus \ \

I 1
1 1
: ®du3uKa 3aHIaphbl ®dusuka 3aH1apbl du3uKa 3aHIaphbl |
i Heri3iHae ONoIOrusIarsl Heri3iHae reorpadusaarsl HEri31H1e XUMUSIAFbI i
! KYOBUIBICTap MEH 3aHJIBUTBIKTAp MEH 3aHJIap MEH MpoIecTep i !
! MporecTepAl TYCIHAIPY. nporecTepai TYCIHAIPY. TYCIHAIpY. XUMUMSIIaFbI !
! buonorusiaret I'eorpadusgarst (hM3HKAIBIK 3epTTEY !
E k (U3HKATIBIK 3epTTEY / \ (bM3HKAIIBIK 3ePTTEY / k amictepi / E
\\ ------------------------------------------------------------------ /I
1

dusuka Ipremni 3arnap meH 3epTTeyain ipreii dusuka
d/icHaMachkl epexenep anicrepi TapUXEI

o —————

Cypert 10 — Beitinai okpITy IpoIeciHe aNeMHIH GU3HKaIBIK OCHHECIH
KQJIBINTACTBIPY KE3CeHIIEpl

«Duzuka» OKy TMOHIHIH MAa3MYHBIHBIH MIHJETTI d3JeMEHTTEpl  OOJIbIM
TaObLIATBIH 1prefii OJI0K JKaTabl:
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1) FBUIBIMH TaHBIMHBIH HETI3T1 VFBIMIAPBIH CHUMATTAWTHIH JKOHE KOWBLIFAH
MIHJIETTI IIeNly NPOILECiHAe 3ePTTEYIIIHIH FBUIBIMA TaHBIM IPOIECI TYpasbl
TYCIHITIH KaJbIITaCThIPYFa bIKIAJ €TETIH FHUIBIMIAD;

2) KopuiaraH oOpTa MOJIENIH CHUIATTaWTBIH JKYHe TypiHae OasHIaaaThIH,
OKBITBUIATBIH MTOHHIH HET131H KYPaUThIH (yHIaMEHTAJ bl TEOpUsIIap MEH 3aHJap;

3) ¢usMKaIbIK TeopHusIap MEH 3aHaAapIbiH oMOEOaINTHIFBIH KOPCETETIH KeHOip
1prei 3epTTey dJIiCTepi;

4) ¢usuKa TapUXBIHBIH MOHHIH OastHIATYbIH HEFYPJIBIM KOJI XKETIM/1, KOPHEK]
eTyre, (U3MKa FHUIBIMBIHBIH JaMy €peKIIeNIKTepiH KOpPCeTyre MYMKIHAIK OepeTiH
Keubip MomiMeTTepi; KeWbip 3aHAapblH allbUTybIHBIH HAKTBHl MBICAJIAPHI, >KaJIIbI
FBUIBIMHBIH OIpJIITiH JKOHE aTam aWTKaHJa >KapaTbUIBICTAHY-FBUIBIMUA TOHAPAJIBIK
OailylaHbICTapIbIH MYMKIHIIKTEPIH CypETTEY.

Atanran sneMeHTTep «®DH3MKa» OKYy IMOHIHIH TEPEeHAETUINeH JeHreueri
Ma3MYHBIHBIH HET13r1 O6JriH Kypalbl jkoHe OapiblK OKYIIbUIAp YIIIH e3repicci3
Kanaapl. OKy ’KOCHapbIMEH IOHI OKbITyFa O6JIIHIeH caraT CaHbIHAAFbl BIKTUMAl
alBIPMaIIBUIBIKTEI €CENKE ally MOHHIH KeWOlp MocenenepiH OasHay TEpeHJIriHJIe
KOpCETUIeII.

@®u3nukaHbl OKBITYJla OKYIIbUIApFa KYHIETIKTI ToXIpHOere Hemece >KeKe
KYOBUTBICTAp MEH OJIapJblH apachbIHAAaFbl KapamailbiM OallaHbICTapFa HEri3JenreH
unesira ue Oomanbl. «Dusukay MOHIHIH MIHACTTEPiHIH Oipi - OKYUIBUIAPABI MOH
Ma3MYHBIH FBUIBIMU JIHTeie KaObuigayra Oeitimaey. Ilonai oky OapbiChiHIa
OKYILIbUIApFa TOH OeNruiep MEH KYObLIbICTap apachlHAArbl KATbIHACTAp, COHAAM-aK
aJIbIHFaH OLTIM/I1 OJIap/bl KbI3BIKTHIPATHIH JKAPAThUIBICTAHY CaJlaChIHAA MPAKTUKAIIBIK
KOJIIaHY MYMKIHJIIT1T KOPCETLTYl KepeK.

[lonpepnin Ma3myHbl MeH KypbUlbiMbl B.B. J[aBbIIOB KypFaH >KOHE OHBIH
130acapyiapblHbIH €HOCKTEpIHJIE JlaMblFaH OKY TMPOIIECIHJIC ONJIayAblH FhUIBIMU-
TEOPUSJIBIK TOCUIIH KaJbIITACTBIPY TEOPHSCHIH €CKEPE OTBHIPHIN KYPBUIYbl Kepek
[109] B.B./[1aBbI0B FBIIBIMHA-TCOPHSUIBIK OWIay apKbUIbl aOCTpaKIMsIIaH HAaKThIFa
KOTEpLTy IPOIECIH TYCIHE 1, OJ1 0acTankel aOCTpakusIMeH OaiIaHbICTBI YFBIMAAPIbI
JIOWEKTI Urepy apKbUIbl kKypesi. bacTankel abcTpakiiuss MarbIiHAIBI O00Iaabl, OUTKEH1
OipkaTap HaKThl TYXXBIPhIMIAp adyFa MYMKIHIIK Oepeni. bacranksl abcTpakmusiiap
KOITEreH SMIHUPUKAIBIK (DaKTIAepal KaMbUlay HOTHKEIEPIH €CKepe OTBIPHII
TY>KBIPBIMIATIAIBI.

OKCHEPUMEHTTIK KOHE TEOPHSUIBIK 3epTTeyJIepAlH HOTHKENIepl HEeri3iHAe
B.B.J[aBbI10B OKY MOHAEPIH KYPY MPUHIUOTEPIH TY>KbIPHIMJIA/IbI, OJAPIbIH HET13TICl
KeJeciiel 0oJbl: IepeKci3 OUTIMAL Urepy HaKThl (GakTiiep MEH epexesiepaeH OyphIH
00JTyBI KEpEK.

Opra wMekrtentiH  10-cbIHBIOBIHAAFBI  (U3UMKAHBI  OKBITY  MakcaTTapbl
OKYIIBITIAPIBIH KbI3BIFYIIBUIBIKTAPBIHBIH OaFbIThIHA OAWIaHBICTHI CapalaHaIbl.

XKapaTbutbicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTaFbl  CHIHBINTApbIHAA (DU3UKAHBI
OKBITYIBIH HET13T1 MIHJIETTEPI:

- ¢usHKa Typaibl FRUIBIMHBIH oMOe0amn Tiji, KyObUIBICTap MEH MpOoIlecTepi
MOJITIbICY Kypanbl, (U3HKANBIK HAEAIapbl MEH 9JICTepl Typanibl TYCIHIKTEp.l
KaJIBIITACTHIPY;
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- (U3MKAIBIK TUI MEH MaTeMaTHKaJbIK anmaparThl KOpPIIAFaH oMl >KOHE
OHBIH 3aHJIbUIBIKTAPBIH CUIIATTAY MEH 3€PTTEY KYpasbl PETIHAC KaIBIITACTHIPY;

- OKyLIbLIApJAbIH OOWBIHAAQ TYJIFAHBIH MOPAJIbIBIK-ITUKAIBIK KaCUETTEPIH,
Oapabap MaTeMaTHKAJIBIK OPEKETTEP/II KAIBINTACTBIPY KOHE JaMBITY;

- Oouamrak Kociou KhI3METIHAE THICTI MaMaHJBIK OOHBIHIIA JKOFAphl MEKTEIITE
OKY YIIIH KaKETT1 ACHI€iIe JIOTUKAJIBIK OMJIay/Ibl, KCHICTIKTIK KUSJIIbI, AJITOPUTMIIK
MOJICHUETTI, ChIHU OMIaybl JAMBITY;

- TePEeHJICTUITeH JIeHE AaspibIFbIH Tasall €TIeUTIH cananapaa OuliM aity YIIiH
MexkrenTeri JKapaTbUIBICTaHYy TMOHAEpPIH Oa3aiblK JCHTeie 3epaeney  YIIiH
KYHEJIKTI eMip/ie KaXKeTTI MaTeMaTHKaJIbIK O171IM MEH JaFplIap ikl MEHIepY;

- JKeKe TYIFaHbIH MOJCHHETIH (U3MKAa apKbUIbl TopOueney: (Qu3nkara
KaNMblaJaM3aTThlK MOACHHUETTIH Oip Oeiiri peTiHAe Kapay: (U3UKaHbIH Aamy
TapUXbIMEH, (DU3UKAIBIK HICSUIapABIH JBOJIOLUUACHIMEH, (DU3MKAHBIH OJICYMETTIK
MpOrpecc YIIIH MAaHBI3bUIBIFBIH TYCIHYMEH TaHbICY; O€JICEH[Il OHE MAaCCUBTI
ceilieyie ©3 OWIapblH OUAIPYAIH JIYPBICTBIFBI MEH JQJJIrT  TYPFBICBIHAH
OKYIIBUIAPJIBIH aHa TUIiH MEHTepy AeHrein aptTeipy [110, 6. 11].

XKapatbuipicTany-MaTeMaTUKAIBIK OarbiTTarbl 10-11 chIHBIITApFa apHaJIFaH
oKy OarmapnmamacbiHa [111] coiikec (u3uka KypcblHA «DJEKTp KOHE MarHeTH3M
OemimMi» OeiiMi  OKbITbUTANBI. byn Oemimai oxkyra 10 cembinTa 39  carart.
«INEKTPOCTAaTUKA» Tapaybl «DJIEKTP KOHE MarHeTU3M» OeiMiHIH O1p Geiri 00k
TaObUIaJbl, OHBI OKBITYFa & caraT OeJIHTeH, OJlap KeJecl TaKbIpbIITap/aH,
JEMOHCTpAIHMsIIap MEH MPAKTHKAIIBIK KYMbICTapaaH Typass [111, 6.235 .

1-1) onexTpieHAIpYy >KOHE OHBIH TypJiepi; dJEKTPJIK 3apsia; 3apsn
JUCKPETTUIIr; DJJIEeMEHTap 3apsl; 3apsAThIH cakTany 3aHbl; KymoH 3aHbpl —
anekTpocTatukanblH Heri3ri 3aHpl; DIekTp epici; 3JIEKTP OpiCiHIH KEpHEYIIrl KHe
NOTEHIMANbI; CyNeprno3ulus npuHuuii; ['aycc Teopemachl, OIpTEKTI epiCTe KOHE
HYKTEJ1 3apsll OepiCiHIE 3apsSIThIH OPHBIH aybICTBHIPY OOWBIHINA DJIEKTP OPICIHIH
JKYMBICBI; OKBUIOTCHIMAJIbI O€TTep; NOTCHIHMAIAAPIbIH albIpMachl; DJIEKTP
OPICIHJIET] OTKI3TIIITEP; JJCKTP OPICIHACTT AUDIIEKTPUKTED; DICKTPKAOBIIIBIFHL;
KOHJIeHCaTopJjap oHe OJap/IblH TYpJIepi; Ka3blK KOHJIEHCATOP; KOHACHCATOPIap IbIH
TI30€KTEH JKoHE Mapajuielb KaJFaHysaphbl )KOHE OJapIbIH Oenriiepi, AJIeKTp OpiCiHIH
HEPIUSCHI;

1-2) nemoHCTpanusyiap: 3apsATaFaH JCHEIEPAiH e3apa dpPEKeTTecyl; JJICKTP
3apsIIBIHBIH  CAKTaTybl; AJICKTP 3apsJIbIHBIH O6JliHyl;, 3apsATajfaH IapUKTEP.IiH
AIEKTP OpicCi; KOHAEHCATOP YHEPTHUSCHI;

1-3) npakTUKaIbIK >KYMBICTap: €CEMNTIK, CalajblK >XOHE JKCIEPUMEHTTIK
ecenrepai menry [111, 6.257 ].

byn Oenimae Oip FaHa TEXHUKAJIBIK KYPBUIFBl KapacThlpbuiaabl: KonaeHcarop.
«DNeKTp CHIUBIMIBUIBIFEY, «KoHIeHcaTopmapIblH KYpBUIFbUIAPEI MEH THUIITEPI»
KoHE «DIJIEKTp OpICIHIH DJHEPrUsACh) TaKbIPBINITAPBIH OKYy Ke3iHAEe opTypii
bu3MKaIbIK ~ KYPBUIFBUIApAA  MpaKTUKaJa  KOHJEHCATOpJapHbl  MaifajaHyFa
OallJIaHBICTHI JKATTHIFYJIAp KapacThIPhUIMANIBI )KOHE KOHCHCATOPIap bl TPAKTHUKAIA
KOJIIaHY cajajiapbl KOPCETIIMEH I,

Cabakrapabpl ©TKI3y Ke31HJe OKY MOHIH KYPYABbIH HET13T1 WACSUIapblH, SFHU
OHBIH HETI31HJEr1 alrbl Oenruiep MeH KaThlHACTap[bl Hrepyre bIKMal €TeTiH
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OKYIIBUTAPIBIH OKY 1C-OpeKeTiHe >Karmail jkacay KaxeT. [[oHII urepy HOTHKECIHIE
OKYIIbUIAp TOHHIH MOHIH KOpy YIIIH oJlapAbl TaHYIbl YHpPEHYl KepeK, SIFHU IIbIH
MOHIHAE, Oy Oenrim Oip OUTIM KeJIeMiH alyFa, YUBIMIACThIPYFa KoHE TakagaHyra
OarpITTAlIFaH OKYIIBLIAPBIH TAHBIMJIBIK OCJICEH/IUIITIH OATY KEPEK.

Ke3 kenreH oKy MoHIH camalibl OKBITY YILIH OHBI KY3€Tre achlpyFa bIKIall €TeTIH
oMICTEMEITIK KYHEHIH JYPhIC KYPhUTYbIHA OalIaHbICTHI.

Ocnol Typreiia A.E.OOUIKackIMOBa €HOETIHIE «QMIICTEMENIK Xyie Oip-OipiMeH
TIKEJICH KOoHE >KaHaMa OailTaHBICKaH OKBITY MEH TopOue Oepy MakcaTTapbl, OKBITY
MeH TopOue Oepy Ma3MyHBI, OKBITY OMICTEpl, OKBITY Kypajaapbl, OKBITYIbI
yiisIMaacTeIpy dopMaiapbl KypaylbliapbiHaH Typaabl. byjgap KyTiIeTiH HOTHKEHIH
camachlH KaMTaMachl3 €Tedl Jel MOUWBIHIAIFaH», - JIEM TYXbIphIMaaiabl. OchkiFaH
colikec Oip-OipiMeH OailylaHbICKaH Oec KyHeKypayllbl 3JIEMEHTI 0ap MaTeMaTHKaHbI
OKBITYJIBIH 9JIICTEMEITIK JXYieciH kepcereni [112].

Bi31iH XYMBICBIMBI3NIBIH, O1piHIII TapaybIHJa JKOFaphl ChIHBIITapAa «Du3nka
MOHIH OCHMIHII OKBITYIBl JaMBITYABIH KYPBUIBIMIBIK-Ma3MYHIBIK-TIPOIIECTIK >KYHecl
a3ipJIeHIN YChIHBUIBI. OChl KYPBUIBIMABIK-Ma3MYH/IBIK-TIPOIECTIK KYHEHIH HET131H/1e
KapaTbUIbICTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OarbITTarbl 10-11-chinbinTapaa Gusuka KypChIHBIH
«INEKTp KOHE MArHeTU3M» OOJIIMIH OKBITYBIH 9JICTEMENIK KyheciH xacaabik (10-
KecTe).

Kecre 10 — 10-11-ceiHpimrapaa ¢u3nka KypCHIHBIH «DIEKTP >KOHE MarHETH3M»)
O6JIIMIH OKBITYJIbIH 9/1ICTEMEITIK KYHECIHIH KaJIbl KYPbLUIBIMBI

OkymiputapaslH  (pu3uKaman ipreimi OuTiM HEri3fepiH, Kasipri 3aMaHJaFbl
¢du3uKaHbIH peii, dalMeMHIH (u3MKanblK OelHeci Typasibl TYCIHIKTEpI MEH
FBUIBIMU KO3KapacTapblH KEHEWTy, (PU3MKaIbIK KYObUIBICTapibl 3epielieit

OKpITY aly YIIiH eInley KypalgapblH TaiiiamaHa any, IIbIHAWBI ©MipAeri
MaKcarsl MPAKTUKAIBIK MacenenepAl memyae (usukaiblk OUTIMIAEPIH  KOJJaHy
JAFIbUIAPBIH TAMBITY, «OJEKTp KOHE MarHeTusM» OeIiMiH MEHrepy KoHe
OJIaH 9pi OKYHI YIIIH 0a3za Kypy KoHE aiFaH OuTiMIepiH Oojamrak Kociou
KBI3METIH/JIE Maiilaany OUTIKTUIITIH 931pIey.

1 2
[Tegarorukanslk | «DJIEKTp )KOHE MAarHETU3M» OOWBIHIIIA OUTIMIH JaMBITY.
nrapTrap: ITegarorukabiKk KOMIOHEHTTED:
«DJIEKTp JK9HE MarHeTu3m» 6eiMi OOibIHIIIA Ma3MYHBI
bazanbik Ma3MyHBI: OKBITYIBIH AUIAKTHKAIBIK KOHE
- 3JICKTPOCTATHKA; nepoec-oicTeMeNiK MPUHITUITEPI:
- TYPaKTHI TOK; ipreminik, KoFaM CYpaHbICTapbl MEH
- OPTYPJTi OPTAJAFkl 3JICKTP TOTHI; | TaJalTapblHA COWKECTIT1, FRIIBIMUIIBIK,
- MarHuT epici; KYHENUTIK IeH O1pi3LiK, 13TUTIK MeH
binim - SJIEKTPOMArHUTTIK UHIYKIIHS. KYHJBUIBIK, IEHTeIIIIK capaiay,

Ma3MYHBbI OKymbUTapAbIH Kadinerrepi: cabaKTaCThIK KOHE Y3IIKCI3IK,
opTaria, MOTHBAIHSTHBIH MIOHAPAJIBIK OalTaHBICTap, OKBITY MEH
00IMaybl TAHBIM/IBIK TOXipuOEH1H 6alIaHbIChI, TYCIHIKTLTIK,
npouectepi ancipereni. OKyIbl- | KOPHEKUTIK, CAHAIBUIBIK KOHE
JIApAbIH KbI3bIFYIIBUIBIKTAPHI: OenceHauTiK, OEpIKTIK, MHTETpALHsIIAY
OoJamaK WHKEHEPIIIK canaia MEH Koci0U OarbITTHLUIBIK.
KBI3MET Kacay.
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10 - KecTeHIH KaFachl

2

OKpITY
onicrepi

basinnay, aybI3iia TYCIHIIPY, TYCIHAIPMENi-KOPHEKITIK, TPaKTHKAIIBIK,
KOPCETLTIMIIK, SKCKYpCHUsIIap, 3epTXaHAIBIK eH (PU3UKAIBIK YKCIIEPUMEHT,
(U3UKaIBIK )KaTTHIFYNIAp, KalTanay, penpoayKTHBTI, TPOOIEMAaIIBbIK OKBITY,
ABPHUCTUKAJIBIK, OCJICEH II OKBITY dJIicTepl

OKpITY
dbopmanapsr

Kexke, Du3uKaIBIK Kobanap,
Kipicme, TONTEIK, AKCIIEPUMEHT, | AJIEKTHUBTI KypC, O3 ik
IIaFBIH J19pIC, | YYKBIMIIBIK- ToOXipuoe, CBIHBINTAH ThIC YKYMBICTBI
CEeMHHap, KONIIUTIK | 3epTXaHajblK | cabakTap MEH | KallbIKTHIKTaH
CBIHAK JKOHE JKYMEBICTAp, KYMEBICTAp, 6ackapy
KOCBIMIIIA | €CeM HIBIFapy IKCKYpCHS

OKpITy
Kypangapsl

OKyJBIK; ecenTep KUHAFBI; TEXHUKAIBIK KYpaJlap; ChIHBI TAKTaChl; KeCTenep
MEH MOJIENbJIEp; KOMIbIOTEpIIiK x)a0pik; AKT; memarorukanbik OaFaapiaMalibik
KypaJigap; TSICKOMMYHHUKAIUSIIBIK KYpaJlap; 3epTXaHAIBIK jKa0abIK, (DU3HKATBIK
npudopap xoHe T.0.

OKpITY
HOTHXKeJepi

- QIIEKTPOMArHeTH3MHIH (3JIEKTPOCTATUKA, TYPAKTHI ’KOHE aiHBIMAJIBI TOK, JIEKTP
TOTbI, MAarHUT OPiCi, AMEKTPOMATHUTTIK MHAYKINSA) (PU3HKAIIBIK [IIaMaapbl MEH
YFBIMJIAPBIH 0i11€01;

- BJIEKTPOMAarHeTU3MHIH (3JIEKTPOCTATUKA, TYPAKThl MEHAHBIMAJIBI JIEKTP TOTHI,
MarHuT epici, SIEKTPMArHUTTIK HHIYKIKS) HET13T1 3aHJapbl MEH KaruaaTTapbIH;
0i1-epiCTi KANBINTACTHIPYIAFhI )KOHE MPAKTUKAIBIK €CeNTepAl Menryeri
(U3HKaHBIH POIiH mycinedi,

- (pu3MKa FHUIBIMBIHBIH HET13T1 YFBIMJIAPbIH, 3aHAbUIBIKTAPbIH, 3aHAapbl MEH
TEOPHSUIAPbIH; (PU3HKa FHUTBIMBIHBIH CHMBOJIMKAJIAPhl MEH TEPMHHOJIOTUSITAPHIH;
dbusnKana KoNIaHbUIAThIH FHUTBIMU TAHBIMHBIH OaKbliIay, CUIIATTAY, OJIIEY,
AKCIIEPUMEHT CUSKTHI HeTi3r1 oictepiH; AKT MyMKIHAIrH; SKCIEPUMEHTTEP MEH
eJIIIIey HOTIKENIEPIH OHJIey, PU3UKAIBIK IIaMaliap apachIHaFbl TOYEIAITIKTepIl
aHBIKTAY TOCUIAEPIH KOJI0AHAObL,

- (puBMKaNBIK MPOLIECTEP/IIH TOYEIIITT MEH alfHbIMAJIbIIIAp apaChIHAAFbI
KaTBIHACTAP/IBIH IpaduTiH; KYPBUIFBUIAP MEH acManTapAblH CHIaTTaMalapbl MEH
JKYMBIC 1CTeY KaFUIaTTapblH mai0aiiovl,

- JKHHAJIFaH JKOHE OHJIEJITeH MOJIIMETTEP/I1H, aKIapaTThiH KecTe, rpaduk,
xabapnama OastHIaMa, Mpe3eHTalUs TYPIHIE KapaCThIPBLUTYHI YIIiH; FEUIBIMU
MOJIEIIbJIEP/Il JKOHE JIaJeieMenepal OomKkaMaap, Admenaeysep, TyCiHaipmenep
YCBIHY YIIIiH; SKCIIEPUMEHT MEH 3€PTTEY JKYPri3y KOCHAPbIH HCUHAKMAUObL;

- 3aHJap MEH OJIapJIbIH KOJIIAHBICKIH OLTYiH, XKYPTi3UIreH Oakplaayaap MeH
IKCIIEPUMEHTTEP/IIH HOTHKETIEPiH; HAKThI JKaFIaiiapIaFbl FEUIBIMU TaHBIM
SIICTEPIHIH KOJIAHBICHIH Oa2anatiovl.

OJlIiICTEMENIK KYHEHIH epeKIIeiri:
1) cabakTeiH OapibIK TypJiepiHae (U3MKAIBIK MaTepuaiabl OeHiHII OKBITYAa

nanjgaiany;

2) OKy >XocmapblHa COWKEC TEPEeHJACTUITeH XoHE CTaHJapTThl JeHreneri
cabakTap/ibl YUBIMIACTHIPYABIH OIpbIHFall CXeMaChIH Naijaiany;

3) KOCINTIK AaspJibIK callachIHAAFbl KYOBUIBICTAp MEH MPOIECTeP/l TYCIHIIPY
yiiH ¢usuka OoWbiHIIA OUTIMII MOHAI TNaiinanaHyra OaFbITTalfaH apHaWbI
TaIchblpMaap/abl Naigalany;
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4) ¢usuka cabakTapblHa JAaUBIHIBIK KE31HE OKYIIBUIAPABIH ©31HJIIK KbI3METIH
YUBIMIACTHIPY YILIH JUAAKTUKAIBIK aknapatThik Kypanaapas! (IAK) naiinanany;

Okymbutapapl gaspiay kyheci Oipkatap 1Kl KyHdelepAeH TYpaJibl, oJap IbIiH
0ip1 ¢u3uKa OOMBIHINIA JAWBIHIBIKTHIH 1ITK1 JKyHeci Ooublll TaObutabl. bi3 ¢usuka
OOMBIHIIIA JAaHBIHBIK KYHECl Typasibl alTaMbl3.

®u3nka KypChIHIAFbl «DJEKTp >KOHE MAarHeTU3M» OOJIMIH OKBITY/bIH
OMICTEMEITIK JKYWECIHIH YCHIHBUIFAH MOJENI 9JiCHAMAJIBIK YKOHE KOJIIaHOaabl OuTiM
CHUHTE31 Heri3iHAe MeKTenTeri (Qu3uKaiblK OUTIMAI KAHAPTYIBIH aBTOPJIBIK
TYKBIPBIMJIAMACHIH €CKEpPe OTBIPHIN kacanFaH. OKymIbIIapablH 3USTKEPIIK KOHE
KY3BIPETTUIITH JAaMBITYbl OKBITY/IBIH KOWBLIFAH MaKcaTTapblHA KOJ >KETKI3y YILIIH
MOJIeJTb MBIHAal KaFuaaTTap MeH 0a3ablK JIEMEHTTEP/I1 KAMTH/IBI:

1) OKbITymaFbl UUKIAUIIK MPUHLUIL, Oy NPUHLMITE OJICHAMAJNBIK >KOHE
KojaHOanel  OUTIMII  KaJbIITACTBIPY YIIIH TaHBIM 9icTepl MeH (u3uka
KOCBHIMIIIAJIAPBIHBIH, OPHBI AMKBIH1ATAIbI;

2) oFapblJla KOPCETUINeH MPUHIIUIITEDP HETI31HEC O31pJICHreH «JIEKTP *KoHE
MarHeTu3M» 0ejliMi OOMBIHIIIA OKY OaF1apiaMachl;

3) omicTeMe >KOHE KOHIIENT-MEKTENTe «DJEKTP KOHE MarHeTu3M» OeiiMiH
OKBITYIbIH Ma3MYHBbI;

4) onmicHaMaJbIK >KOHE KOJIJaHOanbl OLTIMII KaJBINTACTBIPYIbl KOJAAy YIIiH
KOPCETY kKOHE 3epPTTEY IKCIEPUMEHTTEPIHIH KYHeci;

5) menarorukanblK OKBITY JKYMECIHIH aBTOPJIBIK MOJEl HET131HJE€ OKBITY
MPOLIECIH/IE OKYIIBUIAPABIH HWHTEJUIEKTICI MEH KY3bIPETTUIIK CallaChlHBIH JaMy
JTMHAMUKACHIH Oarajiay YIIIH MOHIIK *oHE KOJIJaHOaNbl OUTIMIEP/IH KaJbINTACYbIH
TEKCepyre apHaJfaH  JKUBIHTHIK Oarajay TarchlpMalapblHBIH, TOHAIK JKOHE
MICUXOJIOTUSIIBIK TECTUIEP XKyiect.

Mekten ¢uU3MKaChIH JKaHAPTYABIH 3aMaHayd TEHICHIUsJIAPbIHA COMKEC
KeJEeTIH «DJEeKTp >KoHEe MarHeTu3sM» OeJiMiIH OKBITYIbIH 9JiCTEMENIK JKykeci
OKYIIBUTAPJIBIH 3UATKEPIIK KaOlIeTTepl MEH KY3BIPETTUNK KAaCHETTEpiH JaMbITyFa
OaFbITTAJIFAH Kbl O1TIM Oepy/IIH MaHbBI3Ibl MAKCATTAPhIH KAMTaMAacChI3 €TEIi.

bi3 10-kecteneri omicTeMeNiK >XYWEHIH KY3€re achbIPbLIYBIHBIH Ma3MYHIBIK
JKarblH TaJKblIalMbI3. BeliHml OKpITyIa OKyHIbUIapAblH (Gu3nka OoHbIHINA OimimM
Ma3MYHBIH KaiiTa Kapay, HET13T1 JKaJIbl )KOHE JUIAKTUKAIBIK MPUHITUITEP/II eCKepe
OTBIPHITI, Ma3MYHJIbl OOBEKTHBTI JKOHE OaWBINTHl TaHAAy, OHBI MEMJICKETTIK
JEHI€M/IeH ThIC KOC10M OaFbITTaFaH MaTEPUAIMEH dPTapANTAHIBIPY KAXKET.

OJlIICTEMENIK KoHEe KOJIIaHOAIbl O1JIIM CUHTE31 HET131H/1€ IEKTPOAMHAMUKAHbI
OKBITY OJICTEMECi MEKTEeIl TMoHI MEH FBhUIBIM apachIHJaFbl aIIaKTBHIKTBl €AdYyip
azaiiTyFa MYMKIHIIK Oepeai. ©Ocipece, €rep OKYy MpOLECiH YHBIMIACThIpyia
OKYIIBLIAPABIH aKbUI-OM IIAIMIIAHJBIFBIH OCJICeHIIPYAl KO3IEUTIH OKBITY TocuIaepi
KoJimaHbu1aAbl. «DU3uKay OKY MOHIH OKUTHIH OKYIIbI (PU3UK OOJBIN TaObLIAIbI KOHE
OJl YIIIH FBUIBIMJIBI OKBIN YHPEHY OHAM, OJ Ke3-KEJITeH HOPCEeH1 kacayJaH repi
FBUTBIMH (pU3UKA CUSKTHI opekeT eteni [113, 6.17].

OKYIIBIHBI OKBITY MEH MHTEIJUICKTYaJIJIbI JAMBITYABIH MICUTYIIll (aKTOPhl OHBIH
3epTTENETIH MaTepuan CalachbIHIAFbl TAHBIMIBIK 1C-OpEKETI OOJBIT TaOBLIAIBI.
C.E.Kamenenkuii «2OnekTp >XoHE MarHeTusm» O6JIMIH 3epTTeyne AaMbITyIIbUIBIK
OKBITY MIHJIETTEPIH MICITY... HOTHKECIHAC— 3USTKEPIIKTI TaMBITyFa OaFbITTAFAaHBIHY
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aiftanel [114, 6. 141]. ConaplKkTaHn OKy mpolieci (pU3uKa MEH FBUIBIM OAICTEPIHIH
3epTTENIreH HETi3/Iepl OKYy TaHBIMBIHBIH OOBEKTICI JIe, Kypasbl Ja OOJaThIHAAM eTim
YUBIMIACTBIPBUTYBI KEPEK.

byn npunmun 613 o3ipiereH  «DJIEKTpP KoHE MarHeTusm» OeJiMiHIH
TYKBIPBIMIAMAJIBIK Ma3MyHBIHJA JKY3€Te achIpbUiafbl. TyXbIppIMIaMa Ma3MYHBI
OKYJIBIK Ta, OHBIH O6JIiTi Jie eMec, 071 aBTOP/IbIH JKaHAPY TY KbIPhIMIaMachl HETi31H/e
xacainradH. OpTa MEKTENTIH JKOFapbl CHIHBINTapblHA apHalFaH «DJEKTp >KOHE
MarHeTu3M» O6JIMIHIH TOJIBIK Ma3MYHBIH OUTIipe/Ii.

JXKapaTputbicTaHy-MaTEMaTUKATBIK OaFrbITTaFbI Ma3MYHBI OOMBIHTIIA
TEePEHACTUITEH JCHTe OapibIK OKYyIIbUIap YIIiH Oipaeii. OKy jKocnapbIiMEeH OOJIiHTeH
caraTTap/blH CaHBIH €CKepyMEH OailnaHbIcThl Oenrimi Oip OemimMaepAiH TEpeHIIrl
FaHa opTypJil 0OJTybl MYMKIH.

JXapaTbeutbicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OarbITTarbl 10-CHIHBINIKA apHAIFaH (HU3UKa
KYPCBIHJIAFbl «JIEKTP KOHE MarHeTusm» O6JIIMiHIH KYpaMbIHAAFbl OeliMIlenep/il
OKBITyFa 0OJIIHTeH caraT CaHbIH KapacThipaiibiK (11-cyper).

JXapaTbUibIcTaHy-MaTeMaTUKAJIBIK OaFbITTarbl 10-ChHIHBINIKA apHAIIFaH
(bu3nKa KypChIHIAFbI «DIIEKTP jKoHE Marunetusm» 6emimi (39 carar)

TypakTsr Oprypii Maruur ONeKTpOMarHuT-
DIIEeKTPOCTaTHKA . .
3JIEKTP TOTBI OpTaarbl HIIEKTP epici TIK HHIYKIHS
(8 carar)
(6 carar) TOrHI (6 carar) (9 carar) (10 carar)

Cyper 11 — «DnekTp »oHe MarHeTu3M» 0eJliMiHIH OesiMIenepi

11-cypetTeH KapalThiH O0scaK, (PU3UKAHBI 3ePTTEYre apHaJIFaH caraTTap CaHbl
a3, ayl (U3MKa Kypchl HET131HEH aKMapaTThl IOy CUIAThIHA HeE, OV 3epTXaHAIBIK
KYMBICTAPABl JKYPri3yre >KOoHE MPaKTHKAJIBIK, KOJJAAaHOAIbl MocesesepiAl IIeNryre
yakpIT Oeiyre MyMKiHIIK Oepmeriai. Ochuiaiima, TyJeKTep (U3UKa TMOHIH KOFAPHI
JIEHTeiIe MeHrepyre, MOH/IK OJIOK MOHJEPIH OKBIN-YHPEHYTE JKOHE OJ[aH 9p1 Kociou
KBI3METKE KOMEKTECETIH (DU3UKAIBIK 3epTTeY OMICTEPIMEH TaHBICY MYMKIHIITIHECH
aubIPbLIIA/IBI.

Kocibu nenreiieri (u3uMkaHbl OKBITYIbIH €pPEKIICTIKTEPIH CHUIIATTaWThIH
Oosicak, Oy JneHredmeri (u3uMKa JalbIHIBIFBI OKYIIBUIAPALIH (U3UKA MEH
KapaTbUIbICTaHy OJIOTBIHBIH 0Oacka MOHJIEPl apachlHAAFbl MOHAPANBIK OalIaHBICTHI
OpHATY MYMKIHJIN Typajdbl KOCBIMIIIA akKmapaT ajlyblH KaMTaMmachl3 €Tyre
OarpITTaJIFAaH TYy3eTyJepal KaxeT erenl. Ocbl TYprbia «IJEKTP KOHE MarHeTU3M»»
OemiMIHIH Ma3MYHBIH KapacThIpalbIK. bysl O6JiMHIH epeKIIeniri - agaMHbIH aKbll-
OUWBIHBIH JIaMybIHa, (DU3UKAMEH aJaM KbI3METIHIH caJlachl PETiHJE TaHBICYFa, Ka3ipri
aeMzie epKiH OarjgapiiaHy YIIiH KaXeTTi OUTIM MEH JaFIbUIapbl KalbIITaCThIpyFa
epeKIe Hazap ayaapy. by perre ¢husuka OoibIHIIIA MIHAETTI TaJIalITap OPTa MEKTEI
TYJIEKTEPIH JaspiayablH Oa3ablK ACHIeiliHe ColKec Kene/l.
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Temenne «®Pusnka» OKy MOHIHIH «JIEKTP KOHE MArHeTu3m» O0OJIMIH OKBITY
Ma3MYHBIHBIH TaKbIPBIITAPbl MEH OHBI OCHIHIIK OKBITY YIIiH KOCBUIFaH MaTepuangap

Ti3imi Oepui (11-kecte).

Kecte 11 — «®usuka» OKy MOHIHIH «DJIEKTp >XKOHE MarHeTu3M» O6JIIMIH OKBITY
Ma3MYHBIHBIH TaKbIPHIITaphl MCH OHBI OCHIH/II OKBITY YIIIiH KOCBUIFaH MaTepHaliaap

Cara Beiiinai OoKbBITY YIIiH KOCBUIFaH
CabakTap1bIH TaKbIPHIOBI JUL OKBITY'Y K
T MaTepuaap
1 2 3

III —Tokcan (20 carar)

DnektpocTaTuka (8-carar)

DeKTp 3apsbl. 3apsiITHIH OCTTIK )KOHE 1 |- Dmnekrpockomn. TpuboanekTpiik d3pdexrt
KOJIEeM/IIK THIFBI3JBIFbL. 3apSATHIH CaKTaIly - PhET Interactive Simulations-ten Kynon
3aHbl. KynoH 3aHbl 3aHBIHBIH KOMITBIOTEPITIK MOJIEIT.

Onektp epici. biprekri xoHe OipTEKTI emec 1 |- Hykrenik 3apsarapabiH e3apa

AJIEKTP epici. DIEKTpP OpiCiHIH KEPHEYIITi. opekerrecyi. «OTKpbITast GU3HKA»

DJEKTp OpPICiHIH CYyNepIOo3UIHs MPUHITUII KOMIIBIOTEPIIIK OKY KYPCHI.

DNeKTp OpiCiHIH KEPHEYIIK BEeKTOPBIHBIH 1 | DIEKTPOCTATHKAIIBIK CY3T1 MOJIEI.

arbIHBI. - Omnextpraik 30HA.HykTenik 3apsarapIbig
["aycc Teopemachl. 3apsaThIH OpPbIH anekTp opici. «OTKpbITast huznKa»
AyBICTBIPYBI KE31H/IET1 AJIEKTP OpPiCiHIH KOMIIBIOTEPIIIK OKY KYPCHI.

YKYMBICHI.

[Torenuunan. DyeKTp epiciHiH 1

NOTEHIMAJIap albIPHIMBbI

OxBunoreHuuan oerrep. biprekTi anexTp 1 |- OupuipicTeri XkoHE TYPMBICTAFbI

epici YIIIiH KepHEYIiK NeH MOTeHIHaNaap CTaTUKAJBIK JJIEKTP

allbIpBIMbI apachIHIaFbl OalJIaHbIC - ®apazeil TMIMHIP1. DIEKTPOCTATUKAIIBIK
DJeKTp epiciHaer! OTKI3TILITEep. 1 |Kkoprasbic. @paHKIMH alfHAJIMACHI.

DIIEeKTp OpICIHACTI TUIIEKTPUKTEP DNEeKTPOMETP.

ONEKTPCHIABIMIIBLTBIFBI. 1 | - a3k koHeHcaropabIH epicl. PhET
Konznencaropiap. KouneHcaropaapst Interactive Simulations KOMIBIOTEPIIIK OKY
KaIray KYpPCBI.

DNEKTp OPiCiHIH SHEPTHUSCHL. 1

DneKTp epiCiHIH SHEPTUsAChIHA ecenTep
misirapy. bJKb Ne7

TypaxTsl Tok (6-carart)

Onektp Torsl. Ti36ek Oenirine apHanrad Om 1
3aHbl. OTKI3rIIITEPl apajac )KajFay.

Ned 3epmxananvix scymvic. 1
«OTKI3rimTepi apanac )Kajaray/Ibl OKbII

YHpEHY»

Toxk xe3inig OKK meH imki keaeprici. 1
TonpIk Ti30ek yuiH OM 3aHbl; 1
Ne5 3eprxananbIk xyMbIc.«TOK KO31HIH

OKK MeH i1mKi Keepricii aHbIKTay»

Kupxro¢ 3agnapsl. Kupxrod 3aneina 1

€cernTep MIbIFapy
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TypakTsl TOK O61IMIH MPAKTUKAJIBIK
KOJJIaHy

- ["aneBaHOMeETp. Oniey acnanrapbliH
LIYHTTAY.

- "anpBaHMKaNBIK AeMeHTTep. Tok Ke3aepin
KOCYy.

- barapesinap. TepmosneMeHtTep.
['eneparopnap peTiHae KbUly JJIEeMEHTTEPI.
Tepmo aneMeHTTepiH KeMeriMeH
TEMIIEPATypaHbl OJIIIEY.

- KyHn Garapestiapsr




11-kecTeHIH )KaJIFachl

1 2 3
DNEKTpP TOTBIHBIH KYMBICHI MEH KYyaThl. 1 |- Typakrsl TOK Ti30eKTEpi.
Jlxoynb—Jlenn 3anpl. Tok ke3iHig [TOK-1i - TypakTtsl TOK Ti30eKTepiHaeT1
BXb Ne8 koHieHcaropaap. «OTKphITas Pu3nKar»
KOMITBIOTEPITIK OKY KYPCBI
- DNEKTp *KbUIBITY acnantapsl. JKeUIbITY
KYPBUIFBUIAPBIH €CENTey TYpalibl TYCIHIK.
- KownTakrini noHekeprey.
Kpicka TyHbIKTaTy. DJIEKTP ChIMAAPHI.
Op TYpJii OpTaarbl AIEKTP TOThI (6-caraT)
Merannapaarsl JIEKTP TOTBL. 1 | Oprypui opTanapia IEKTP TOTHI
ACKBIH OTKI3TIIITIK OeIMiHIH MPaKTUKAIBIK KOJIIAHBLTYBI
— - - AmmepMmeTprepi 3IEKTPOIH3 apKBUTBI
H(aprIJ'IaI:IOTK%L’»F%HJT.epI[erl DIIEKTP  TOTHI. 1 rpamyHpIey.
XapTHHaHeTKBmHT_l Kypannap, - DIEKTPONU3AiH TEXHUKAIBIK
DNEeKTPOIUT epITIHaUIepIHAeT] xoHe | 1 KOJIAHBLITYBL.
OasKbpUTaMasIapIarel JIEKTP TOTHI. - Haiizaraii. ['a3 paspsibiHbin
DNEeKTPOIU3 3aHBI. KOJIAHBLTYBL.
BB Ne9 i - JKapTbputaii ©TKI3TIIITI TY3eTKIIITEp.
l'aspapiaFbl  SIMEKTp  TOTHL BaKYYMHeFI 1 ] JKapreinait eTkisrim GoTosneMeHTTep.
AJIEKTP TOTHI. DIEKTPOHIBI-COYIICIIK TYTIKIIE DieKTpoTazanay.
ToKcaHIBIK )XUBIHJIBIK Oaranay-3 1 - XuMus OHEPKICIOIHIET1 IEKTPOIIH3.
TokcaHnbIK KaiTanay-3 1 |- TlanpBaHOTEXHHKA.

IV —toxkcan (19 carar)

Maruur epici (9-carar)

Marnut epici. Torsl 6ap eTKI3rilITiH 3apa 1
OpEeKeTTeCyi.

Awmmnep Toxipubenepi.

MarHuT HHAYKIUS BEKTOPBHI.

JleHresek koHe HIeKCi3 Ty3y TOrbl 6ap 1
OTKI3TIITEPAIH HHAYKIMICHL. BypFbl epexeci
Amrep Ky11Ii, coJl KOJIbI epexect; 1
Amnep KyllliHe ecentep LbIFapy 1
Jlopenn kyuri. MarHuT epicinzeri 2
3apsiATaFad OOJIIEeKTEP IiH KO3FaIBICHI

JlopeHI1 KyllIiHe ecenTep UIbIFapy 1
3aTThIH MarHUTTIK KacHETTepI. 1
Kropu Temneparypsl

Ecenrep mbirapy 1

BXXB Nel0
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- Torsl 6ap neHrenex KaTylKaHbIH
Maraur epici. «OTKpbITast PU3NKa»
KOMIIBIOTEPIIIK OKY KYpCHI.

- [lapamnens TOKTapIbIH OPEKETTECYI.
«OTKpBITas PU3MKa» KOMIBIOTEPIIK OKY
KYPCBIL.

- MarunuTTik epicreri Tok 6ap pama.
Conenouarsl MarHuT epici. «OTKpbITas
(u3MKa» KOMIOBIOTEPIIK OKY KYpPCHI.
MarautTik epic 0eiMiHIH TPAKTUKAIIBIK
KOJIIaHBLTYBI

- MarHuTTiK HHIYKIHSHBI OJIIIeyTe
apHaJFaH acnanrap.

- MarauTTik aHoMaIHsIIap KoHE
naiganel Kaz30amapapl MarHUTTIK Oapray.
MarsuTTiK naybuiiap.

- MarsuT epici MeH TOKTHIH
OpEeKeTTEeCyiHE HeT13/1eNTeH
raiibBaHoMeTp. JKyMcak MarHUTTiK
MaTepHuaniap/bl AMEKTPOTEXHUKAAA
Konaany deppurrep.




11 - KecTeHIH KaFachl

1 2 | 3
DnekTpoMarHuTTik uHIyKus (10-carar)
AMIiep KYIIiHiH )XYMBICEI. MarHUT aFbIHBI. 2 - ®@apaneii | Toxipubenepi. @apaneit
DIEeKTPOMArHUTTIK UHIIYKIIHS KYOBLTBICHI IT Toxipubenepi. «OTKpbITast PU3HKAY
Awmnep KyIIiHiH )XYMbICHl. MarHuT aFbIHBIHA KOMIIBIOTEPIIIK OKY KYPCHI.
ecenTep IIbIFapy - DNEeKTPOMAarHUTTIK UHAYKIIHS.
DNEeKTPOMArHUTTIK UHIYKIUS 3aHbl. JIeHI 2 «OTKpBITast PU3NKa» KOMIBIOTEPIIIK
epexeci. OKY KYPCBI.
JKBUDKBITT KeJle )KaTKaH OTKI3TIITepAeri - Merautonerekropiap.
uaaykiusaabsiH DKK . MekcBeit runore3acsl - TypakTbl TOK reHepaTOPbIHbIH
O3nik uHAYKIMA. UHAyKTUBTUTIK. Maraur 1 KYPBUIFBICHI )KOHE JKYMBIC icTey
OPICIHIH SHEPTUSCHI HPUHIMII.
Ecentep mbirapy. BXKb Noll 1 - TypakThl TOK reHepaTopIapblH
DNEKTp KO3FANTKBIII. TypakThl KoHE 1 K03IIHPY QHi?Tepi- Ko3zranTkelin
alfHBIMAJIBl TOKTBIH JIEKTP T€HEPATOPHI PEKUMIHIETT TYPAKThI TOK
Tpaschopmaropiap MAIlIMHACKIHBIH JKYMBICHI. TYpaKThI TOK
TokcaHIbIK )KUBIHABIK Oaranay-4 1 KO3FAJITKBILITAPBIH iCKE KOCY.
Kaiiranay 1 - AiHBIMaJBI TOK KOJJIEKTOPBIHBIH
YKbUIIBIK KOPBITHIHIbI 1 KO3FaJITKBIIITAPEI.
- Jlpoccenbaep, MHAYKIHUSIIBIK
nenirep.
- MaruuTorupoIuHaAMHUKAIIBIK
TeHeparop.

«ONEKTp M OHE MarHeTu3m» OeJIMIHIH Ma3MYHBbl >Kajlbl opTa OuriM Oepy
neHreilinig 10-cembinTapel yuriH «@®u3nukay OKYy IMoHI OOMBIHIIA YATUIK OKY
OarqapiiaMachblHbIH, I[IEHOEpIHEH WIbIKNaybl THIC. OU3MKaNbIK KYpPbUIFbUIAPAbIH
KOMITBIOTEPJIIK YIATUIEPIHIH KOMErIMEH CUIATTay >KOHE OJIapAbl KOJAaHy HErI31HJe
OKYIIBIAPABIH KOJIAaHOABl OUTIMIEPIH KaJbIITACTBIPYJbl OAacThl MOcCeJecCl eTiM
KOMWBLIAJIBI.

XKanapteutran OutiM Oepy Ma3MyHABIK OaFaapiiaMaHblH THIMII KAacHeTi —
OKYLIbLJIapJbl TEOPHsIaH MpakTHKara OarbITTay. OChIFaH Opail >KapaTbUIbICTaHY-
MaTeMaTUKaNbIK OafblT  OoibiHIIA 10-ChIHBINTA NPAKTUKANBIK JaFbliIap/bl
KaJIBINITaCTBIPy MakKcaThblHIA 9 3epTXaHalbIK KYMBIC, 15 NpaKkTUKaJIBIK >XYMBIC
KaMTBUI/IBL.

3epTXaHalIBIK KYMBICTAap TOKCAaH OoWbIHIIA 3-TOKCaHIa TOMEHICTIACH
peTTimikmneH xyprizuieai (12-cyper).

XKanner  OeifiHAl  OKBITHUIATBIH ~ OKYLIBUIAPBIHBIH ~ (PU3HUKAHBI  OKBITY
callachbIHIArbl KOJI KETKI3TeH MKETICTIKTepIHEe KapaMacTaH, KeWOip MekTenTepne
KaHAFaTTaHAPJIBIK HOTHDKENIEpPTre KOJI JKETKI3UIreH KoK. du3ukara OipHele caraT
OeJliHEeNl, KONTereH MEKTENTepAe 3epTXaHalblK cadakTap, TINTI MPaKTUKAIBIK
cabakrap *ok [115].
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— OTKI3rilTepi apanac xajrayasl 3epaesey

— Tok Ke31HIH AIIEKTP KO3FayIIbl KYIIIl MEH 1IIKI KeJIEPTiCiH aHbIKTay

[[TaMHBIH KBIJT CBIMBIHBIH, PE3UCTOPABIH KOHE KapThUIaid OTKI3TIII JUOITHIH
BOJIBT -aMIIEPIIiK CUMIATTaAMACHI

JKYPTi3UI€TIH 3€pTXaHAJBIK JKYMBICTap
I

— Bip BaneTTi HOHHBIH JICKTP 3aPS/IbIH OJIIICY

«ONEeKTp KOHE MarHeTu3M» OemiMi OoMBIHIIIA

Cypert 12 — «DaeKTp koHe MarHeTu3m» 06JIIMIHAET1 3epTXaHaAIbIK JKYMBICTAP

Xoraps! ceiHbITapAa GU3MKA KYPCHIHBIH «DJIEKTP KOHE MarHEeTU3M» OOJMIiH
OKBITYIBIH OIICTEMENIK >KYHECIHIH KeJleCl KYPbUIBIMIBIK KOMIOHEHTTEpPl — OKBITY
oicTepi MEeH (popMaapbIHBIH KY3€Tre aChIPhUTYBIH KapaCcThIPANbIK.

[Tenarorukanbik eHOCKTEpAE a0ic YFBIMBIHAH 0acKa adicmemenik macii ereH
JIe YFBIM 0ap. OJICTEMENIK ToCT — Oy of1ic OOJIIIIer, 9/1iCKe KaThICThI KEKE TYCIHIK.
OJIIC MEH 9MIICTEMEITIK TACLI YFBIMIAPbIH 061y CalbICThIpMabl TYPAE KOJIIaHbLIA IbI.
Ic-opekerTiH conm HeMece Oacka Oip Typi Oip karmailyiapjia OKbITY 9icTepi OOJIbIM
ecenTence, eKiHII Oip Karaaija — TOCUT PeTiHAe KapacTelpbUiaabl. Erep myranim
cabaKThIH [WJAKTUKAJIBIK MaKcaThl OOJNBIM TaOBUIATBHIH acmham  >KYMBICHIHBIH
YCTaHBIMBIH TYCIHIIPCE, OHJA OJ KOpCeTy 20iciH KOJJaHyna, ajl MyFaJlIMHIH
KOPCETY/lI CYWEeMENICHTIH oHTIMecl - adicmemenix macin 6onwin Tabbutanbl [116-
118].

«OKpITY omici» JereH yrbiM (DU3UKAHBI OKBITYABIH OIpHEIIEe KOJbIH
KapacTeipaasl. Onap — KemeH/ I 9J1ic, )K00aIbIK dJIiC, TSTYKTUBTIK KOHE WHIYKTUBTIK
omic, T.0. OKBITY 9/1iC1 YFBIMBI — OKBITY/IBIH Ma3MYHbBIHA, OApJIBIK OKY KYMBICHIHBIH
OapbhIChIHA, OKY ICIH VHBIMIACTBIPYFa, OPTYPJl MIBFAPMAIIbUIIBIK —IIapajapra
Herizmeneni [119].

Axanemuk A.E.O0inkachiMOBaHBIH «MaTeMaTHUKaHbl OKBITYABIH TEOPUSICHI
MeH omicteMeci», «Kaszipri 3amanfel cabak» >koHe T.0 OKy KypaijaapbiHjia
MaTeMaTUKaHbl OKBITY SJIICTEPiHIH Kiaccuukanuscel (KikTemyi) oepuireH. MyHaa
«OKBITY oicTepl JEreHIMi3 — OKBITY TPOLECIHAE MYFaliM MEH OKYyILIbLIap
apacblHIarbl  OuLTIM, TopOUe, NaMbITy MakcaTTapblHA KOJI JKETKI3yre OarbITTalfaH
e3apa  Oailmanbic  TocuiAepiH  adTaabl.  OKBITY — QMICTEpIHIH  9pTypdl
kinaccudukanusceH xacaras (13-cyper) [112,6.46] [120].
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[ OKBITY 9/1iCTEePiHIH KJIaCCU(PUKAIUICHI ]

\2 v Vv
binim k631 OOMBIHIIIA OKBITY OKyIbIapABbIH TAHBIMIBIK OPEKETIHIH
omicTepi JIEHI€HiMEH aHBIKTaJaThIH OKBITY 9JIiCTEpl
v
Vv v N4
Ayb3mia: Kepnexkimik: [TpakTUKaNbIK: - PENPOIYKTHUBTI;
- bastHIAY - IGMOHCTpaLus - ’xa30ara KaTTeIFyJaap - IpoOIeMaIbIK
(eHTiIMeEITETI, (mpubopmnap, TOKIpHU- (malbIHIBIK, 131ey;
Ma3MyHJar 6enep, OeitHepuIbM, TYCIHIKTEME); - ©3/11K KYMBICTaphI
OasHIay, cnaiin, AKT); - 3ePTXaHAJIBIK (ynri 6ombIHIIA
KOPBITBIH/IbI - WJUTFOCTPAIUs KYMBICTAp; OpBIH/IAJIATHIH,
OHTIME); (mnmakar, cyperrep - caiy, eJIIey jKoHe PEKOHCTPYKTHBTI-
- KLU, MEH jKa3yJiap, 3aT, Oenrineyim Kypaigapbl- BapUATHBTIK,
- OHriMeJIey neHe, OyiibIm); MEH OpPBIHJIAJIAThIH IBPHUKAJIBIK,
- TEXHUKAJIBIK SICTep || TarmceipManap IIBIFAPMAIITBLUTBIK)

Cyper 13 - OkpITy 91icTepiHiH KJIacCUpUKAIUACH (KIKTEITy1)

JIuakThKa MEH KEeKe 9JIICTepe OKBITYABIH 9ICTEPIHIH SPTYPJIi XKIKTEIyl 0ap.
Kazipri yakeitra auaaktukana W.5.Jlepuep, M.H.CkaTkuH yChIHFaH TaHBIMIBIK iC-
OpEKET CUIaThl OOMBIHIIA SICTEp KIKTenreH. MyH/a OKbITYABIH Oec 9/ici OemiHim
KOpCETLIei:

1) TycinaepMeniK-WLTIOCTPATUBTIK;

2) penpoyKTUBTIK;

3) npolyieMabIK OKBITY 9JIiCi;

4) SBpUCTUKAJIBIK;

5) 3eprreyminik [121].

OKy-niegarorukaiblK KbI3METTErl OKY-TaHBIMIBIK 1C-OPEKETTI bIHTAIAHJBIPY
Herizinae FO.K. babanckuil OKbITY 91ICTEpIH YIII TONKA OeJemi:

1) OKy-TaHBIMABIK 1C-OpEKEeTTEepll YUBIMAACTBIPYbIH oaicTepi. OFaH Co3iK,
KOPHEKUIIK JKOHE MPAKTUKAJIBIK 9JIICTEP CHEel;

2) OKy IC-opeKeTiH bIHTalaHAbIpy onictepl. OFfaH TaHBIMIBIK ONBIHAAD,
nikipTanac, MajaKray T.0. eHel.

3) ic-opekerti Oakpuiay omictepi. OFaH aywI3ina xKoHE »kaz0arna TEeKCepyaiH

opallyaH ofICTepi — JKEKe JKOHE (pPOHTAIBABl Cypay, OaKbuIdy KYMBICTAPHI,
TUKTAHTTap, pedeparrap, MUAAKTUKAIBIK KapTOYKaIapMEH >KYMBIC T.0. >KaTajsl
[122].

M.A.JauunoB, B.ILEcunoB auaakTHKadblK MAaKCaT TYPFBICHIHAH OKBITY
oMICTEpiH TOPT Typre OoJiNm KapacThIpaabl: OUIIM aily oJici; OKYIIBUIAPIbIH
eOeIeisTirT MeH JaFbUIapblH KaJbINITACTHIPY 9/11C1; OKYIIbLIAP/IbIH ajJFaH OlTIMAepIH
MpaKkTUKaJa »KOHE IIBIFAPMAIIBUIBIK 1CT€ TalIaiaHy ofdicl; OKYIIbUIApJIbIH
OlmiMaepiH, eOeIirin, AarablIapbiH Tekcepy oici [123].
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M.N.MaxMyTOB OKBITY OJICIHE COMKEC KEIETIH OKYy OIICTEpiH IpPIKTETEH.
OKpITY 91icTepl: a) aknapart 0epy 9/Iici, 9) TYCIHAIPY 9icl, O) bBIHTATAHIBIPY SICI, B)
Taxipubenmk amic [124].

JKanmbel megarorukaiblK KoHE OJICTEMENIK oe0ueTTep/ie OKBITY OMICTEPiH
TOIITAIl, JKIKTeYJIH 0acKa Ja TypJiepl KepceTiareH. TomnTam KIKTeyAiH HEri3iHe OKY
YAEPICiHIH Ke3eHJIepl, OKYIIbLIapAbIH TaHBIMIBUIBIK OCJICEHIIIIT MEH MaTepHuall bl
MEHIrepy JeHTeIepl, 017iM Oepy/liH JIOTUKAJIBIK KOJAaphl T.0. aJIbIHYbl MYMKIH.

@dwu3uka FRUIBIMBIHBIH ©31HIIK 3epTTey 9ici OONaThIHBI CEKUIAl (U3UKAHbBI
OKBITYBIH J1a 63 9ici 6ap. OKBITY 9/Iici AeT MYFaTIMIEPIiH OKYIITbUIAPABI O1TIMMEH
KapyJIaHIIBIPY TOCUIEPIH JKOHE MaTepHAIbl KaObUIIATy aija-IiapajapblH alTambI3.
OIC - OKBITYIbIH MaKcaTbl MEH Ma3MYHBIH aHbIKTaiiabl. Tocia — omicTi ic-Ky3iHe
aceIpyJbIH OIp JKOJBI — OPTYPJl TOCUIAEPIHIH VINTAachil Keiyl. Pusznkaaan
OTKI3UIETIH 1C-KY3UIK cabakTapia HEri3ri 9Jic — 3KCIEPUMEHT, al ToclIre —
MYFaJIIMHIH TOXKIpUOEH1 jkacay I1e0epiiri, OHbl KOPCETE OTBIPHIN YFBIHBIKTHI
TYCIHJIIPY1, OKYJIBIKTBI ITaiAaIaHykl, T.0. )KaTaibl.

E.A.Ocnan6ekoB 3epTrey KyMmbIchiHAa «OKBITY oficTepli — OuLTiM OepyaiH
MaKcaTbhlHa >KETyre OaFbITTaliFaH OKBITYIIBI MEH OUIIM allyHIbIHBIH Oenriial Oip
TOPTINTE JKY3€re achIpbUIaThIH 1C-9PEKET KapbIM-KaThIHACTAPBIHBIH OIpJiirt MeH
YHWIECIMAUTIK TOCUIACP», - JeN TYKbIpeIMAaiabl. bimiM Oepy MojaenbaepiH icke
acplpyfa  apHajfaH TMCUXOIUAAKTUKAIBIK  OMICTep:  MpoOJEeMajblK  OKBITY,
nporpaMMaiaHfaH  OKBITY, TIPOOJeMaNblK MporpaMMajian  OKBITY, JKYHeTiK-
(YHKUMOHAIABIK 9MIC, KYNETK-KYPBUIBIMIBIK 9/11C, )KYHUETIK-IOTUKAIIBIK 9/IC, ONBIH
apKbUIbl OKBITY OJiCl, KOMMYHHMKATHUBTIK OJIC, MoHApaiblK OalJlaHbIC HET131H]IE
OKBITY OICl, JIEMOHCTPALUSIIBIK-TEXHUKAIBIK 9J1IC, MPAKTUKAIBIK 9JiC, OlLIIMIEpai
MOJIEJIbICY 9IiCiH KapacThipaabl [125].

10-kecteneri omicTeMeNiK Kyihere colkec Ka3ipri KOJAAHBUIBI KYPIeH OKBITY
OMICTEPIHIH INNHEH aybI3lia TYCIHAIPY, KOPHEKITIK, MPAKTUKAIBIK, MPOOIEMAaIbIK
OKBITY 9/1icTepi O1p-OipiMEH yITaca Keiin 9icTep KYUECIH KypanIbl.

XKorapel cwiHBIITApAa (U3MKaHBI OCHIHII OKBITY MPOLIECIHIE aybI3Iia
TYCIHAIPY oiciHe — (U3UKAIBIK >KaHa MaTepuasabl TYCIHIIPY, SHTIMEJECy Iopic
KaTabl.

Marepuanapl oHriMeney — Oyl cabakThIH JIOTMKAJIBIK HETI31H TYCIHIIPY.
MyfaniMHIH oHriMmenereHi Oenrim Oip (GU3HKAIBIK KYOBUIBICTapbl OKYIIbLIAp
oilarpllail TYCIHYl YIIIH HEri3ri TYCIHIKTEp MEH KaFuAalapAbl *OHE OJIapAblH
OailylaHbICTapbIH KUCBIHABI €TIN KopceTyl Kepek. OnapablH MOHIH ally YIIIH TIpeK
chI30aapapl maianaHbil, OHBIH Ma3MYHBIHIAFbl Aoy OelHenl ce3aepal Taba Oimyi
KOKET. OPTYpPIAl KOPHEKUIIK KypaJJapblH KOPCETKEHJEe, OKYIIbl JKacaraH
AKCIEPUMEHTTI CUIATTaFaH/a, HE OHBbI TalllaFaH]a MYFAIIMHIH TYCIHIIpME Co3i
JKETEeKII oOpblH anagsl. DusukanblK KyObUIBICTAp MEH e3repicTepil OasHiay,
bu3UKaIBIK KypayIapabl aiganany, COHIai-aK, 3epTTey, Oaraapiay Ke3iHae co30eH
MarJIyMat OepiJieTiHi Oenrii.

MyraniMHIH OHriMe cabaKTapblHa MBIHAJal TajanTap KOWBLIAIbLI: OHTIME
cabaK y3aKKa CO3bLIMaybl KEpeK, OMTKEH1 Y3aKKa CO3bUIFaH SHTIMEH1 OKYyIIbLIap
3eiH KOWBIN THIHAAMAWIBI, Opl MapHIaiabl. MaTtepuanasl BIKIIAMIBI, OHaM,
KHUBIH/IBIFBI )KOHE KoJieMiHe Kapai oHriMe cabak 10-15 MuHyTTaH acnaysl Kepek.

84



Myranim cabak OTKI3yIiH NpoOieMalblK Cypak-kayamn TYpiHAE TalKbLiay
YKYMBICHI Kosilanbutaibl. Cypak-kayan TYpIHIE OHTIME OTKi3y, TOXKIpuOe KOpCeTKeH
Karmanga tuiMal. Toxipube Ke3iHJe OKYIIbLIap MYFalliM KOWFaH Cypakka eIl
YKETEKTEeYyCi3-aK ’kKayan Oepe/il )KOHe MYFaJliM KOMETIMEH OJIaH KOPBITBIH/IbI KaCanIbl.

dusznkaHbl OKBITYJAa KOPHEKUINK OJIC CypeTrTep, rpadukTep, SFHH
KOpCeTUTIMIEP/Il KOpCeTy, MyFaJIIMHIH COJap bl TIKEJIeH TYCIHAIpYIMEH 1CKe acapl.

[TpoGemanbIK OKBITY 9/iCi OKYIIbUIapFa (U3UKaANBIK OLTIMII Jasp KyHiHe
Oepmeit, MyFajiM OJapJblH ainAblHAa Oenriut Oip mpobieMaHbl KOMBIN, OJaH IIBIFY
KOJIBIH KOPCETYMEH icKe acapl. MyHIa MyFalniM (U3UKAIBIK MpoOJIeMaNbIK CYypak,
npobJieMaibl TarchlpMa, MpoOIeMasl JKaFa TYFbI3BINT KOHMai, OHBI TYPHIC IIEIIe
Oimy Tocimaepin ae MeHrepredi. On yIIiH MyFaldiM OKYIIBIHBIH (DU3HKAIIBIK
MaTepuania Ke3[EeCeTiH OM, IIKIp, epexXe, Karuaa KallubUIBIKTapblH AYPBIC
aHFapyblHa >KaFJail jkacam, OHbl IIENly TOCULAEPIH, ©3HINHEH I13/IeHY, 3EpTTey
JIaFIbUTAPBIH KaJIBINTACTHIPYHI THIC.

M.N.MaxmyToB TpoOJIeMalIbIK OKBITY 9JIICTEpiHIH >kyheciH 10 Typre Oein
KapacTelpfaH: 1) akmaparTelk; 2) OpBIHIAYIIBUIBIK; 3) TYCIHAIpYHIUK; 4)
PENpaayKTUBTUTIK; 5) HYCKAyJbIK-MPAKTUKAIBIK, 0) HOTHXKENIK-TPAKTUKAIBIK, 7)
TYCIHAIPMENI-OKbITYIIBUIBIK;, 8) OWIaHYMIBUIBIK; 9) xkapThbulail 13neHymiunik; 10)
13neHyik [126].

F.K. KycinkanueBa, A.A./lxymameBa, b.C.KybaeBa «Mekrente ¢usnka
KYPChIH OKBITYJIbIH TEOPHSCHI MEH JJICTEMECl» OKYy KypanblHIa «(u3ukanan
npoOJieMaIbIK OKBITYABIH (POpMAChiH MbIHaJail 4 JeHrewe oTKI3yAlH MYMKIHJIr
Oap: 1) npobyiemMasibIK OassHAAy - MYFaJIIMHIH TTPOOJIeMaHbl TYKbIPbIM/IAIl, OHbI ©31HIH
mienryi, FhUIBIMAA OHBIH Kalail WICIMIJITeHIH KOepceTy; 2) MpoOJeMasblK MKaraasT
TYFBI3bIIl, OHBl OKYLIBUIAPJBI KATBICTBIPHIN, Oipre miemy; 3) mpoOJeMaHbl
MYFAJIIMHIH €31 TYKbIpbIMJAI, IIENIyIH OKYIIbUIApJbIH 6©31epiHe YCbIHY; 4)
poOeMaHbl TYKBIPBIMAAYBl JKOHE OHBI IICHTYJI OKYIIBLIAPIBIH ©3/7epiHe Oepy
(menenmepmiH cyna >Ky3yl jkoHe Oatybl). byn Tocinmi kebiHece (aKyIbTaTUBTIK
cabakrapza, yilipMe »KyYMbICTapbIH A ai1aaHFaH 1a OPBIHABY, - Iem aiTaasl [127].

Kazipri yakpITTa opra »oHE >KOFapbl MEKTEN apachlHAa €dylp alllaKThIK,
SFHU OJIapJbIH apachbiHAarbl OUTIM Oepy Ma3MYHBIHAAFbI, OKBITYy OJICTEpl MEH
dbopmanapbiHia, CTYACHTTEp MEH OKYIIBUIAPBIH OKY-TaHBIMJIBIK KbI3METTEPIHACTI
cabaKTacThIK OailylaHbICTApBIHBIH OY3bUTYbI Oalikamanbl. MoceneH, opTa MEKTENTeH
YKOFaphl MEKTEIKE OTKEH KEIIeri OKYILIbl — OYTIHT1 CTYIEHTTIH O1p OKBITY KYHECIHEH
eKIHILI JKyHere Kelyl eieyJil KUbIHABIKTAp TyFbi3aabl. COHbIMEH Oipre, OKyIlIbLIap
OKBITYABIH 1C-OPEKETTIK TOCUIAEPIH, ©31HAIK OKY, OKYJBIKIIEH 3XYMBIC Kacay
onmicTepiH yipeHnyre Typa kenemi. JKorapsl OKy OpbIHIApbIHAA CTYIACHTTEPAIH OKBITY
npoiieci, 611iM Oepy KyieciMeH Oipre KalblTacKaH, JOCTYpJil opTypiil hopmanapaa
YUBIMIACTBIPbUIATBIHBIH ~ Ol1emi3.  OunapAblH  HETi3riiepiHe: JI9pic; CeMHUHap;
MPAKTUKAIIBIK JKOHE 3€epTXaHANbIK cabakrap; KeHec Oepy koHe T.0. KYMBICTaphl
KaTabl.

CoHBIKTaH KOFaphl CHIHBINITApAA (PU3UKA KyPCBhIH OCHIH/I1I OKBITY MPOIECIHIE
OKYy MaTepuablHBIH CabaKTaCTBIFBIMEH KOCA, OKBITY 9iicTepl MeH (opMaiapbIHbIH
na cabaKTaCTBHIFBIH KaMTaMachi3 €Ty MaHb3Abl. OCbIFaH opail 013 >KYMBICKIMBI3/IA
KapaTblUIbICTAHy-MaTeMaTUKaIbIK OarbiTTa «®PU3MKa» OKYy IMOHIH TEepeHICTUIreH
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JICHTelIe OKUTBIH OKYILbUIapFa >KOFaphblga aTalfaH aybI3lia TYCIHIIPY, KOPHEKLIIK,
MPaKTUKAJBIK, MpOOJEMabIK OKBITY OICTEepl  HETi3iHIE Jopic  cabarbiH
YUBIMIACTBIPHIT OTKI3Y1 YChIHAMBI3.

Axkanemuk A.E.OO0inkaceiMoBa «Jlopic — OKy MaTepHalIbIHBIH JIOTHKAJIBIK
TYpFBIZIaH OIpi3aAUIIK KaruaaThblHA KYpbLIa OTBIPBIN, XXYHell, TepeH XKoHE HaKThI
Oepinyi. byringe nopictiy Typiepi kem. Omnap: Kipicme J9pic, aKmaparThIK A9pic,
I0JIy Jopici, MpoOJeMallbIK Jaopic, Mopic-KOH(GEpPEHIHs, IIaFblH JopIC KOHE Ke
ayKbIMIBI Jopic OOJIBIN OeiHe .

Xorapsl 0Ky OpBIHIApbIHAA KEH ayKbIMIBI Jopic, SFHU O1p HeMece €Ki calbak
KkesnemiHne eortigeni. Kanmel OutiM  OepeTiH MEKTenTepAe IIaFblH JdpICTepl
YUBIMIACTHIPY VCHIHBUIAABL. MyHAa WHTEPAKTUBTI PEXUMIC OTKIZYre OOJIajhl:
KaHaal na Oip akmaparTsl xabapJiap aljiblHJla MyFaliM OKYIIbLIapAaH OJIapAbiH Oy
Typajbl HEe OUIETIHIH Cypaiipl; KaHmaid na Oip OeKiTyll YChIHFAaHHAaH KeWiH Oy
Macesie OOMBIHINA OKYIIBIIAPABIH ON-MIKIPIH TaJKbUIAyFa YCHIHBIC JKacaubl», - AeM
TYKeIpeIMAa sl [120, 6.125].

Korapel chiHbINTAa (U3UKAJAH OTKI3UICTIH IIAaFbIH JIOPICTIH MakcaThl —
OKYIIBUIAPJBIH 0acKa 9MICTepeH ajla aJMaWThIH MOJIMETTEpJl KOHE JCpeKTep/l
KOPBITBIHBLIAY.

JlopicTiH FBUIBIMH Ma3MYHBI TEPEH, JIOTUKAJBIK >KYHEUIIr 0achiM, TYCIHAIPY
Y3aKTBIFBI Ko, OasHAaybl IIanmaHelpak Oosanel. byn omic, OKymbLIapIbIH
JAWBIH/IBIFBI JKOFAPhI OOJIFaH CHIHBINITAp/Ia )KAKChl HOTHKE Oepe/i.

areia mopicti 6-10 MunyTTIK OipHemie OemiMre 06, OJapAbIH apachlHA
(2-5 MuHYT) OKyIIBUIAPABIH JKaHa aKmapaT >Kalibl OMJIaHy, MIKIpJecy, TaaKbLiay
CUSIKTBI O€JICEHII OpPEKETTEePIMEH TOJBIKTHIPAThIH A9pIC OKy Tociml. byn ga -
TaKbIPBINTHI ©3 OETTEpIMEH MEHrepyre, ojl OOMbIHIIA OOKaM Kacayra, He Typalibl
aKIapaT ajaTbIHAApbIH HET137eyre OarbITTalIFaH dJicC.

Mekten (¢u3MKAachIHAH IHAFBIH JIOPICTI KE€3 KEJNTeH TAaKbIPhINTa KOHE
CBIHBINTAP 12 OKYJIBIH MYMKIHJIIT1 JKOK, TOPICTE OKYIIbLIAPIBIH OCIICEHIUTITIH KOTEpPYy
KUbIH, TEK OlpblHFall THIHAAY OJapAbl SKambIKThIpajbl. COHABIKTAH  OHBI
npoOnemanslk dopmana Kypa OuUTy THIMII, OHBIH KOPHEKIJIIK >KaFbl Ja TapThIMJbI
Oomys! THic. By yiniH Tipek cbiz0anap, mpe3eHTanusIap, iakaTTap TYpiHIe oTKizy
JI€ MaHBI3/bI, OP1 KbI3BIKTHI 00JIa IbI.

Myranim ¢usukaman cabak oTkiz0ec OYphIH MIaFbIH Jopic cabaKTapbiHA
KOMBUIATBIH TaJlalTapAbl TYKbIPbIMIANBIK:

- OasHAaynblH FBUIBIMU JIQJJIT, JOTHKANBIK YWJICCIMILIIT, OCEKITUIYIIH
THIHFBUIBIKTBIFBI, OCEPJILIIT, aHBIKTHIFHI;

- OKYy MarepuajblHbIH TIpeK cbi30anapbl, Cyperrep MeH TIpadukrepai
naiJanaHblll, KOPHEKITIKTEPMEH YIIITaCTHIPBLTYHI;

- OKYILIBUIApJBIH OCBhI cabaKThl TBHIHAAYJbIH KaXETTIrH, cabak Ke3iHjaeri
MaKcaTTapbIH TYCIHYI;

- KapacThIPbUIFaH TAKBIPBINTHI OPBIHIAYFa OKYIIBLIAPABIH O31pJIiri, OJapIbIH
JIOPICTI BIKBIJIACTICH THIHJIAYBI, CAHAJIBI KAObLIIAYHI,

- OKyIIbUIAp ajifaH kaHa OuTiMIH OYpbIH anFaH OuliMIepiMeH cabakTacThipa
OaiiaHbICTRIPA aJTybl, OCHI OLTIMAEPIH TYCIHII, TYPaKThl €CIHIE CaKTail alysbl;
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- JIopic Ke3lHA€ MYFajiM OHBIH >Kallbl Ma3MyHBIH HIepTy MaKCaThIHIA
OKYIIBUTAPMEH Kepi OailllaHbIC kacaybl, SFHU OKYIIbUIapFa MpoOjeMalblK CypakTap
KOMBII JKOHE TarlchbipMaliap Oepirl, )kayaObIH CHIHBINIEH TAJIKbLIAYHI.

beitinal okpITya IIaFbIH JOpICTEp/IC MPOOJIeMANbIK Ma3MYHHBIH OOJTYbI
OKYIIBUIAPJBIH KapbhIM-KaThIHACKA TYCYIHE JKOHE ©3apa OpeKeTTecyl YIIIH KaKeTTl
mapThl OOJIBITT OpBIHJANAILI. OWTKEH1, MpoOJIeMaNbIK JOpPICTIH Ma3MYHBIHJA Kepi
OaitmaHbICTapIbIH OOJIYBI camaibl OKY MOCEJIECIH YIIIECIM/II IIeITyTe acep eTe/Il.

MyHzaa OKympUIap akmapaTThl KaObLan KaHa KOWMaid, OHbI TajAaybl >KOHE
Oaramaypl Kepek. JlopicTi Kyprizy omicTeMeci MBIHAJai: IOPICTIH TaKbIPHIOBIH
aliTKaHHaH KEWiH, MYFalliM OHBIH KYpaMbIHAAFbl OpTYpJl MpoOJIeMalbIK CypakKTap
MEH TalichlpMaiiap OOJaThIHBIH eckepremi. Jlopic OaphIChIHa MYFaIliM OKYIIbLIIAPFa
JKayar KalTapyra yakbIT Oepel xoHe onap Tekcepiiaeai. OcbiHaai gopic 6aKbuIayIibl
YKOHE JKaHJAHIBIPYIIBl (PYHKIUSIAPBIH OPBIHIAWIBI, OWTKEHI MYFAIIMI€ — OKY
MaTepHaliblH UTepy camachlH Oarajayra, ajl OKyIIbUIapFa — ©31H-631 TEKCepyre,
TaJKbUIAyFa >KOHE OUTIMIH KOpCeTyre >KoHe Toxipube anmacyra, oraH Oelimuaeny
HKEMILTITTHEe MYMKIHIK Oepe/i.

Ocel  yChIHBIMIIAp MEH Tocuiuepre cydeHin, 013 KapaTbUIbICTAHY-
MaTeMaTUKaJIbIK OarbITTarbl 10-ChIHBINIKA apHaiFaH (U3HKa KYPCBIHIAFBI «JIEKTP
J)KOHE MarHeTu3sM» OeJIIMIHACTI  TaKBIPBINITApJbl  OKBITY YIIIH  JIOpicTep/Il
JTanubIHAAJBIK.

«ONEKTp XKOHE MAarHeTU3M» OOIMIHIH HETri3rl Ma3MYHbl — 3JIEKTPOMArHUTTIK
OpICTIH KACHETTepl MEH OHBIH 3apsAATalfaH JCHEIEPMEH ©3apa 9pEKEeTTECYlH
cumnarray. JIEeKTpOJIMHAMUKAA 3apsiATajFal ACHeNIep apachIHIAFbl SJIEKTPIIIK JKOHE
MarHUTTIK ©3apa 9PEKETTECYl KapacThIpbUIaibl. DJIEKTPOMAarHUTTIK ©PICTIH 9CEpIHEH
OonaTbIH Ke3 KeJNreH o3apa OpeKeTTecysep dSIEKTPOJWHAMHKA KapacThIpaThiH
Maceiesiep 00JIbIN TaObLIa b

«INEeKTpOCTaTUKay) OOJTIMIIECIH OKBIM-OUTY apKbUIbl OKYIIbLIAp: ecernTep
HIBIFapyJia dJEKTP 3apsiIbIHBIH CaKTaly 3aHbl MeH KyloH 3aHbBIH TaljaiaHybl;
AJIEKTP OPICIHIH KEPHEYJITH aHbIKTAy YIIIH CYNEepHO3UIUs TPUHIUIIH KOJIIaHYIbL;
3apsATaIFaH Ka3bIKTHIKTBIH, MIAPABIH, CPEpaHblH KOHE IIEKCI3 KIMNTIH JJIEKTP
OpICIHIH KEPHEYINITIH aHbIKTay YIIiH ['aycc TeopeMachlH mMaianaHyabl; HYKTEIK
3apsAATapAbIH JJCKTP OpPICIHIH J>KYMBICBI MEH TOTEHIIHMAJIBIH €CEeNTey/l; €CenTep
MIBIFApyJa  AJCKTPOCTATUKAIBIK ~ OPICTIH  DHEPreTHKAIBIK  KOHE  KYIITIK
cuUmnaTTamManapblH OalIaHBICTHIPATHIH (GopMYyIaapabl KOJJIAHYAbl; TPAaBUTALHASIIBIK
JKOHE  DJIGKTPOCTATUKAJIBIK  OpICTepAlH  KYIITIK  JKOHE  JHEPreTHKaIbIK
cUnaTTaMajapblH CalBICTHIPYABI, OTKI3TIIITEPAETI 3JICKTPOCTATUKAIBIK WHIYKITHS
MEH JTUAJICKTPUKTEPJCTI TOJIIpU3aisd KYObUIBICTAphIHA CaJIBICTBRIPMAJIBI  TaJay
KYPri3yl; KOHJIEHCATOpP ChIMBIMIBUIBIFBIHBIH OHBIH MNapameTpiiepiHe ToyeNIUTIrH
3epTTeyAl; €cenTep IIbIFapyna KOHICHCATOpJapabl Ti30CKTEH >KOHE Mapalijielb
x)anray (QopMynanapblH TaWJalaHyIbl, JJICKTP OPICIHIH DHEPrUsICHIH eCenTeyIl
yipeneni. Meican petinae, «Onektp epici. BipTekTi >koHE OIPTEKTI eMec IJIEKTP
epici. DJEKTp OpICiHIH KEpHEYJIr» TaKbIphIObIHAH IIaFbIH JOPICTCH Y31HII
kenTipeiiik (14-cyper).
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duaexTp opici. BiprekTi :xoHe 0ipTeKTI eMec J1eKTP Opici. DJIeKTP opiciHiH KepHey.Tiri

Maiiza KaJIKbIT )KYPIeH TaJIIbIKTapAbIH 3apsATaIraH JIeHelIep IiH aliHAIaChIHa OpPHAIACYbI
CypeTTE KOPCETUITCH.

Anvikmama.3apsaTaFaH ISHEHIH aifHATAChIHIAFbI KEHICTIKTI 2/1ekmp opici NeT aTaibl.

DneKTp epici YFBIMBIH ajFalll peT aFbUIIbIH FalbiMbl M.Dapaneir enrizreH. On
3apsATapbIH ©3apa dPEeKeTTecyi Ke3iHJIe KaKbIHHAH 9cep €Ty TEOPHUSCHIH JKaKTayIIbl OOJIIbI.
dapajeii 3apsaTap JISKTp OpiCiHIH ocepiHeH TeOlIe/l HeMece TapThIIa bl IeTeH.

! Dnexmp eopici — 3apsiomanean oenenep o3apa apekemmecyin CUNAMmMAaimvlH MAMepPUsiHbLY
epexuie mypi.

Anvikmama. Ko3raaMailTeIH KOHE YaKbIT ©T€ Kelle ©3TepPMEHTIH 3apsiIThIH AJIEKTP OpiCiH
NEeKMPOCMAMUKANILIK 6pic e aTalIbl.

? 3apsirranFaH JEHENEPIiH OPEKETTECYiH 3epTTEyIeri ajbICTaH KOHE >KAaKbIHHAH ocep
€TYJIH Heri3r1 alblpMalIbUIbIFbI Hesle?

! Kepneynix — onexmp opiciniy Kywmix cunammamacsl.

Anbikmama. OpiCTiH KCHICTIKTIH OEpUIreH HYKTECIHE OPHAIACKAH OH CBIHAK 3apsjKa ocep
€TEeTiH KYILiHIH, OCHI 3apsi/1 IaMachlHA KaThIHACHIHA TeH (PU3UKAJIBIK IIaMaHBI 31eKmp OpICIiHiH
KepHeyni2i el aTalupl.

E= 1)
&5 ChlHAK 3aps/AThl MalijanaHbll, 3apsaaTalFad MeTall [ap/IbIH IEKTP OpiCiH 3epTTEeH .
Hlapra KaHgail 3apsa OepiiareHiH aHbIKTaHIap. 3aps] MapJaH ajdbICTaThUIFaHIa JIEKTp epici
KaJiaii esrepei?
(1)-neH g HYKTeIiK 3apsij1 ©piCiHe SHTI3UIreH 3apsiiKa dcep eTYII KYIIl aHbIKTaa Ibl:

< |7

F=qE )
Kynon 3anpiMen Q jxoHe ( 3apsATapbIHBIH apachlHAAFbl ©3apa dPEKEeTTeCy KyIl MIbIFaIbl:
— k
7= A ©
2
(2) xoHe (3)-TeH HYKTEIIK 3apsSAThIH Opic KePHEYJITiH ecentey (opMyachl MIbIFa/Ibl:
="
r
. o H
KepueynikTiH emmem Oipiri: [E ] = IE .
1

Tanceipma. Exi Gipaeit KilIKeHTal METaUl MIAPUKTEP IIaMajiapbl op arrac +( koHE -5(
OonateiHail erin 3apsarainrad. lapukrep Tyitictipinin, kelliHHEH O6acTankbl OpHBIHA anlaphbII
Koupubl. [lapukrepain acepiecy KyIIiHIH I1aMachl Kajian e3repi?

Kayaobr: F:F,=5:4,

Bakbinay cypakmaper: 1) D1exTp opiciHiH HEri3r1 KacueTi KaHaan?

2) DnexTp epiciHiH KepHeyiri nereHimiz He? O Kanai aHbIKTanaab?

3) DReKTpPOCTaTHKANBIK JAeT KaHal epic aTanaiabl?

Cyper 14 — IllarpiH gopicTeH y31H11
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«TypakTbl TOK» O6NIMIIECIH OKBIN-OUTy apKbpUIbl OKYIIbUIAP: Ti30€KTiH
OTKI3TIIITEp apanac KajaranraH Oemiri yuriH OM  3aHbIH — HaljalaHydbl;
OTKI3TIIITEPIIH apajac >KaJFaHybIH 3€pPTTEYAl; OPTYPJl KYMBIC PEKHUMIHACTI
(KaJbINThI >KYMBIC, OOC JKYpIC, KbICKAa TYMBIKTAIIy) BJEKTP KO3Fayllbl KYII IEH
KEpHEY/IIH apachIHAarbl OaIaHBICTBI 3€PTTEYAl; TOJBIK Ti30eKk ymiH OM 3aHbIH
KOJIZTAaHY/AbI, TOK KO31HIH 3JIEKTp KO3FAYIIbl KYIIH YKOHE 1K1 KEeIEPriCIH ToxIpuoe
JKY31HJI€ aHBIKTay/bl; TApMaKTaJIFaH 3JeKTp Tiz0erine Kupxrod 3aHbiH KOJIgaHy/IbI;
€CenTep MIbIFapy Ke3iHAe TOK KO31HIH KYMBICBIHBIH, KyaThIHBIH KOHE Maiaallbl ocep
K03 GuIMeHTIHIH POPMYIaChIH KOJIIaHy bl YHPEHE.

«nektp Torel. Ti30ek Oesirine apHanran OM 3aHb, «OTKI3TIIITEPAl apaiac
JKaJFay» TaKbIPBINITaphl OOWBIHINA IIAFBIH JOpicTepAeH Y3iHAl kenrtipeitik (15, 16-
CypeTTep).

Oxymbimapmer Oenrun Olp TakbIpblll OOWBIHINA IIAFbIH J19pic  caOaFbIH
OTKI3TEHHEH KEHIH HKCIEPUMEHT, 3€pTXaHAIBIK >KOHE 1C-KY3UIIK >KYMBICTApIbI
KYPrizy TEOpHsUIBIK OUTIMIEpIH aHaFypjbIM CaHallbl JkoHE Oepik wurepyre
KOMEKTecell. bynap — KepHEKiIiK, CaHAJIBUIBIK TTeH OCJICEHIUIIK, OKBITY MEH OMIip/IiH
OailJIaHbICYbI aPKBLIBI )KY3€Te acajbl.

3epTxaHaNbIK >KYMBICTApJbl €HTI3Y, OKYIIBUIAPJBIH 63 OETIMEH »KacaWThIH
MPAKTUKAIBIK KYMBICHIHA OOJIIHT€H YaKbIT YJIECIH KoOeHTyre jkarjall jkacaiiJibl,
(bU3UKaIBIK SKCIEPUMEHTTIH OKBUIFAH TEOPUSUIBIK MaTepHAIMEH OailllaHbIChIH
KaMTaMmachl3 €Te/ll.

O.0.AKXKO0J0Ba 3€pTTEY JKYMBICBIHIA (PU3MKAIBIK OKY 3KCHEPHUMEHTIH
YHUBIMIACTBIPYZa  BHUPTYAIIbIK  (GU3HKAIBIK  MPAKTHKyMAApPAbl  KOJIAHYIbIH
epeKIIeIikTepiH kopceTkeH [128].

XK .M.butubaeBa 3epTrey XYMBICHIHAA «(PU3HKA TOHIH OKBITY MNPOLECIHIE
OUTIM aNyIIbUIapAbIH 3€PTTEYLIUIIK KY3BIPETTUIIKTEPIH KAJIBINTACTBIPY — HETI31
(U3UKAIBIK SKCIIEPUMEHT OOJBIN TaOBLIATHIH IMIEPUKAIIBIK JICHIeHIe THIMAI opi
MYMKIH 001aabI», - eI TYKbIpbIMaaias! [129].

b.E.AkuTail omicTeMeNiK XYMBICHIHAA «OKY OKCIIEPUMEHTI [Nl apHayJIbl
KYpai-KaOJbIKTapJbIH KOMeriMeH cabakra (U3HKaIbIK KYOBUIBICTEI HEMece
3aHJIBUTBIKTHl KalTajlaH Ke3 anjapiHa okenmy. CoHAbIKTaH aa on Oip mesriaae OutiM
OepyiH Ke31, OKBITY d/IiCi opi KOPHEKIIIK OOJIBIT TaObLIAaAb», - AcH aiTaasl [130].

F.K KycinkanueBa  3epTTey  KYMBICBIHIA  «ApHAylbl  KypaJaapabiH
xKopaeMmiMeH  (QU3MKaIBIK  MNPOUECTEepAl  JEMOHCTpalusian  KepCceTy  KoHe
OKYIIBIIAPABIH ©3CPiHIH 1CTEM, 3epTTel, OaKblIaybl (PU3HKAIBIK OKY SKCIEPUMEHTI
nen aranaabl. On (GU3MKaHbl OKBITYIAFbl €H HET13T1 KOpHEK1 Kypajl OOJIbIN caHaIabl,
cebel1 OHbI MaiJanaHyblH HOTHXKECIHAE (PU3MKANBIK YFbIMAAp (YAeY, epic, KapbiK
JTUCTIepCUsiChl  T.0.)  KaJbIITACThIPbUIAABI, KYOBUIBICTAp apachlHAAFbl  ©3apa
OaitranpicTap (KYII MEH Macca, TOK KYIII MEH KeIepri, YKbUTYyJBIH MEXaHWKaJIbIK
SKBUBAJICHTI T.0.) TaralibiHAanaael, Gusukansik 3anaap (Heroton, OM 3aHmaps! 1.6.)

TEeKCepuIei», - JIeM THKIpUOEHIH TECOPUSHBI MPAKTHKAAA TEKCEPY €KEHIH MEH3eimi
[127,06.78 ].
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daexTp Torpl. Tiz0ek OoJirine apuaaran Om 3aHbl
! Dnexmp mozvi — onexmp 3apsomapoliviy 6a2bIMMan2an KO32a1biChl.

? HenikTeH epKiH 3apsaTapbIH OTKI3TiIITEr] KbLTyJIbIK KO3FaIbICHIH 2JIEKTP TOIBI A€l aifTa
anMmaiimbiz? Kanpail maprrapia ©TKI3TIIITeri epKiH 3apsaTapAblH OarbITTaaFaH KO3FaJbICHI
OpbIH1AJIa]bI?

! Tox xywi — 6ipnix yaxwimma emxiseiwmiy KeideHey KUMAchl apKblibl Omemin 3apso
Menuepine mey wama.

1K
1 :%, enmiem Oipiiri: 1 ammep: [f]=1—q=1f1, Aq:‘?o‘N
c

‘qg‘ - O0ip OemmiekTiH 3apsabl. Al yakpITTa OTKI3TIIITIH KOJJICHEH KHMAachl apKbUIbl V

KeJIeM/Ii aTaThIH 3apsiTap oTe/i XKoHe 3apsaTap CaHbIH (DOPMYIIaMEH ecenTeyre 0oabl:

[=v, At
l.f)

N =nV ,myunaret V =Sl =8v, ¢, [ :|q0‘nvdpS

op

v - I[eﬁ(l) KbUIIAMABIFBI — 3apsdalATaliraH 60J'IH_ICKT€pI[iH OarbpITTalIFaH KO3FaJIbICBIHBIH

ap
AKBLIJIAM/IBIFbI.

? HenikTeH KyaTThl JIEKTP KYpPalJapbiH, MBICAIbI, YTiKTi, MUKPOTOJIKBIHIBI HEITi XKEJire
KHMAachl )kyaH (YJIKeH) CBIMMEH KOCa/Ibl?

| Tox muieviz0vieer — mokx Kywiniy emkizeiumiy KeideHey KuMAaCbiHblY ayOaHbIHA
KamblHACLIHA MeH QUUKANbIK WaMa.

j =é, eJiieM Oipiiri: [j]=1i2.
A M

Tok THIFBI3ABIFBI 3apsiATaFaH OeJIIIEKTepAIH KOHLIEHTPALMACHIMEH, 3apsAAThIH Apeild
KBUIJIAMJIBIFBIMEH JKOHE 3apsi/] IaMaChbIMEH aHbIKTANAAbl: J = |q0‘nv(,l,,

Ti30ek 0eutiri ymin Om 3anbl. Ti30ek Oeirinaeri TOK Kyl cosl 0eJiKTeri KepHeyre Typa
MIPOTIOPIIMOHAN JKOHE KeJleprire Kepi mponopIroHall.

1=2"% yemece I U
R R

! U kepuey decenimiz — mox kesi 6ormaiimoin mizoexmiy exi HyKmeciniy nomenyuanoap
auvlpbiMbl. P — P, .

&5 1-cypeTTeH aMmrnepMeTp/ii XKoHe BOJIbTMETP/II JKEJIIre KallFay epeskeciH TYCIHIIpiHaep.

Tanceipma. bip-6ipiMeH Ti30eKTell *alFaHFaH TYPaKThl TOK Ke31, KUIT, KajnTa (hOHAPBIHBIH
IaMbl, PEOCTaT >KOHE aMIlepMEeTpIeH TypaThlH Tiz0ek skuHaHzaap. lllamra BonbTMeETpai
KOocbIHIap (2-cypet). PeocraTTarbl CBHIPFBITIIAHBIH OpPHBIH aybICTBIPA OTBIPHIIN, IAMHBIH
KapKbIpayblH >KOHE OJIIIeyill achanTapAblH KepceTKimTepiH Oakbulaniap. baxplmanran
KYOBUIBICTHI Ti30eK Oeutiri yiin OM 3aHbI HET131HAe TYCIHAIpIHAEP.

Cyper 15 - lllarsin gopicTeH y3iHai
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OTkisrimrepai apanac xajaray
Anvikmama. Erep oTKi3rimTiH 0achlH alIbIHFBI OTKI3TIIITIH YIIBIMEH >KaJIFaUThIH OoJica,
OHJIa OTKI3TIIITEP/Ii KaJFayIbIH OYJ1 TYPiH OTKI3TIIITEPAl mizbexkmeli dcanzay 1en aTaibl.

! Hapannenv xcanzay xesinde emxizeiwumepdiy 6acmapoin 6ip myiiinze, yumapvin exinuii
mytinee scaneauowvl. Tyiin — yuw Hemece 00an 0a Kon emkizeiuumepoi JHcaneay.
OTKizrimrepai napajuienb xkIHe Ti30eKTeil xaaray popmyJianapbl

[lamanapapIH apaKaTbIHACHI XKanray Typrepi
Ti30eKkTeit TapajuieNb
JKanmsl TOKTBIH Ti30€K O6IiKTepiH- Lamm =L =L = =1, Ligm =11 + I, + -+ 1
JIeTi TOKTapMeH OailyIaHBICHI
JKanmbr kepHeyiH Ti30eK Usann = @1 = Pn+1; Usanma = @1~ @2;
6eniKTepin[eri KepHeyﬂiH U}Ka]ll'lbl = U1 + UZ + et Un U}Ka}ll‘lbl = Ul = U2 == Un
TYCyiMeH OaiIaHbIChI
Ti30ex OeiriHiH Kajmsl KeIeprici Ryamm = R1 + R, + -+ R, 1 1 + 1 I 1
R)K;mnm Rl RZ Rn
Keneprinepi mamanaps! G0ibIHIIA Ryanme: = NR R _ E
TEH N OTKI3TIIITIH JKaJIIbl HKANIBL ™
Kezeprici
Exi eTki3rimmTig kexeprici Ryammer = R1 + R, _ RiRy
R +Ry
AMNHBIMAIBI IIAMAIaPbIH Uy Ry I, Ry
apaKaThIHACHI U_2 = R_z E = R_1
Up:U,:U;3: .0 U, Li: LI
Ri:Ry:R3:...:R, 11 1 1

Rl:RZ:R3:"”Rn

! Omxiseiwmepoi apanac ocanzay mizbex 6enizinoezi mizbexmetl Jcone napaiienb
arcanzaynapovlt Oipikmipeoi.

Tiz0exriH bC xoHe cd OemikTepiHIe OTKI3TilITEp MapajlieNib >KAIFaHFaH, €HJEIIE, OCHI
OeJiKTep/Ieri ecenTeyep mapauiesb KalFaHy 3aHIapbIMEH KYpri3iiaemi:

_ RyR3Ry _ RsRe
Rbc ~ R2R ' Rcd - :
Ecenrteynepai bIHFaiiiIbI €Ty YIIIH SKBUBAJICHTTIK CyJi0aap KoJdaHbLIa lbl:
R R R R,

0 1 be cd 7 (pz

o B o N N o B
AnpiHFaH cysi0a — eTKI3TIIITepAl TI30EeKTeH xKaFay cysi0achl.
R)Ka)'[l'lbl = Rl + Rbc + Rcd + R7

Cyper 16 - lllarpin qopicTeH y31Hi
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b.Kyp6anOekoB AuicCepTalUsIIBIK KYMBICBIHIA MEKTEN SKCIEPUMEHTIHIH
TeXHUKAChl KypChl HeriziHae Oojamak Qui3nka MyFaaiMIepiHIH TOKIPHOETiK
JMAWBIHIBIFBIH  JKETULNIPY Mocesenepl  KapacThIPbUIBIN, «(GU3HKAIBIK TXIpHUOe
JereHIMI3 (pU3UKaIbIK IamMagapablH 01pOipiHe TOyeIUTITH 0aKbUIay HEMECE 3epTTey
MaKcaTblHJa apHailbl Kypai-KaOJbIKTapAblH KOMErIMEH OChl IllaMaliap CcHmaTTa
TYpFaH KYOBUIBICTBIH Maiijia OOJybIHA KaFJail skacay», - Jem TYKbIpbIMAanael. O
JKYMBICBIHA  JKapaThUIbICTaHy-MaTeMaTHKalbIK OarbiTTarbl  10-11-chinbinTapaa
OKHUTBIH OKYIIbUIAp YVIIIH KOMIIBIOTEPNIK MOJeNAeyre OalIaHbICThl Kejecien
MPAKTUKAIBIK  TanchipMamapabl:  «HYKTeHIH ~ KO3FaJBICBIH  KOMITBIOTEPIIIK
Mozenbaey», «MomnekynanblK (U3MKaHBIH 3aHbBIH KOMIIBIOTEPIIK MOJETBACY,
«DNEeKTPOMATHUTTIK TepOemicTepai KOMIBIOTEPIIK MOJEIBICY», « DIEKTPOMATHUTTIK
TOJIKBIHIAPABl KOMITBIOTEPIIIK MOJACTBACY», <«JKapbIKTBIH WHTEH(EPEHIUACH MCH
TU(paKkUMICBIH  KOMIIBIOTEPIIIK ~ MoJenbAey», «MalikenbcoH xoHe Mopnu
TOKIPUOECIH KOMITBIOTEPIIIK MOJIENIbCY» KapacThipassl [131].

byn raneim-onickepiiepAiH 3epTTey KYMBICTapbIHAAFbl (PU3UKAIBIK TOXKiprOere
OepreH aHbIKTaMajiapbl MEH TYypJepiH 3epjeieyleH (QU3MKaIbIK ToHKIpUOeHi
YUBIMIACTBIPY OKYIIBUIAPBIH TEOPHSUIBIK OLTIMIH TYCIHIN, TEPEHIPEK MEHIrepyre,
MPaKTUKAJIBIK ~ HMKEMIUTIKTEpl MEH JaFablIapbhlH, KOJJIaHOanbl  OlLTiMaepiH
KaJIBINTACTBIPBIN, Oijlay KaOUIeTIH KapKbIHIATaJbl JKOHE OKBITYIBIH MPaKTUKAIBIK
KOPHEKUIITTH KaMTaMachl3 €Te/ll JEMEKITi3.

JXKorapsel ChIHBIN OKYIIBUIAPBIH (U3HKaA OOMBIHILA TEPEH KoHE Oepik OLTIMMEH
KamMTaMachl3 €Ty IMIapTTapblHBIH Oipl, COHAAN-aK OChbl OUTIMII KOCIOM KBI3METTE
naiiganany KaOuteri ¢Qu3uka OOHbIHIIA KociOM OargapilaHfaH —3epTXaHabIK
KYMBICTAp JKYHMECIH OpbIHAAY OOWBIHIIA KbI3METTI YUBIMAACTBIPY OOJIBIN TaObLIAIbI.
OcwiHmal KYMBICTapAbl OPBIHAY HOTHIKECIHJIE JKOFApPhl CHIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH
(¢u3MKa MOHIH OKyFa JETre€H KbI3bIFYIIBUIBIFBIH APTTHIPYFa JKOHE (Pu3nKa OOMBIHILIA
MaTepHaJIbl HEFYPJbIM OEpIK XKOHE MaFbIHAJIBI WUrepyre, COHAAM-aK (PU3UKAHBIH
OoJamak KociOM KbI3METIHACT1 MaHbI3IbI POJIIH TYCIHYTE BIKIAT €TC/i.

12-cyperTe «INEKTp X0HE MArHeTH3M» OOJIIMIHJIET] 3epTXaHAIBIK KYMBICTap
kopceTiiredH. COHBIH IIMIHAETT «OTKI3TIIITEPl apajac >KaJlFayabl 3epiaeiiey»
TaKbIPHIObI OOMBIHINIA 3ePTXaHABIK JKYMBICTBI OTKI3Y KOCTIAPBIH YChIHAMBI3.

Kymoic makcamol: OTKI3TIIITI IIYHT, KOCBIMINA Kenepri, KepHey Oeiriml
peTiHAe JKamFayasl YHpeHy. OTKI3TIIITep apajiac >KajFaHraH Ti30ek OeiiKTepiHie
KEpHEY/IiH O6IIHYy1H 3epTTey.

Kypan-sicabovikmap: 4 B Typaktel ke3i, 3,5 B (2,5 B) exi mam, 15-50 Om
aifHBIMAJIBI PE3UCTOP, YIII BOJIBTMETP.

Kuvickawa meopus. Erep Ti30ek Ti30ekTel Jie, mapaiienb e *KaaraHraH 0oJica,
OHJIa OJ1 apajiac >KaJFaHFaH Jem aTanajabl. OTKI3TIl KOJAAHBUTY MakKcaThlHA Kapai
OpTYPJIi KaJFaHybl MYMKIH:

1. Kocvimwa xeodepei. Erep xemepri TOK KO3iHIH TYWIHAEPIHIETT KEpHEYICH
TOMEH KEPHEYMEH >XYMBIC ICTEyre apHaJFaH OTKI3TIITepre Ti30CKTel >KalFaHFaH
0omca, oHIA OJ1 KockIMImia keaepri Aen atanansl (17-cypet). KocbiMina keaepri ocer
KEepHEYJIEP/I1H ailbIpbIMbI KOHE T130€KTET1 pYKcaT €TUINeH TOK KYILIIMEH eCenTeeIl.
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Cypert 17 — KocbiMinia keaepri

2. Illlynm. Erep kepHeyl eckepMeyre OojaThIHAAM a3 OTKI3TIMINEH JJICKTP
acnaObIHBIH KOHTAKTIJIEPIH TYHBIKTacakK, OHAA OYJ HYKTENEpAiH MOTEHIUAJAaphl
Oipaeit Oonaawl (18-cyper). OTKI3TIIITEpAIH YIUTapbIHAAFbl KEpPHEY HOJIre TEH
Oosanpl. DNeKkTp acnalblHAA TOK OonMailabl. bapiblk 3apsa TackIMaiaaylibuiap
©TKI3TII apKbUIbl 6TeAl. MyH1ail ©TKI3TIII UIYHT OOJIbIN TaObUIa kI,

yaTneH Ti30eKkTel >KajJFaHFaH KUIT Ti30€KTi OHail Oackapyra MYMKIHJIK
oepeni. 18-cyperre cyibachl OepireH HJIEKTp Ti30eriHe Oip HeMece €Ki Iamjbl
Kajrayra 0osanpl. Ti30€KTI emIipin-KOCKBIII HEMEce peocTaTieH Oackapyra 0oJabl.

—2 U S — U &

R }?m
J mc 3 _ @ |
L~
X——
y 4 R

wyHm i w

Cyper 18 — lllynt Cyper 19 — Kepney 6eonciw (nomenyuomemp)

3. Kepney 6onciu (nomenyuomemp). AWHBIMANBI KEAEPTi OTKI3TIII TOK KO3l
TyHiHAEpiHAeTI KepHeyai Oenrun KaThlHAcTa TI30CKTIH €Ki TapMarblHa Oeiryre
MYMKiHIIK 6epeni. On yiriH acnantapbel 19-cypeTTe KepceTUIreHAeH Kanray Kepek.

Tok ke3i TyHiHAEpIHIET KEpPHEY MEH DJIEKTp achamnTapblHAAFbl KEPHEYIIH
KaTbiHACKIH 20-cypeTTeri cysi0a OoiibiHIIa Ti30€K KUHAI, aHBIKTayFa 00JIa IbI.

Kymovicmuoiy opvinoany pemi:

1-ranceipma. KoceiMilia Keiepri peTiHjie alHbIMalbl PE3UCTOP/IbI JKaJFaYy.

1) 21-cyperTe KOpceTiIreH cy10a OOMbIHINA Ti30eK KypacThIPhIHIAP;

2) Ti30CeKTer1 alHbIMAJIbI PE3UCTOPABIH MIHICTIH aHBIKTAHIAP;

3) peocTtar CHIPFBITHACBIHBIH OPTYPJII JKardalblHIA aMIIePMETp MEH
BOJIbTMETP/IIH KOPCETKIIITEPIH Ka3bIHAAP.

Hotwxenepai 12-kecrere eHrizinaep.
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Cyper 20 — snexTp Ti30eri Cypert 21 — 1-tanceipMaHbIH cyJ10achl

Kecre 12 — AnpiHFaH HOTHKENED

Ne Onenai Ecenrenmi
Toxipude U, B U, B U,B U, +U,B
1

4) TOK Ke3iHiH TYWiHAEpiHAeri KepHeyJepiH KOCBHIHABICHIH ab xoHe cd
OeJIKTepIHEr KEPHEYIEPI1H KOCBIHABICBIMEH CalbICThIPBIHAAP;

5) pe3ucTop CHIPFBITIIACHIH JKBUDKBITY KE3iHIE MIAMHBIH JKapKbIPaybIHBIH
e3repy ce0eOiH TYCIHIIPIHIED;

6) KOPBITBIH/IBI YKacaH 1ap.

2-TancbipMa. AHBIMAJIbl PE3UCTOP/IbI YaKbITIIIA ITYHT PETIHAC JKaJIFay.

1) 22-cyperTe KopceTiIreH cy10a OOMbIHINA Ti30EK KUHAHIAD;

2) Ti30eKTeri aifHbIMaJIbl PE3UCTOP IBIH MIHICTIH aHBIKTAHIAP;

3) KIAT albIK KOHE KAObIK OOJFaH Ke3/[eri aMIepMeTp MEH BOJbTMETPAIH
KOPCETKILITEPIH JKa3bIHIAD.

S

(V)

Y
= X
Cyper 22 — 2-tancblpMaHbIH cyJ10achl

Hotwxenepai 13-kecrere eHrizinaep.
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Kecrte 13 — AnbIHFaH HOTHKEIIED

No KinTris kyiti Omen i Ecenrenni
ToxkipuGe Y U,, B U,, B U,B U, + Uy, B

1 2KaObIK

2 AmbIg

4) xint kaObIK OOJIFaH Ke3lle, PE3UCTOP CHIPFHITIACHI IIETKI JKOHE OPTaHFbI
HYKTEJIE OpHAJIACKaH Ke3/Ie¢ BOJBTMETPAIH KepceTKimTepiH >ka3biHaap. lllamubIH
KapKbIpayslH Oakpuiagaap. Hotmwxkenepsai 14-kectere eHriziHaep.

Kecre 14 — AnbIHFaH HOTHOKENED

Ne Pe3uctop chIpFbITIIaCBIHBIH Ouniex i Ecenrenai
TOXKIprOe OpHAJIACYHI U;, B U,, B U,B U, +U,B

1 Coun xax 1erre

2 Optana

3 OH XaK ImeTTe

5) Tok Ke3l TYHWiHAEpIHJErl KepHeyal Ti30ek OeJiKTepiHIeri KepHeyJIepaiH
KOCBIH/JIBICHIMEH CaJIbICTBIPBIHJIAD;

6) OlpiHIII BOJBTMETPAETT KEPHEYAIH MOHI HeJire TeH OO0JaThbiH KarIauJIbl
KOPCETIHJIED;

7) KOPBITBIHABI )KacaHaap.

3-TanceipMa. AWHBIMAIBI PE3UCTOPABI KEPHEY OONTIITepl PETIHIE JKaJFay.

1) 20-cyperTe KopceTiIreH cy10a OOMBIHINA Ti30eK KUHAHIAD;

2) pe3nucTop CHIPFBITHACBIH Oip IMIETKI HYKTEIEH EKIHIIl [IETKI HYKTere

KBUDKBITBITI,  CHIPFBITIAHBIH ~ YII ~ TYpJi  OpHAjacybl YVIIIH  BOJBTMETPIIH
KOPCETKIIITEPIH >Ka3bIHIAP;
Hormxenepni 15-kectere eHrizinuep.
Kecte 15 — AnpIHFaH HOTHXKENEP
Ne Omnmenai Ecenrenmi
TQ)KipI/I6e Ul,B Uz,B U,B U1+U2,B
1

3) Ti30eKkTeri »aimnbl KEpPHEY CBIPFBITIIAHBIH Ke3 KEJIreH OpHalacyblHAa
alfHbIMaJIbI PE3UCTOPJIBIH OH >KOHE COJ OOJIKTEepiHE >KaJFaHFaH BOJIBTMETPIEPIIIH
KOPCETKIITEPIHIH KOCHIHJIBICHIHA TE€H €KEHIHE KO3 KETKI3IHJED;

4) Tiz0eKTeri alfHBIMAJIbl PE3UCTOPIbIH MIH/ICTIH aHBIKTaHIap;

5) KOPBITBIH/IBI KaCaHAAP.

MexkrenTte (U3UKaHbI OKBITYABIH €H MaHBI3Ibl MIHJETI — KYPbUIFbLJIAPMEH
JKYMBIC 1CT€Y JaFbLIapblH KAJIBIIITACTBHIPY KOHE OJIapibl MPAKTHKAJBIK €CenTepl
mienry SkoHe (M3MKaHBIH 1prell 3aHfapblH MarblHAJIBl KOJJAaHy YIIIH KOJIJIaHy.
Jlereamen, (Qu3ukamaH XKoHE, aram aWTKAaHAA, <«OAJIEKTPOMATHUTTIK WHIYKIIHS
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TaKbIpPbIObI OOWBIHINIA Oap 3epTXaHAJbIK >KYMBICTAD OKYIIbUIAP YIIIH KBI3BIKTHI,
KOpPHEKI, KYHJCNIKTI  eMipJe  KOJJAAHBUIATBIH  JKAOJBIKTApJbIH  MaHBI3/IbI
napameTpiiepiH eieyre OalaHBICTBl Maljaibl TarnchlpMalapjaH ajimak. by
OJIKBUIBIKTBIH OpPHBIH TEXHHUKAJBIK >KOFApbl OKY OPBIHIAPBIHBIH CTYACHTTEpIHE
MeKTel (pu3rKa KypChIHIa TOXKIPUOEIIK 3epTXaHabIK KYMBICTAp/Ibl JKacay1arbl Oaif
TOXKIpUOCHI Maiiianany apKbLabl TOATEIpYFa Oomaasr [132,133].

«INEKTPOMATrHUTTIK UHIYKIUSD» OOJIIMIH 3epjieliey Ke31H/1€ ailHbIMaIbl MarHUT
OpICIH, OpPBbIH ayBICTBIPYJApP/bl, KYIITEPAl, MOMEHTTEpP/l, KbICHIMAAPAbI OJIIeyre
apHAIFaH  3aMaHayd  JIATYUKTEpre  KOHCTPYKIMSACHI  JKaKblH  BU3YaJbl
KOHJBIpFBIIApAA  iprem  (U3HKANBIK ~ KYOBUIBIC — 3€PTTENETIH  3epTXaHAJBIK
KYMBICTApABI KYPY KaKET. DIIEKTPOMarHUTTIK WHIYKIIMA KYOBUIBICBIHA HET13/IeITCH
MYHIail CeHCOpJIap 3aMaHay! TEXHOJOTHsAIa OCICeH T TYp/ie KO MaHblIaapl. MyHIai
HbICaHaapAa (U3MKaHbl OKy OUIIM OepyaiH NpPaKTUKAJIBIK >KOHE, aTal aWTKaHjaa,
KOCINTIK Oarmapsl Typasibl OUTIM OepyliH HETI3T1 NMPUHLHUITEPIHIH OipiHEe ColKec
KeJe1. DNEKTPOMArHUTTIK UHIYKIUS KYOBbUIBIChIHA HET13/IeJITeH MYHJAl JaTYUKTED
3aMaHayd TeXHoJorusga OenceHAl KojaaHbuUianbl.  MyHmal Ke3KapacTaparbl
(bU3MKaHbBI 3epTTEy OKBITYJBIH MPAKTUKAJIBIK JKOHE, aTan alTKaHJa, KociOu OarbIThl
Typasibl OUTIM OepyJiH HEeT13T1 MPUHIUNTEPIHIH OipiHe coiikec kememl [132, 6.226
134].

DNEKTPOMArHUTTIK MHAYKIUS KYOBUIBICHI 3aMaHAyd OJIIIEy KYPbUIFbUIaphIHA
KOHCTPYKTHBTI aKbIH KOHIBIPFBIIA 3EPTTEICTIH 3€pTXaHAIBIK J>KYMBICTBIH OpTa
MEKTEO1HIH >KarJaibiHa OeHIMIeTy HOTHKEIEP1 KapacThphLIaIbl.

DNEeKTPOMArHUTTIK WHAYKIWAS 3aHBIH 3€pPTTEYre JKOHE OHBIH  OpPBIH
aybICTBIPYJIAPJbI  JI971 OJIIIEYyre »KOHE MAarHUT OpICIHIH KEHICTIKTE TapalybiH
3epTTeyre apHajlFaH KoJlaHOalbl oOpTa MEKTeN JKarjalibiHa OeiiMIenreH
3epTXaHAIBIK KYMBICTBIH OPBIHAATY HOTHDKEIICPIH CHITATTAll, COHJAK-aK IKOFaphI
CBIHBITI OKYIIBIIAPHI OHBI JKY3€Te achlpyFa apHaliFaH KOHJBIPFBIHBIH €PEKIIeNIKTePiH
KapacThIpanbIK.

3epTXaHAJBbIK KOHJABIPFBIHBIH cumarramacel. OpHary  KypamMmbIHAa
alfHBIMAJIbI MarHUT OPICIH KACAaNTBhIH €Ki KO3FaJIMaNTBhIH KOAKCHAJJIbI KaTyIlIKaaap
JKOHE OCBhl OCh OOWBIMEH KO3FalaTthlH (23-CypeT) JKOHE SJIEKTPOMArHHUTTIK
uHAYKIUIBIK OKK TynbIpaThiH KbUTKBIMAIBI KaTyIIKaIAp Oap.

XKyMbIC  TEOpHSCHI  DJIEKTPOMArHUTTIK HMHAYKIHS 3aHBIH  3€pTTEyMEH
OaitnanbicThl. Ko3ranbic opaMmbiHaa naiga 6onaTeiH HHAYKIUILIK € KK kapama-
Kapchl TAHOAMEH aJIbIHFAH MAarHUT aFbIHBIHBIH YaKbIT TYBIH/IBICBIHA TCH:

e=-d'(t),
myHaarbl @ — Ko3FanmaThiH KaTyllka Ta0aHBIHBIH O€Ti apKbUIbl Oip HeMmece eKi
KO3FaJIMalThIH KaTyIIKadap apKblIbl KYPbUTFAaH MAaTHAT UHIYKIUSICH B BEKTOPHIHBIH

arblHbl. KoO3FaaMalThIH KaTylIKajgaplarbl TOK ©3TepreHJe HeMece KO3FajaThlH
KaTYIIKaHbIH OPHbI ©3r€PreH i€ OHbIH ©3€T1 apKbUIbl ©TETIH aFbIH ©3Trepe.
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Kosranmaiiteia katymkanapasiH 0ipi (1 Hemece 1') reHepaTtopra KOCbUIFaHAA,
oHga I, =1, sin(wt) Tok ereai. CoHaa KO3FaJaThIH 2 KaTyIlIKa/la MbIHA 3aHFa COMKEC

arbIH e3repel

@, (t) =const - I, (t) =const - I, sin(wt)

MYHJIaFbl CONSt - KaTylIkajdap[blH MIlIHIHEe, CaHbIHA >XOHE e3apa OpHalacyblHa
OaitmanbicTel Kodhumuent (1, 2, 1'). (1) xxoue (2) popmymnanapaan 6i3 2-Tiz0eKTeri
uHaykusibik OKK ymin gpopmyna anamsiz

g,(t) =—d'=—const- w- 1, cos(wt) = —¢,,, COS(wt)

X
3T 8
2 10 4
pEE) N\f\m i Tt =]
I ﬁ\vr'.ﬁv'n 1 i IE_E! N 5
9 A 11
6\ 7\
- U U M.
—— ———
3 1B
el —
- Jk 2K 3K Sk 6K

Cypert 23 — 3epTxaHaJIbIK KOHJIBIPFbI CXEMaChl

3epTxaHaiblK KOHABIPFBIHBIH TOJBIK CHIATTaMachl. 23-cyperre Oipmei
Koakcualasl katymkanap 1 skoHe 1' pamara 3 KaTTbl OEKITUINEH, all KbUDKbIMAJIBI
IIaFbIH KaTyllKandap 2 oJaplblH apacblHAa OChl OCh OOWBIMEH KO3Faja aJlaThlH
3epTXaHaNBIK KOHIBIPFBIHBIH CXeMachl kepceTinreH. Kamampl 1 MM MHKpOMETpIIiK
OypanaanblH 4 KeMeriMeH KaTymka 2 Kozramanel. CaHpulaynap MeH Kepi
caHpUIayJlap cepinme S5 apKpUIbl TYPaKThl KBICBIMMEH KOMbUIambl. 1k - Ok
karymkanap 1, 1, 2 TepmuHanmapsl onapapl Oip-OipiMEH JKOHE alHBIMAJIBl KEPHEY
Ke3iHe - nbIObic TeHepaTophiHa (31) 6 KoHe eiiiey KYPBUIFBICHIHA - ITU(MPIIBIK
BostbTMeTpre (IIB) 7 kocyra mymKiHik Oepei.

[IB ynkeH kipic Kemeprici KaTymIKaldapAblH 1K KEJEpTiCiHE Ty3eTyJep
eHrizoecteH € uHAYKIUACHIHBIH DKK emmeyre MmymkiHik 6epesi.

Kypbutrbl 37€KTPOMAarHUTTIK MHAYKIUS KYOBUTBICHIH YIII JKaFfaiiga 3epTreyre
MYMKIHJIIK Oepe/i:

1) marauT epici eki Ko3raJMalThiH KarymkanapaeiH (1 Hemece 1') GipeyiMeH
yKacanapl;

2) Mar"HuT epici e3apa OarbITTaJiFaH epicTepli Kypa OTBIPbIN, Ti30eKTel
KocbutFaH (1 xoHe 1') ekl Ko3raJIMalThIH KaTylIKajgap apKbUIbl Kacaiaibl;
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3) MarHuT epici Kapama-Kapchl OarbpITTajfaH epicTep TYAbIpaTbhiH Ti30eKTel
xanranraH (1 xoHe 1') exi Ko3raJIMalThIH KaTylIKazap apKbUIbI )Kacayiaibl.

¥ChIHBUIFAH  3€pTXAHANBIK JKYMBIC OKYyIIbUIapFa — DJIEKTPOMArHUTTIK
WHIYKIUSHBIH — KOMIBIOTEPIIIK OHJIEYAl KaJIFaCThIPyFa bIHFAMIIBI SJIEKTP CUTHAJIbI
TYpIHJEr1 TeXHUKA YIIiH MaHBI3/Ibl KONTETeH mapameTpiiep/l eimieyre 0aiiaHbICThI
KOJIaHOalbl TEXHUKAJIBIK MOCENeNep/liH KEeH ayKbIMbIH MIENly YIIH Ce3Ci3
NMalIabUIBIFBIH  TYCIHYT€ MYMKIHIIK Oepeml. CoHnaii-ak, OKYIIbUIAp KONTereH
TEXHUKAJIBIK JATYUKTEPAIH KYPBUIFBICHI MEH KYMBIC MPUHIMNTEPIH TyciHemi. by
YKYMBIC OKBITYJIbI O©MipMEH OaiJIaHBICTBIPY HEMECE OKY MaTepHAJIbIH TUTAKTHKAHBIH
KETEKI MPUHIMUNTEPIHIH Oipi OoybIm TaOBUIATHIH MpakTHKaMeH OalIaHBICTBIPY
NpHUHIHAIIHE coiikec kenenmi [132, 6.101 , 133, 6.226 , 134, 6.113, 135].

byn xymbic IlIbIMKeHT KanmacbiHAarsl A.balTypchlHOB aTeiHAarbl Ne50
MEKTET-TUMHA3MAAa CHTi3UIm. byl  OKymIbUTapablH YAKEH KbI3BIFYIIBUIBIFBIH
TyAbIPaJbl, OUTKEH1 0JIap (DU3UKAHBIH HETI3T1 3aHJAAPbIHBIH KYHJIETIKTI TEXHUKAJIBIK
KbI3METTET1 Maceiesep/Il ey YIIiH KOPHEK] KOJITaHBUTYBIH KOpE/Il.

XKanapteutran Ou1iM Oepy Ma3MyHBI ascbiHIa (PU3MKAHBI OKBITY MPOIECIH
YUBIMIACTBIPY VIIIH MbIHAJal TEAaroTHKalbIK OICTEpAl YChIHyFa OOJIaJbl:
3epTTEYUIUTIK, OKBITYJaFbl KYH/IBUIBIKTapFa OarbITTAIFaH SJIIC, TYJIFara OarbITTalIFaH,
1C-OpPEKETTIK, capajan OKbITY, >XYHeli-OpeKeTTIK, OKBITYJaFbl KOMMYHUKATHBTIK
TOCLII, OMBIH apKbUIBI OKBITY, *ko0b0anay, AKT KoijgaHy, 1aMbITa OKBITY, AepOec OKbITY
omicTepi. OpOIp OAICTIH ©31HAIK epeKIIeNIKTepl Oap XkoHe ojap Oip-OipiMeH
OaltnanbpicTa Ky3ere acelpbuiafbpl. CoHpaili-ak, KbICKa MeEp3iMl >Kocrapiap
KypacThIpbil, (usnuka cabarbiHAa O€JIICeHN1 OKBITY oJICTepiH (MuUFa MIa0ybL,
KpOcCCeHC, Kapa ok, mkurco, INSERT, ymrik omici xoHe T.0.), TONTHIK, KEKE
HEeMece O31HIIK KYMBICTap bl YHBIMIACTBIpYFa 001aab1[58].

C.CumMbaeBa oficTeMEIIK *KYMBICBIHAA Ka3ipri KOJIJIAaHBICTaFbl OCJICEH/I1 OKY,
UHTEPOEIICEH/ Il OKY, €HXKap OKY CHUSKTHI TYCIHIKTEPAIH apaKiriH alibii, OEJICeH Il OKY
MEH OKBITY/Ia KOJIJJaHBUIATBIH dJICTEepl capayiaraH. «beaceH i o1ic — OKBITYIIIBI MEH
CTYJIEHTTEp/I1H cabaKThIH ©H OOWBbIHAA ©3apa OEJICeH/Il dPEKETi JKY3ere acaTblH OKY
MeH OKbITY omici. CTyaeHTTep — eHXKap ThIHAAyImbl eMec, cabakka OesceH/Il
Kartbicymibl. CTyJIEeHT €HXap CYOBEKT TYpIHIAE KOPIHETIH MJOCTYPdl OKBITYylIa
OKBITYIIIBI FaHa HETI3T1 OpPEeKeT Heci kKoHe cabak MeHemKepi OoyaThiH OoJica, Oy
KEpAe O CTYACHTIEH TeH Jopexeni. berceHmi omic OKBITYABIH JIEMOKPATHSIIBIK
CTWIIIH ycTaHaJbl. binim amymisl cabak 0okl yepicke apajiaca OTBIPBIN, OapibIFbIH
031 Kacayra KaTbICabl: TAlICBIPMaHbI ©31 OPBIHAANIBI, TajayFa OeceHe apaiacaipl,
YKaHa TaKBIPBITITEI MCHT€PYTe aTCaIbICAIbI.

NurtepOenceni xoHe O€JICEHM1 9ICTep apachlHAa YKCACTBIK OOJFaHBIMEH,
OJIapJIbIH ©3apa epekuenikTepi ne Oap. benceHal omicke KaparaHaa CTYACHT TEK
OKBITYIIIBIMEH FaHa eMec, O0ip-OipiMEH KEH KoJeMe OpPEKETTECTIKTE OOoJyIaphl mapT
YKOHE OHBIH O€JICEHAUTIr OachIMIBUIBIKKA Me. AJT OKBITYIIIBI - CA0aKThIH MaKCaTbIHA
YKETY JKOJIBIHIA OJIapFa OarbIT OepyIIi.

CoHbIMEH Karap, CTYIOEHTTI OCJICeHNII OpPEKETKE >KYMBUIIBIPHIN, OKY
MaTepHaiblH 63 OETTepIMeH MEHIepyre JKeTeNlel OTBHIPAaThIH ©3apa OeJCeHl
JKATTBIFYJIap MEH TarchipMaapasl d3ipieiai. MHtepOencenai cabakThlH HETI31H
e3apa OENCEHAUTIKKE XYMBUIABIPAThIH SIC-TocuUiAep Kypaiasl. CTyaeHTTep KaHa
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TaKBIPBINTHI A2 e311epi MeHrepeal. uTepOenceHai omicTep apKbUIbl CTYJIEHTTEP OKY
MaTepHaliblH JKbUIIAM MEHIrepeli, ecTepiHe cakTrayra na Tuimal. COHIBIKTaH na
WHHOBAIMSIIBIK  OKBITYABIH HEri3l HMHTEpOENICeH1 OAICTepAe JKaThlp», - Jel
tycinaipeni [136].

®usukanpl O€WiHAI OKBITY MpoleciHAe cabakThlH ©3re¢ e Typjaepi Je
KOJIIaHbIaAbl. MbICalibl, ca0aKThl CBHIHBINTAFbl OApJBIK OKYIIBIMEH HE OJap/IbIH
IIaFbIH TOOBIMEH, HE JKeKe OKYIIBUTAPMEH OKBITY TYPiH YHBIMAACTHIpYFa OOJaIbl.

dusnka cabarblHIAa €Ki HEMECe OJaH Ja KON OKYIIbUIap JKYIKa HeMmece
Tontapra OemniHin, Oipjece aHBIKTaManapibl, 3aHAapAbl, KYObUIBICTap MEH
dbopMynanapasl TyCiHyE, ChI30anapAbl OpbIHIAY1a XKOHE eCenTep/l MbFapyaa OuTim
XKoHE OUTIKTEpIMEH aJlMacyblHa KOMMYHHMKATHBTIK TOCUI MYMKIHAIK >kKacaisl. by
TOCUI OKYIIBUIAPABIH O1p-OipiMEH ceilliecyl KoHE ©3 OWJIapbhlH aWTynapbl apKbUIbI
KAapbIM-KaTbIHACKA TYCII, MKIP aJIMacybl MEH3EH/I].

bepinren Takplpbin OOMBIHIIA KOWBLIFAH MOCEJCNIEp/Il TOM 1MIIHJIE TaJIKbLIall,
OPTYPJIl TOCUIACPMEH TOMNTHIK >KYMBIC Kacay MaHbI3Ibl. backa TonmTapra exijaepi
Ki0epim, ©3 KYMBICHI Typajbl TONTa TalKblIay, WIesJIapMeH Oelicy,
BIHTBIMAKTACTBIKTHI JJAMBITY 1CKE aChIPBLIAIbI.

Mpicaibl, «NEKTp Opic» TaKbIPHIOBIHAH OTKI3TIIITEPET] JIEKTPOCTATUKAIIBIK
UHITYKIUS KYOBUIBICTapbIHA  JKOHE  JIUPJICKTPUKTEPAETI MOJIIpU3AIIHSIFa
CaJIBICTBIPMAJTBI TAJAAY KYPIi3e/ll.

Heri3ri YFBIMAAD: 3apsarap, ANEKTPOCTATUKAIIBIK VHIYKIINS,
DKBUITOTEHIIHAJIJIBI oerrep, MOJISIPU3ALMSIIBIK 3apsarap, JUDJIEKTPIIIK
MOJISIPU3ALIMSICHI.

OxymibIIapra Tipek YFbIMIAPIbl KeCTere jKa3y bl YCHIHBIHBI3.

«Muwura mabybun» 9JIICIH KOJIIaHyFa TarcblpMaap:

1) DnekTp epiCiHIH OTKI3TIIIKE 9CEPIH KOPCETIM, AIEKTP OpiCiHE OTKI3TeHJIe
OTKI3TIITE HE OO0JaThIHBI Typaibl OOKaMbIH YCHIHBIHBI3. COHBIHAQ, «DIEKTP
OPICIHACT] OTKI3TII HHIYKIMSIIBIK Y31H/IICIH Kapall HIBIFBIHBI3 )KOHE TAIKbUIaHbBI3.

Mertast eTKI3TIIITIH MOTEHIMAIbI Kalaik OesiHe1?

«3apsaranraH eTKI3TiIl TOTSHIIUAIBI, «OTKI3II 00HbIHAAFBI TTOTSHIIHAIIIBIH
Tycy», «Dapazeit Topsb», «KosbOe ToOpb» BUIEOCHIH KOPY.

2) DnexTp epiciHe AUAIEKTPUKTEPIl OpHATACTBIPFaH Ke3/ie He 00maapl?

Oxymbimap Oyl CYpakThl TalKbUIAMABI >KOHE 63 J>KayaOblH YCBHIHAJBI.
AsIKTalFaHHaH KeWiH MyfFalniM  «DJEeKTp OpicCiHIerl JIUAJEKTPUKTEP» BHUJCO
(dbparMeHTIH Kapay/Abl JKOHE TaJKbUIAyAbl YChIHAABL. Opi Kapal, OpKaAMCHICHI KeEKe
AIEKTP OPICIHAET] OTKI3TIIITEP MEH AUDIICKTPUKTEP/IIH TOPTIOIH cUMATTAay KEepEK.

«OTKI3TIIITEPAIH apajiac >KajlrayJbl 3€pTT€Y» TaKbIpbIObl OOWBIHIIA MYFaIiM
OTKI3TIIITEPIHIH JKaJFaraHia Ti30€K OJJIEMEHTI KACBIPbUIFAH JKOHE KypaJjap
KOPCETKIIIIMEH KOCBUTY OMICIH Taly KaKeT «Kapa >KOILIIKTIH» SKCIEPUMEHTAJIIbI
TarChIpMaJIapbiH MalajgaHa aiajbl.

1) Okymbuiap ceiyieM/ 1l assKTachIH:

OTKI3rimTepi napauielb Kajararagaa ...

OTKI3rimTepl TI30eKTe KaaFaraHa ...

2) Tiz0ekTi XoHE Mapaienb >KalFaHFaH, 6 pe3UCTOpJaH TYPAThIH BJICKTP
TI130€T1HIH CXeMacChl OMjIan TaObIHBI3.
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3) Tomrta eTKI3rimTepaiH TI30eKTel KoHe Mapaieb KalfaHy epeKIIeNiKTepiH
TajnkplIay. TypMbICcTa )KOHE TEXHHMKAJa dJICKTP TI30€KTepl OTKI3TIIITEPIHIH JKaJIFaHy
TYpJIEpiH NaianaHy/ bl TaJIKbLUIAY.

4) Oxymiblapra OTKI3TIIITEepl apanac >KallFaHFaH OepiireH cyjiba OoWbIHIIA
OipHerie Ti30eKTepal KypacThIpyabl, opOip OesiriHe TOK KyIIl MEH KEpHEYIH JKOHE
XKanmbl enmeyAl, opOip Oemiri ymriiH OM 3aHBIHBIH OPBIHJATYBIH TEKCEepyl
YCBHIHBIHBI3.

5) Erep Tox ke3i A xone B, B xone C, C xone D, A xxone D Hykrenepi
apacblHIa Ti30eKTel >kanmFaHraH Oojca, Ti30eK O6INIriHIH Kbl KeaepriciH
aHbIKTaHbI3 (24-cypert). Coiikecinme pesuctopnap keaeprici R; = 1 Om, R, = 2 Owm,
R; = R4 =4 Owm 0oJbIn TaOBLIA B,

B R, C
R, R,
A R, D

Cypert 24 — Ti30ekTeil xanraHFaH Keaepriiep

bi3nin 3epTTey >KYMBICHIMBI3IBIH TEOPHSUIBIK HET131H ToXpHUOe KY3iHJIE 1CKe
aceIpy MakcaTbIHAa «DJIEKTp >KOHE MarHeTu3m» OeriMi OOWBbIHINA KalTanay cabarbl
YUBIMIaCTHIPBLUIBII, OKYIIBUIAP bl YII TONKA 06N e TKIZUIII.

1-ton - «bonamak FajbIMaap».

2-Tom - «bonariak nHXeHepIep».

3-Tom - «bonaiak sHEpreTUKTEP.

Op TONTHIH OKYIIbLIAPbIHA 2 TancbipMagan oepinai: 1-wi mancoipma «Cypak -
xKayarn», 2-ui manceipma TYpIi ISHTEHIeT] ecenTep/i TOMNIEH IbIFapy.

1-Ton - «bosamak FajabIMIap» TOObIHA APHAJIFAH TancbipMaJiap

1-mancovipma. «Cypak - skayam» TON MYIIeNepl KE3eKMEeH >KbUIAaM Kayarl
oepeni.

1) DnekTp TOTHI AeTeHIMI3 HE?

2) KaHaii TOK TYpaKThl JICT aTanajbl?

3) Tok KkyI1i HEMEH aHBIKTaJIaIbI?

4) OKK nerenimi3z He?

5) Om 3aHBI KapanaiibiM TYpJe Kajiail ecTiiemi?

2-mancoipma. Typai nieHreaeri ecenTep/i TOMIEH MIbIFapy.

1) 25-cypetreri Ti30€KTiH >KaJIbl KEIEPTiCIH aHBIKTaHbI3AaP?

2) 7 OM 60naThIH KeAEPriJieH 6TETIH TOK KYIIIH aHbIKTaHbI3Aap, €rep OHAAFbI
kepHey 21 B Gouica.
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Cyper 25 — apanac xajiranfaH Keaepruiep

3) OKK 1,5 B GonateiH Tok Kke3iHe Ti30ekke keneprici 0,1 OM kaTyiika
Ti30ekTeil KochuiraH (26-cypet). Tiz0ekreri Amnepmetp 0,5 A TOK Kyl KepceTe/l.
OcnI TOK K031He 11 ochiHgan 0acka DKK-1 1,5 B Tok ke31H Ti30eKTel KOCKaHaa, COJ
Katymkagarel TOK Kymii 0,4 A OOJbIN MIBIKTBL. AJFaIIKbl OHE EKIHIII TOK
KO3/IEpiHiH 1K1 KeIepriClH aHbIKTaHap.

€12

L
T

Cyper 26 — anekTp Tiz0eri

4) ¥3bIHABIFBI OipJied €Ki MBIC OTKI3TIII TI30CKTEH >KalFaHFaH JKOHE IIIKi
KEJIEPriCiH efieMeyre 0O0JIaTbIH TOK KOo31HE KOChUIFaH. bBIpiHI ©TKI3TIITE TOK aFbIl
KatkaHga, P; kyarel Oemineni. Erep ekiHI OTKI3TIIITIH KOJIJICHEH KUMAaCHIHBIH
ayJlaHbl OIpIHILI OTKI3TIIITIH KOJIIEHEH KUMAChIHbIH ayJlaHbIHAH €K1 ece Kem 0oica,
napasuielib KOChUIFaH Ke3Jle OTKI3rimTepae Kauaaii P, Kyatsl Oeninesni?

2-Ton - «boJjlamak MH:KeHepJiep» TOObIHA APHAJIFAH TancbhbipMaJap.

1-manceipma. «Cypak >xayam» TON MyIIeJIepl KE3EeKIEH XKbUIJaM >Kayall
oepeni.

1) DnekTp nereH co3/iH MarbIHACKHIH KaJlall TYCIHECIH?

2) OTKI3TimTEpP Il apaieb KOCKaH/Ia KaHaai maMa e3repMeii?

3) KepHey HeMeH aHbIKTaIa1bl?

4) Tizbex OemiriHaeri KepHEYAl OJIIEHTIH Kypal Kajail aramagbl KoHE
TI30€KKe KaJlai KaJrFaHaIbl?

5) Merangafsl 3JI€KTp TOTBI KaHJIal 3apsiji TaChIMalIaylIbLIIAPMEH >Kacaiaibl

2-mancoipma. Typai ieHreaeri ecenTep/i TOMIEH MIbIFapy.

1) 27-cypetreri Ti30€KTiH JKaJIbl KSIEPTICiH aHbIKTaHbI3Aap?
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Cyper 27 — apayiac KaJlFaHFaH KeAeprijiep

2) OKK-i 2B 0onatbiH akKyMyJISITOP/IbIH TI30€KTeTr1 TOK Kyl 2A, aj Ti30€KTiH
ymrapeiHaarel  kepuey 1,8 B, OKK imki kenmepriciH jkxoHe TI30€K KeIepriciH
TaObIHBI3IAP.

3) 28-cyperte kepcerinreH Tizoekre keaepriiepi R; =50M,R, =4 0M,R; =
12 OM TeH koHe Rz kemeprici apKbuibl ©6TeTiH TOKTHIH Ky 0,5A TeH. Ochl Ti30eKTeri
R; >xoHe R, kemeprinepi apkbulbl ©TETIH TOKTBIH KYIIIH XKOHE TOK KO31HIH KEpHEYIH
TaObIHBI3AP.

L ——1

R1 R,
R3

Cyper 28 — anekTp Tiz0eri

4) bartapesusin DKK—1 6B, onbiH imki kexeprici r = 0, 5 Owm, Ti30eKTiH
ceIpTKbI Keneprici R = 11, 5 Om. Ti30ekTeri TOk KyIIiH, Oatapesi KbICKbIIITapbIHIaFbl
KEepHEY/I1 )KOHE OHAAFbI 11IK1 O6JIIK YIIIH KepHEY/IIH TYCYIH aHBIKTaHbI3/1ap.

3-Ton - «boJialaK IHepreTUKTEP» TOObIHA APHAJIFAH TaNChIpMaJIap.

1-manceipma. «Cypak s>xkayam» TON MYIIEJIepl KE3EKIEH XKbUIJIaM >Kayall
oepeni.

1) DnexTp TOTBIHBIH KaHAal acepiepi Oap?

2) Kenepriuin enmem Oipiiri KaHaan?

3) OTki3rimTepi Ti30SKTeH KocKaHaa KaHaai mama Oipei 6oraap1?

4) Tok KyuiiH eONIIEWTIH Kypal Kajail aTamaabl XKoHE TI30CeKKe Kasaid
JKaJiraHabI?

5) DnexTpoauTTe OSIAEKTP TOTBl KaHAaW 3apsj TackIMalayliblIapMeH
xKacanajbl?

2-manceipma. Typal IeHreieri ecentepal TOMMNEH UIbIFapy.

1) 29-cyperreri Ti30€KTiH KaJIbl KeASPriCiH aHBIKTaHbI31ap?
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Cypert 29 apanac >xanraHfaH Keiepriiep

2) OKK 1,5 B, an ceiptkbl kenepri R = 6 Owm, ti36ekreri Tox kymi 0,3 A
OOJIaThIH AJIEMEHTTIH 1IIKiI Keaeprici Kanaan?

3) OKK &=50 B xone imki keaeprici R; =105 Owm 6onaTeiH Ti30ekke Keaeprici
7 OM KbI3ABIPY IAMBIMEH pe3ucTop Tiz0ekTel KockuiraH (30-cypet). Ti30exTeri Tok
kyui 207 A Oosca oHZa pe3ucTOPIbIH Keaepricl KaHaai 6oaasl?

—

Ry

Cypert 30 — snextp Tiz0eri

4) Kumanapsl >xoHe Maccanapbl Oipieil MbIC XKoHE aIFOMUHUIN €Kl ©TKI3TIIITIH
yirapeiHa Oipaeit kepHey TycipiireH. Kail oTKi3rimTe TOK KyIIl Kol jKoHE KaHIIa
ecere?

®u3nKa KypcblH OCHiHI1 OKBITY TPOLIECIH YUBIMAACTBIPY YIIIH MeAarorukaiblK
oxicTepAiH Oipl — aKMapaTThIK-KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJOTHSIIAPAbl KOJIAHYABIH
TUIMALUTIT] )KOFaphI.

[TemarorukanblK TOXipuOEIe aKnapaTThIK-KOMMYHHUKAITUSIBIK TEXHOJIOTUSHBIH
HEri3ri KypajjapblHa — OKBITY, JKaTThIFy, OUTIMAI Oakbulay MEH TeKcepy,
aKIMapaTThIK-13/ICHy JKOHE AaHBIKTAMAJBIK, JIEMOHCTPAIUSIBIK, MYJIBTHMEIHSIIBIK,
3epTXaHANBIK, BHUPTYIIbIK MporpamMmanap xataapl. Omap OKy MporieciHie
KOMITBIOTEP, MHTEPAKTUBTIK TaKTa, MJIAHIIET apKBIIBI ICKE aCBHIPBUIBIN, MYFaJliM MEH
OKYyIIbIFA ~ KOMEKII  Kypal Oonbeim  Talbutagel. MyfFalmiM — yIOIIH — oJap
aBTOMATTAH/ABIPBUIFAH CBHIHBIN KYpPHaJbl, OKBITY MEH OUTIMAI TEKCepy Kypabl,
KOMEKIIN Kypasbl, cabaKKa 931pJIiK Kypalbl pejliH aTKapca, OKYIIbl YIIiH ©3IIrHEeH
OlTiM ajy MeH TamnchlpMajapibl OpbIHIAY Kypasbl peniH atkapaabl [58]. Oxy moHi
petinae AKT dbusukansik 3aH1ap MEH KYOBUTBICTAPABI KAPACTHIPYAa KOJITAHBIIABI.

N.b.YcemOaeBaHbIH 3epTTE€Y JXKYMBICBIHIAA Oojamak ¢u3uka MyFamimaepiH
naspiayga  «DJEKTp KOHE  MAarHeTM3M»  TOHIH  OKBITYABIH  KOJJAaHOAJIbI
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OarmapabuiblrblH AKT apkpuiel apTThipy Macenenepi Kapacteipbuirad. Onm «AKT-
HBIH OaFjapiiaMaiblK KYPayHIbICBIHBIH O1pi — KojgaHOanbl ¢u3uka OOMBIHIIA OKY
pecypceTapbiHia «BUPTYAIJIBIK aKUKAT» OPTAachl (MHTEPAKTUBTI MOJAENbIEp (COHBIH
imiage 3D moxenbaep), KATTHIKTBIPFBIITAP, HWHTEPAKTUBTI KOHCTPYKTOpJIap,
BUPTYaJIbI JJAOOpAaTOpHUsIIap JKoHE T.0. 0ap 00Jybl MaHBI3BIY, - Aem ainTaasl [137].

CoHpaii-ak, auccepTaumsChiHAa OoJamak (u3nka MyFaaiMIepiH aaspiiayra
apHasiFaH «OJEeKTp JKOHE MAarHeTu3M» IoHI OOMBIHIIA AIEKTPOHIBIK OKYJIBIK
JKacayblH OMiC-TOCUIACPl, TAKBIPBIIIKA KATBICTHI (PU3UKAIBIK KYOBLIBICTAPIBIH
aHUMaIMSUTBIK OeliHeci kepcerinareH [138].

b.A.KypOanbexoB 3eprrey >kymbichiHAa Blender OarmapnmamacsiMeH Ke3re
eJIecTeTyre KUbIH (DU3UKAJIBIK MPOIECTEP MEH OOBEKTUICPAIH YII OJIMIeM/II MOACITIH
)Kacarl, OHbl aHUMaIus PETiHAe KepceTyai Hemece 3D mpuHTEp apKbUIBI MIBIFAPBIIT
KepceTyal YCbhiHamel. OCBl MOIETBACPMEH aHHWMAIlUS, BHUIACOPOJIIUKTED HEMece
WHTEPAKTUBTI  TalChIpMaliap KYPBUIBII  DJEKTPOHABIK  OKYJBIKTAp  JKacayibl
kepceteni. Blender Oarmapnamacel apkKbuibl (U3MKa KYPCHIHBIH «DJEKTp >KOHE
MarHute3M» OemMiHaeri (PU3NKaIbIK KYOBLIBICTApABIH VI ONIMIeMAl MOICIACPIH

Kacam «DJIEKTP JKOHE MarHeTHU3M» JJIEKTPOHIBIK OKYJIBIFIH KepceTkeH (31-cyper)
[139].

Cyper 31 - «DneKTp %oHE MarHETU3M» SJICKTPOHIBIK OKYJIBIFbI

DAEKTPOHABIK OKYJIBIKTHIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIFHI:

- «ONEKTp XKoHE MarHETH3M» KYPCBHIHBIH OapiIbIK TapayiapblH KaMTHIbI KOHE
opOip Tapaybl (PUIMKAIBIK KYOBUIBICTAPJIbIH aHUMAIUSJIBIK KOPCETIIIMJICPIHEH,
KATTBIFYJIap MEH TECT TalchlpMalapblHaH TYPAaJIbl;

- anekTpomarHetusMHeH 10 @u3MKanbplK KYOBUIBIC ~MYJIbTHUMEIUANBIK,
aHUMAIMSJIBIK OCiHeAe KOpCeTuIel, TeXHHWKAa MEH TYPMbBICTAa KOJIaHBUIATHIH 6
TEXHUKAJIBIK OOBEKTIJIEPIHIH CaHIBIK TIpeK KOHCIHeKTiaepi 6ap. byn martepuanibig
KOPHEKLUIIT MEH MHTEPaKTUBTUIIIH KAMTaMachl3 €Te/Il;

- «KOCBIMIIIA MOIIIMETTEp» OeJiMiHe OLTIM alymIbIHBIH OLTIMIH JKYHeser,
OCKITII KOHE TaMBITY MAKCaTBIH/IA KATTHIFYJIap MEH TECT TarchlpMaiapbl OepireH.
Tect Tamcelpmanapel MEH €cCel ILIbIFapy OUTIM alyIIbIHBIH OUTIMIH XeAen Typhae
TEKCepyre apHaJFaH;
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- JI9CTYpJl OKYJBIKIEH CalbICTBIpFaHAa OUIIM alIyIIbIHBIH MPAKTUKAIBIK
UKEMUTIKTEpl MEH JaFjaiapblH, KOJJIaHOAIbl OLTIMIAEPIH KaJbIMTACTBIPHIN, OHjIay
KaOUIeTIH KapKbIHIAaTaIbl KOHE OKBITYABIH KOPHEKUIIK IPUHITUIIIH 1CKE achIpaIbl;

- opOip Tapayarsl KaTThIFyJap MeH «TecT» TarceipMaapbl O1J1IM amyIIbIHBIH
O1MiMIH XKyHenen, OSKITIN KOHE TaMbITY MaKCaThIH KO3 1.

bi3 menmarorukanbik ToKiprOEMi3[e OChI AJIEKTPOHIBIK OKYJIBIKTHI TMaijganaHa
OTBIPHIN, (hU3MKa cabarbIHAa 9ICTEMEITIK KYHeeri OKbITYAbIH oaicTepl, (hopManapsl
MEH KypajaapbIMeH ymTapaslK. [IpobOrmeManbiK JKarmasT TYFbI3y, TPOOJIEMAaITbIK
CYpakTap KOO apKbUIBI KYPri3uUIreH cabak ©3iHIH JKEMICIH OKYIIbUIAPIbIH
OeNCcCeHAUTITIMEH-aK KOpPCETe albl.

XKapatpuipicTaHy-MaTeMaTUKaIbIK OarbiTTarbl 10-11 ceiHBIITApFa apHaJFaH
«Du3nka» MNoHIHIH OKYy OargapiiaMacblHa COMKeC «DIJIEKTp >KOHE MAarHeTU3M»
OemiMiHIErl «DJIEKTPOCTaTUKa» TapayblH OKBITYFa 8 caraT OeJIIHIeH, O Kelecl
TaKbIPBINTAPaH, IEMOHCTpAIUsIap MEH MPAKTUKAJIBIK KYMBICTapJiaH Typajsl |68, 0.
4,74, 6.165].

1-1) osruexTpieHIipy J>KOHE OHBIH TYpJepl; DdIEKTPIIK 3apsi; 3apsin
JTUCKPETTLIIT; dSJEMEHTap 3apsii; 3apsAThiH cakTaldy 3aHbl; KynoH 3aHbl —
anekTpocTatukanblH Heri3ri 3aHpl; DIEKTp opici; JIEKTP OpICIHIH KEPHEYIIT1 KoHe
MOTEHIIMANBI; CyNepro3ulius npuHiuii; ['aycc Teopemachl, OIpTEKTI epiCTe KOHE
HYKTEJ1 3aps]l epiCiHIEe 3apsSIThIH OPHBIH aybICTBHIPY OOWBIHINA 3JIEKTP OPICIHIH
JKYMBICHI; OKBUIOTCHIIMAJIILI O€TTEp; TNOTCHIHAIAAPIBIH AalbIpMachl; DJIEKTP
OpICIHJIET] OTKI3TIIITEP; 3JEKTP OPICIHIAETT AUIEKTPUKTED; SIIEKTPKAOBUIIBIFBL;
KOHJICHCATOpJIap JKOHE OJapbIH TYPJIepi; Ka3blK KOHIEHCATOP; KOHIEHCATOPIAPAbI
TI30EKTeN JKOHE Mapajyieib KOCY >KOHE OJapiAblH Oenruiepi, 3JIEKTP OpICIHIH
DHEPTHUSCHI;

1-2) nemoHcTpanusiiap: 3apsaTairaH JCHENEPIiH e3apa 9PEKETTeCyl; dIEKTP
3apsAIBIHBIH CAaKTATYBI; DJICKTP 3apsIbIHBIH 00JHY1; 3apsATalIFad MapiaapIbIH dJIEKTP
epici; KOHJIEHCATOP SHEPTHUSICHI;

1-3) mpakTHUKaJbIK >KYMBICTAp: E€CEMNTIK, CaMalblK XOHE AKCIIEPUMEHTAIIIBI
ecenTep/ 1erry;

®u3nukaHbl OKBITY MPOIECIHAC (UBMKAIBIK KYOBUIBICTAPABIH KOMITBIOTEPIIIK
MOJENbIEpIH mNaiinananbay keibip (QU3MKAIBIK KYOBUIBICTAp/bIH MPAKTHKAMEH
yimracmaybiHa anbin kenemi. OKy-TopOue yAepiCiHlie KOMITBIOTEPIIIK TEXHHUKAHBI
naijiaganyra MYFaIIMAEPAIH OKETKUIIKCI3 JaWbIHABIFBI, COHJAM-aK OKBITYyJa
aKIMapaTThIK TEXHOJIOTHSIAP KYpalJapblH KOJJIAHY HBICAHIAPBIHBIH, 9MIiCTEpl MEH
HIapTTapBIHBIH d31pJaeHOeyl O11iM Oepyaeri aknapaTTaHblpy YAEpICiH TeXe .

®usuka cabarblHIa OKYIIBUIAPILIH TaHBIMABIK KaOUIETIH KOMIIBIOTEPIIIK
3epTXaHANBIK  JKYMBICTapAbl  YHBIMIACTHIPY  apKbUIBI  JaMBITyFa  OOJIaJIbI.
KoMIbroTepilik MOAENbAEPMEH KYMBIC ICTEyre Kol KeH11 0eny KepeK, MbICajbl
cabaKThIH 9p TYPJIl Ke3eHIEPiH/Ae, SIFHU: MOCEJICHI KO0, OUTIMIII OeKiTy, TEOPUSITBIK
MaTepHaIbl MEHTepy Il TeKcepy Ke3inne. KoMIbIoTepIlik MOIETbACPMEH JKYMBICTHI
Yy TamcelpManapbiHa /1a KOCyFa OoJiafipl, Oya OuTiM alymibuiapiblH €3 OeTiHIIe
OUTIMIH TOJBIKTBIpYyFa KemekTecell. OKyIbUIapAblH 63 OETIHIIEe >XKYMBIC icTeyl
NEeAArOTUKANBIK TOCULACPAIH €H THIMAlL KOHE KBI3BIKTBI TOCUIAEPiHIH Oipi OOJBII
tabbutanel. ON KypCThl CaHAIBl TYPAE MEHTepyre BIKMad eTeni, AepOecTiK TeH
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TANKbIPIBIKTH TOPOUETEIl,)KEKe IIbIFAPMAIIbUIBIK KaOlIeTTepiH, Oilay KbI3METIH,
MIOHTE JIETEH KbI3bIFYIIBUIBIFBIH JaMbITA/IbI.

®u3nkaHbl OKBITYJIBIH KyaTThl KypaJbIHBIH Oipi  peTiHae ¢u3uka
cabakTapblHla KOMIIBIOTEPJIK MOJENbAl SFHH CUMYIATOPAbl KOJJAaHy OOJIbII
Tabputanel. Mpeican petinae, «KonaeHcaTopnap» TakbIpblObl OoOibIHINA >KaHA
MaTepuaiibl TYCIHAIPYJAE KOMIBIOTEPIIK MOJENbIl KOJJAHYAbl AalJbIK, SIFHU
JKYMBICTBI YHBIMAACTHIPY OJIaHK YJriciH gaieiHaansik [140,141].

«KonaeHncaropyaap»  TakbIpblObl  OOMBIHIIA  KAHA  MAaTePHAbI
KOMIIBIOTEPJIIK MOAeJIb/II KOJAaHA OTBIPBIN TYCIHAIPY.

Cabaxkmoiy makcamol:

— KOHJEHCATOp YFBIMBIH €HTI3y, JKa3blK KOHACHCATOP KYPBUIFBICHIMEH
TaHBICTBIPY,

— ’Ka3bIK KOHACHCATOP CBHIMBIMABLIBIFBIHBIH (DOpMyJanapbiH, Ti30EKTEeH XKoHE
napajielb KOCBUIFaH KOHJIEHCATopyiap OaTapesuiapbiH, 3apsiATaliFaH KOHJIEHCATOP
DHEPTUACHIH HIBIFapY,

— ecenTep/il menryae popMyinanapabl KOJAaHy OUTylH KaJIbIITacThIpy,

— PhET Interactive-ten Capacitor Lab koMmnbrOTepiiK MOJACTIHIH KeMeTriMeH
OKYIIBIIAPABIH TAHBIMJIBIK OCJIICEH/IUTITIH IaMBITY.

Teopusioan Kvickawia manimemmep.

Otkizrim U NoTeHIMAIIApbIHBIH aWbIpMachl Ke31HIE ( 3apsAblHBIH CaHbIH
KaObUIIAll alxy CaHbl OHBIH CHIMBIMIBUIBIFBI OOJBIT TaOBIIAABL. IKCICPUMEHT
OaphICBIH/Ia aHBIKTAIFAHIAl, KaOBUITAHATBIH 3apSATApABbIH CaHbl IOTEHIIMAJIAAP
albIpMaChIHBIH YJIFaloblHA Toyeu . COHIBIKTAH, OTKI3TIIITIH ChIMBIMIBLIBIFI MbIHA
(dbopMynamMeH aHbIKTaIA IbI:

C=- (1)

C - mponopIHOHAIbl KOHCTAHTACKHI OTKI3TIIITIH CHIABIMIBIIBIFGI IETI aTalaIbl.
On  OTKI3TIITIH TEOMETPUSIIBIK KOH(QUTYpAIMACHIHA JKOHE OHBIH (DU3UKAIBIK

Kacuerrepine OainanbicThl. CU xyHeciHaeri aIeKTp OTKI3TIITIKTIH eJIeM O1pJiiri
1Kn

®apana (O): 1 = 5

Konpaencarop - aeKTp 3apsblH CcaKTayFa apHaiFaH KypbUirbl. KoHaeHcatop
OKIIayJarbIIINEeH O6JIIHIeH €Kl MeTajul TUIACTUHAJlaH (KanTamaaaH) TYpaabl.DJIeKTp
cXeMaJapblHIa TYPAKThl CBHIMBIMABUIBIKTAFBl KOHJICHCATOPJAp KOHIEHCATOPABIH
acTapiapblH OCHHENICUTIH, OJIApAbIH OPTAChIHAH IIBIFATHIH €K1 Mapaijieib KECIHIIMEH
( ) oenrineneni. JKaHbIHIA KOHAECHCATOPIBIH IIAPTTHI opinTik Oenrici - C opri
kepcetineni. KonneHncaropapl 3apsaray Ke3iHjae MiacTUHAIap/Ia 3apsiAThIH CaHbl TCH,
Olpak  kapama-kapcel ~ Oenri  Oomaaesl.  KoHIeHCATOpABIH ~ CHIMBIMIIBLIBIFBI
KOHJICHCATOp/a JKUHAKTaJFaH ( 3apsiIbIHBbIH, KOHACHCATOpPAArbl MOTEHIHAIIApIbIH
allbIpbIMbIHA KAaThIHACHI pEeTiHE aHbIKTadaabl, sFHU (1) popmymnamen. Mynaarst U —
KOH/ICHCATOP/IbIH acTapiapbl apachIHIAFbl MOTEHIHANIIAp albIPMACHI.

JleMeK, KOHIEHCATOPAbIH JIEKTPCHIMBIMIBUIBIFEI (' JeN - KOHAEHCATOPIapIblH
acTapylapblHbIH aJlfaH ¢ 3apsabl MEH OJIApJbIH apachIHAAarbl MOTEHLIUAIIAAP
ailblpMachl apachbIHAAFbl MPOMOPLUUOHAIABIK KOI(DPUIMEHTTI alTaabl. DJEKTp
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CBIMBIMIBUTBIFBIHBIH,  IIIAMAChl  KOHACHCATOPABIH (opMackiHa, OJIIEMIHE >KOHE
KOHJICHCATOp  acTapiiapblHbIH  OpHajacyblHa  OaitnmanbicTel. On  coHuai-ak
JURJICKTPUKTIH KacueTTepiHe OaisIaHbICTHI.

KonaencaropnapasiH CHIABIMIBUTBIKTapEl MUKpodapaTan (MK®D) nukodapaaka
(nd) neitinri AMana3oHaa ©3repe/i.

Konpaencarop actapiapblHbIH (opMacklHa Kapail >XKasbIK, MIJIUHAPIIK >KOHE
chepanblk  Oonbin  Oeminexi. KapamaiibiM =~ KOHJEHcaTtopiapFa —  JKasbIK
KoHJeHcaTopiap >karanbl. OIIbIH OpKANCBHICHIHBIH ayJdaHbl S, KadbHIBIFB d
JTURIIEKTPUK KabaThIMEH €Ki Mapaijiesib OTKI3TIII TUIacThHagaH Typaabl (32-cyper).
[TmacTrHamap apachlHIaFbl KAIIBIKTHIK MIACTUHAJIAP OJIIIIEMIMEH CaJIbICTRIPFaH/Ia a3.

R (.
[TITTTTITT)>

S "" X

Cypert 32 — JKa3bIK KOHIEHCATOPIBIH JJIEKTP Opici

JKa3bIK KOHJEHCATOPIBIH JICKTP OPiCi KOHJIEHCATOP IbIH acTapiiaphl apachliHaa
FaHa MIOFbIPJIaHFaH (Jokanu3anusiianran) (32-cyper). On OipTeKTi O0JIBIN Ta0bLIA b

= . . . . .
(E = const). biprexti 3apsatanFaH Ka3blK IUIACTHHAHBIH DJIGKT  ©PICIHIH
KEpPHEYJIITH OPHEK KOJIJIaHa OTBIPBIN OHAl anyFa 00iaibl:

g

E=—,
Eo€&
. 1 _
MYHJAFbl 0 = q/S — 3apanrapablH OCTKI THIFBI3NIBIFBI, &) = e 8.85-10712 @/m
— DJIIEKTPJIK TYPaKThl, € — Xa3bIK KOHJIEHCATOpPJIAp apachIHAAFbl JUDJEKTPIIK

oTiMAUTIK. JKa3blK KOHIEHCATOPIBIH ChIMBIMIBUIBIFBIH aly YILiH, OIPTEKTI ©pICTIH
kepHeyl MeH kepHeyniriH (U=Ed) OaiilaHbICTBIpAThIH OPHEKTI, CHIMBIMABLIBIKTHI
anbIKTay(1-popMyna) #xKoHe 3apsij THIFbI3ABIFBIH aHBIKTAYAbl KOJIAaHAMBI3:

_g_a_s_ 1 a_S:soss
C_U_Ed_a/(sos) d d (1)

Ocpinaiiia, %a3blK KOHACHCATOPIBIH 3JIEKTPCHIABIM/IBUIBIFbI TIACTUHAIAPABIH
ayJlaHbIHA JKOHE KOHJEHCATOP acTapJapbIHbIH apachlHIa OpHalTacKaH JUAJIEKTPUKTIH
TUAJICKTPIIIK  OTIMAUINiHEe Typa mpomnopruonan CoHpali-ak, OJ KOHJEHCATOP
acTapiapbIHbIH apaKaLIbIKTHIFbIHA KEP1 MPOMOPIIMOHAT OOIaabl.

Cdepanblk xKoHE HUIMHIAPIIK KOHIACHCATOPIAPbIH ChIMBIMABUIBIKTAPHI YILIIH
(dbopMynaHbl MIBIFAPAMBI3:
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R1R;

L @

Ry—R,

C = 4meye

C = 2meye (3)

lnRz/Rll

(2) bopmynanarsl R, )oHe R, — cdepanblK KOHIESHCATOPABIH KOHIIEHTPI1 €Ki
chepanbik paguychl (3) dopmynana L — MUIMHAPICPAIH Y3BIHIBIFEI, all Ry %oHEe R, —
OChTepl COMKEC HMWIMHAPIIK KOHJIEHCATOPJAPAbIH paauychl.AcTapiiap apachblHIarbl
KaIIBIKTBIK acTapiiap eJIeMiHeH a3 0ojraH skarnaiaa (d = R, — Ry <K Ry) (2) xoHe
(3) ¢opmynanmap >Ka3bIK KOHJEHCATOp CHIMBIMABUIBIFBIHBIH (1) Qopmymnacsina
aybICaJibl.

JapananraH apJblH ChIMBIMABLIBIFE (POpMyINIachiH any yuriH (2) dopmynara
apAbIH painycblH R, = 00 )oHe R; = R Kowo kepek. CoHaa map ChIMbIMIbLIBIFBI
KeJeci (hopMyliaMeH aHbIKTaJIa bl

C = 4meyeR (4)
Konnencaropnmapapl mapamiens skaiFarad  ke3nae (33-cypeT) eki  mapr
opbiHJaNaAbl: 1) KOHIEHCcaTopacTapiaapbeiHaarsl kepuey oipaeit: U = U, = U, = Us;

2) TOJIBIK 3apsiji KOHJACHCATOPJIAp 3apsSATapbIHBIH KOCBIHABICHIHA TCH: ¢ = ¢, + g, +
qs3-

Cypet 33 — KoneHcaTopaap/sl napasiens Kocy [142]
ChINBIMIBIIBIKTHI aHBIKTAY €ceOIMEH 3apsATay IapThiH KalTa ®Ka3aMbl3:

q=CU=C1U+C2U+C3U=(Cl+Cz+C3)U
B¥I[aH MBIHAHBI aJIaMBbI3
C=Cl+Cz+C3 (5)

HEMecCe N KOHJICHCATOPJIAp YIIIIH KeJleci Typ/ie OpHEKTeNe /1

— \n

C= Zizl Cn (5)

Jemek, rapajieiib JKaJFaHraH KOHJEHCcATOpJIapAbIH DIIEKTP
CBIUBIMIBUIBIKTAPbI KOCBLIAIbI.

108



Konnencaropnapabr Tiz0ekteit skamrarannga (34-cyper) KOHIEHCATOPIapIbIH
acTapJiapblHJarbl 3apsaTap Oipaeit 6onaabl:q = q; = g, = Q3. TOJBIK KepHEY Keke
KOHJIEHCATOpJIap/iaFbl KEPHEY KOCHIH/IBICHIHA TEH:

C C C

1 2 3

Cypet 34 — KonaencaTopiap/sl Tiz0ekTei Kocy [142]
U == U1 + UZ + U3

ChIUBIMIBUIBIKTBI aHBIKTAYIBI €CKEPE OTBHIPHIN, KEPHEY VIIIH MIAPTTHI Kejeci
Ka3aMbl3:

L9,

q _q
U:—:—
C C, C, G

bynan keneci epHEK TybIHIAMIbI:

11,11 (6)
C € C G

HeMece N KoHjaeHcaTopiap yuriH (6) hopMmyna TeMeH eIt epHEKTeNeIi:

1 n 1
—=yn _ — 6
I =1 CTl ( )
Ocbunaiima, KOHJIEHCATOpJapAbl Ti30eKTel KaJraraH Ke3/1e

CBIMBIMIBIIIBIKTAPIBIH KEP1 MIaMaJlapbIHBIH MOH1 dKUHAKTaIa/Ibl.

3apsarairaH KOHJICHCATOPIBIH JHEPTUSACH OH JKOHE Tepic 3apsaTapisl 0eiry
OOMBIHINIA >KYMBIC JKacaiapl, SFHH Olp IUIACTHMHA 3apsAbIHBIH OacKa 3apsiTalraH
MJIACTHHA OPICIMEH OPHBIH aybICTHIPYBI OOMBIHIIIA )KYMBICKA TEH

W=—A=q§d=%qU, (7)

myHaarel E /2 -mutactuHanapabiH OipiHIH 3apsAbIMEH KYpBUIFaH epic KepHeyiri,E-
KOHJIEHCATOpJarbl  opic  KepHeyniri.byn sHeprus 1miacTuHajIapiblH  €TCHE
KaKbIH/IaybIHa YJICKTP OPICiHIH dKACAWTHIH )KYMBIChIHA TEH.

ChIBIMIBUTBIKTEl  aHBIKTAYBI €cerke ana OThIphIn (7) (opmyrnaHbl keneci
TYpZE ka3yFa Oonapl:
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_1 1.0 _14°
W=-qU=-5CU%=_~ (8)

CumyJasiTopaarsl KYMbBICThl OPbIHAAYFa OKYIIBLUIAPABIH JAWBIHIBIFbIH
TeKCepy YIIiH 0aKblIay CYpPaKTaphbl:

1) BipTekTi »leKTp OPICIHIH KEpHEYJNirh MeH IMOTCHIHAIIap albIPhIMBIHBIH
TOYEAUTITIHIH (DOPMYITAChIH JKa3bIHBI3;

2) DneKTPCHIUBIMIBUIBIK YFBIMBIH TYCIHIIPIHI3. DJIEKTPCHIMBIMIBLIBIFBIHBIH
eJIIIIeM OIpJIITiH KOPCETIHI3;

3) OpTtaHbIH 3JEKTP OTIMAUIIT YFBIMBIH TYCIHAIPIHI3;

4)  lllapaeiH = S7EKTPCHIMBIMIBUIBIFBIHBIH ~ (OPMYJIAchlH  KA3BIHBI3.
OnexkTpchbIMABUIBIKTEIH, MKD, nd, HD enmem OipmIKTEpiH MNaiagaHyblH
TYCIHAIPIHI3;

5) KonaeHcaTopaplH KYPBUIBICBIMEH KBI3METIH TYCIHIIPIHI3;

6) JKa3bIK KOHIEHCATOPJIAPABIH CHIMBIMIBUIBIFBI KaHIal IIaMaiapra Toyei?

7) XKa3bIk KOHAEHCATOPABIH (DOPMYIIACKHIH Ka3bIHbI3;

8) Ilapamnens >kamraHFaH KOHJCHCATOPJIAPABIH JKAIMbl  CHIABIMIBUIBIFBI
(bopMyIachiH JKa3bIHbI3;

9) Tiz0ekTeil xanmFaHFaH KOHJEHCATOPJAPMABIH O KAIIbl  CHIABIMIBLIBIFBI
dbopMyachkiH TYCIHIIPIHIS;

10) Coritbimapuibirst 0,2 nd yir KoHAEHCATOPIApbl JKalFay OapbIChIHAA alTyFa
OOJaTBIH CHIMBIMIBUIBIKTAP bl TAOBIHBI3;

11) KonaeHcaTopAblH 3JEKTp OPICIHIH 3HEPrusiCbiH ecentey (OpMyJIachiH
TaOBIHBI3;

12) Tlapannens xanraHFaH KOHJIEHcCATOpJap OaTapesiChIHBIH KOHE Ti30EKTeu
JKaJFaHFaH  KOHJEHcaTopjiap OaTapesChIHBIH JKMHAKTaFaH  JHEPTHUSIAPBIHBIH
KaThIHACKIH TaOBIHBI3. KOHIEHCATOPIApABIH CAHBI MEH CHIMBIMIBIIBIKTAPHI O1pICH.

Capacitor Lab (PhET Interactive Simulations (physics education
technology)) UWHTepaKTMBTI CHUMYJSHUSCBIMEH JKYMBIC JKacay  KIHe
cunarramacsl [143].

WNutepaktuBTi cumymsiius  35-cyperre kepceruireH. On  ymr  MoOJAENbIl
KaMTHJIBIL: KipicIie, JUAJIEKTPUK, OIpHEIe KOHIeH caTopIIap.

MopenbaiH Typi KOMIBIOTEPAIH KypCOPHIMEH TaHIAlaabl, O MOJEIhIIH
YKOFaPFBI COJI KAFbIH/IA OpPHATACKAH KKETTI YAIIBIKTa OpHAIACcaIbl.

«Kipicne» moaesin KapactbIpaiiblK. by Mojzenbae *a3blK KOHJEHCATOP,
KyaT Ke3l, BOJIBTMETpP >XoHE KepHey emmeyimn 0ap (36-cyper). OKymibuiap OCHI
MOJIEIIBMEH KYMBIC 1CTereH/Ie TOMEeH/Ieriaepai opeiHaaiias: [140, 6.42 , 141, 6. 10].

a. Tik opHanackaH >kacbul TUIIIEHIH KOMETriMEH KOHJEHCATOp acTapjapbIHbIH
apachlHIarbl d  KAIIBIKTBIKTBEI OpHAThIHAAp. On  KOHACHCATOPABIH  KOFaphI
YKAFBIH/IA,’KOFAPFbI aCTap/IbIH JKaHbIHA OpHaTacKaH. KypcopaplH KOMETIMEH TiIIeH]
JKOFaphl  JKBUDKBITKAHNIA  acTapiapJblH apachl VYIFasabl KEpICIHIIE TOMEH
KBUDKBITKAHA aCTapJIapblH apachl JKaKbIHIAANABI. OJIETTE KAIIBIKTHIKTBIH ©3Tepy
kagamsl 0,2 mm. Keitne 0,1 MM KagaMMeH e3repyl MYMKiH.
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Beenerme '\ [MSMEKTPUK | HECKOINEKO KOHOEHCATOPOS . PP T

Bug

| 3apAge INacTnH

TIMHUKM 3NEKTPUYECKOTO NONA

MeTpbI
SHEWDWJECKGH EMKOCTb

OtknounTe Batapemky 3apAR NNacTMHL!

HakonneHHas aHepria

Bonetmerp

MaMepuTent anekTpuueckora nona

COpocuTe BCE

Cypet 35 — CapacitorLab uHTepaKTHBTI CUMYJISIIHASCHI

b. KenneneH opHanackaH >KacbUl TUIMIEHIH KOMETIMEH KOHJIEHCATOp
acTapbIHBIH S aymaHblH TaHAaHbI3. Ol KOHIIEHCATOPBIH JKOFApFhI KaOATHIHBIH COJI
JKarblHJa OpHajackaH. TuIEeH! KypcOpAbIH KOMETIMEH COJIFa KbUDKBITKAH Ke3e
KOHJICHCATOp aCTapbIHBIH ayJaHbl VIFAUTHIIAABI, al OHbI OHFAa JKBIDKBITKAH KE3]Ie
acTap/iblH ayAaHbl azaTeuiaabl. S mamacel 100 MM2- 400 MMzapaJ'II)IFBIHI[a e3repei.
S maMachIHBIH e3repy Kagambl 2.9 MM° -IeH 5.7 MM’-re IeifiH ecemi, OHBIH €H
TOMEHT1 MOHIH €H >KOFapFhbl lIaMara JICHiH YJIFalTa bl

c. TeIIIKaHHBIH KOMETIMEH «BOJBTMETPY VSAIIBIFBIH TaH/IAHbI3.

Ysmeixra «¥/» Genrici maiima Gomamsl KoHE MOXEINIE BOJIbTMETP Maiaa
Oonanel. «BonbT™MeTp» YSAMIBIFBI MOJIETIBAIH OH JKaFbIHJA OpHanackaH. batapes meH
BOJIBTMETP/II KOHJIEHCATOPJIBIH acTapblHa KOCaJbl. BONBTMETp KOHIEHCATOPIAFhI
kepHeyal  kepcereni.  KypcopablH — kemeriMeH — Oarapesjgarbl  KYTIPTiLLITI
KBUDKBITKaHAA (TIKOYphIII TypiHAe OeiHeneHreH) Oarapes KepHeyl eo3repeil.
"XKyripTKiHi" TOMEH XBUDKBITY apKbUIbI, OaTapesHbl KOHACHCATOP acTapblHa KOCY
MOJISIPJIBIFBIH - TOJIBIFBIMEH  ©3repTyre Oonaapl. Kepuey 1.5B - 2.5B wunTepman
apanbeiFbiHAa e3repeni. Oaerre kepHey 0.033B kagammen esrepeni, keitne 0,032B
KaJIaMMEH ©3Tepyl MyMKIH.

d. KypcopasiH keMeriMeH «JIeKTp epiciH ejieyimn (YAIIbIKTa «y nama
001bI) YAIIBIFBIH TaHAaHbI3. C TOMOIIBIO Kypcopa BeiOepuTe sueiiky «3mepurens
AIEKTPUUECKOTO0 TOJIs» (B ITOM SUEHMKE MOSBUTCS 3HAK «Tajloukay). OImeyill
30H/IBIH ayBICTBIPA OTBHIPHIT, KOHJCHCATOPIBIH acTapiiapbl apachlHIAFbl Ke3 KeITeH
HYKTe/e epiciHiH KepHeyirin E emmrenis [144,145].
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COpocuts BCE

SnekTpuueckoe none X
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MokasaTh sHAUSHWA

Cypet 36 — Capacitor Lab unTepaktusti cumyisiusicsl, «Kipicnie» mopeni

e. KypcopnbiH keMmeriMmeH «INEeKTp ChIMBIMABUIBIFBDY, «IlmacTuHa 3apsuby»,
«KuHaKTajgFaH SHEprush» YSAIIBIKTapblH TaHAayra Oojaapl. C MOMOIIBI0 Kypcopa
OTMEThTE SUYCHKU «DIIEKTpUUECKasi €MKOCTh», «3apsl IUIacTUHbIY, «HakorneHnHas
sHeprus». CoHJla MOJIENIb aBTOMATThI TYPJAE Ci3re OChI IIamMaiapJblH MOHIH Oepei.
Mpeicanbl, «llmactuHamapablH — 3apsifbl»  YAMIBIFBI  CI3T€  KOHIEHCATOPIIBIH
actapnapsiaga "+" okxoHe "-" Oenriepi TypiHAE 3apsSATapAbl KOpPHEKI Typhe
yCchiHabl. by Genruiepaid opHaacy THIFBI3MIBIFBI acTapiap/larbl 3apsSAThIH ©CYIMEH
aptanbl. «ONEKTp OpICIHIH KYII CBI3BIKTAPbD» VAIIBIFBIH TaHAAaHbI3, MOJCIb
KOHJIEHCATOP/IbIH acTapiapbl apacbIHAAFbl JJIEKTP OPICIHIH KEpPHEYJIriHIH KYILITIK
ChI3BIKTapblH OelHeneiiai. Kyl ChI3BIKTApBIHBIH THIFBI3ABIFBl ©PIC KEPHEYIITH
VJIFatObIMEH OCe/Il.

byn wmognensne d xoHe S mapaMerpiiepiHiH QpTypiai  MoHIepl Oap
KOHJICHCATOPJAPbIH  YJIKEH JKUBIHTBIFBI Oap. CoHpmaili-ak, KOHICHCATOPIbIH
acTapyapblHa OepijieTiH KepHey maMameH 46 Typiil MoHAEpAl KaObU1iai anasbl.

KonneHncatop ChIABIMABIIBIFBIHBIH, 3apSIbIHBIH, JHEPTHSCHIHBIH MOHJEPI,
COHJIali-aK KOHJICHCATOp acTapiiapbl apachblHIAFbl OpIC KEPHEYJIriHIH MOHI MEH
OaFbITBIH KYpCOP/IBIH KOMETIMEH MOJEIb/IIH KOFAPFbl OH JKaFbIHIAFbl YAIIBIKTAPIbI
aBTOMATTHI TYPE€ TaHIAy apKbLJIbI ICKE aChIPbLIAIbI

MopenbaiH GapiibIK MOHIEP! MOJICNB/IIH OH aFbIHJa OpHAJICKaH «bapibIFbiH
TacTay» YAIIBIFBIH TAHJAFaH Ke3]1€ HOJITe KOCHLIAbI.

Ochl MOJIENB/IE OKYIIBLIAP MOJCIB/II CUTIATTAUTHIH Op TYPJIl TapamMeTpiiepMeH
JKEKe mapakTa OepiiareH TanchlpManap/ibl OpbIHIAN anaibl:

1. KonnmeHncatop mopeni kemeriMeH d »oHe S mMapaMmeTpliepiH TaHJIaHBI3.
Coman COH TaHJanFaH KOHACHCATOPABIH JJCKTP CHIMBIMABUILIFBIH (9) dopmyna
OolibIHIIIA

C = 8085’ (9)



MyHAarel £, = 8,85-10712 ®/M — osnektpmik TypakThl, £ =1 — OpTaHBIH
TURJEKTPIIK  oTiMaunri. KoHaeHcaTop CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH —€CENTEIreH MOHIH
MOJIeTh OEPETiH CHIMBIMIBIIBIK MOHIMEH CaBICTBIPBHIHBI3.

2. Konnencarop acrapiapbina U kepHeyiH OepiHi3. 3apsij Mojiei KoMeriMeH,
KOHJICHCATOp SHEPTHUSCHIH OPHATHIHBI3, KOHJEHCATOP acTapiiapbl apachbIHIAFbl epic
KEpHEYJIIriHIH OaFbITHIH JXKOHE MoHIH TaH#aHbI3. (10), (11) dhopmynamap kemeriMeH q
3apsATHI, KOHJIEHCATOP SHEPTUACHIH W koHE epic KepHeyliriH E aHBIKTaHbI3.

q=CU=22y, (10)
w=>cut=_2202, (11)
U
E=3

Konnencarop acrapiapblHbIH apacblHAaFbl ©pIC KEPHEYJIriHIH OarbIThIH
KOpPCETIHI3. AJbIHFaH ¢ 3apsaTbiH, W KoOHIEHcaTop SHEprusichlHblH, E epic
KEPHEYJIITHIH MOHIEPIH MOJIENIb KOPCETKEH MOHIEPMEH CaJIbICTHIPBIHBI3.

3. C KOHAEHCATOp CHIMBIMABUIBIFBIHBIH, S TUIACTHHA ayJlaHbIHA TOYENIUTIK
rpadurin TYPFBI3bIHBI3(KOHIEHCATOP acTapiapbIHBIH apakKallbIKTBIFBl d TYPaKThI),
rpaduKTI NalJanaHblIl, £, JIEKTPIIK TYPAKTHIHBIH MOHIH TaOBIHbI3.

4. g 3apsaATBHIH KOHJIEHCATOp acTapiapbiHa OepiieTiH U KepHeyre ToyesauIiK
rpadurid TYPFrBI3bIHBI3 (KOHAEHCATOPABIH C CHIMBIMIBLIBIFBIH ©3repTiiei). I'padukri
naiananeill, KOHACHCATOPABIH C JIIEKTP CHIMBIMABUIBIFBIH €CENTEHI3, albIHFaH
MOHJII MOJIeTIb KOpCceTKeH MoHMeH oHe (9) dopmynaMeH ecnTenreH MOHMEH
CaJIBICTBIPBIHBI3.

5. W koHaeHcaTop SHEPrusiChIHBIH OFaH OepineTiH U KepHeyiHe TOyeNauTiK
rpadurid TYpFbI3bIHBI3 (KOHACHCATOPABIH ChIMbIMIbLIbIFbIHAA C TypakThl). ['padukTi
naiiianaHa OTBIPBIN, KOHAECHCATOP acTapbIHIAFHI  3apsAIbIHBIH MOHIH TaObIHBI3 JKOHE
oubl (10) ¢dopmyna OolibIHIIIA €CENTENreH MOHMEH JKOHE MOJC/Ib MOHIMEH
CaIIBICTBIPBIHBI3.

6. KonmeHcaTop JHepruschiHBIH OFaH OepineTin U?, kepHey KBaJpaThIHA
TOYENITITIK TpaduriH TYPFBI3BIHBI3 (KOHACHCATOPABIH CHIMBIMIBUIBIFBI C TYPaKThI).
['padukTi maiigamana oteipbil, C KOHAEHCATOPBIHBIH AJIEKTP CHIABIMIBLUIBIFBIHBIH
MOHIH TaOBIHBI3 k0HE OHBI (11) dopmyna OOWBIHIIA €cenTeNreH MOHMEH, MOJCIb
MOHIMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

7. KonpeHcaTop 2HEprusChIHBIH OFaH OepineTin U?, kepHey KBajpaTbIHA
TOYENIITIK TpadUriH TYPFBI3bIHBI3 (KOHACHCATOPABIH CHIMBIMIBUIBIFBI C TYpPaKThI).
['paduxTi naiiganana OTIPHIMN, £y3JEKTPIIK TYPAKThl MOHIH €CENTEHI3.

8. DIeKTp epiCiHIH KepHEYIITriHIH E KOHIEHCATOPABIH acTapiapbiHa OeplieTiH
U, xepHeyre Toyenauaik rpadurid TypFbI3bIiHbI3. ['padukTi maiganaHa OTBIPHIIL,
KOHJIEHCATOp acTapJiapblHbIH apachlHarbl d KAlIBIKTHIFBIHBIH MOHIH TaObIHBI3 JKOHE
OHBI MOJIEITB/IIH MOHIMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.
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9. (CxoHmeHCAaTOp CHIMBIMABUILIFBIHBIH 1/d, mIamMaceiHa, KOHAEHCATOP
acTapJapbIHBIH apachIHAFbl Kepl KAIIBIKTBIFbIHA TOYEIIIIK IpauriH OpHATHIHBI3(S
TJIACTUHAIAPBIH ayAdaHbl TYPakThl). [ padukTi maigananpli, &€, dASKTPIIK TYPAKTHI
MOHIH TaOBIHBI3

«AmdaexkTpur» MoaesiH KapacTbipaMbI3. bysl Mojienb %a3blK KOHJIEHCATOP,
KyaT Ke3l, BOJBTMETpP, KEpHEy 6OJIIeyill, COHAal-aK IUAJIEeKTpUKTeH (37-cyper)
Typanbl. OKylIbUIap OCbl MoJieTbMEH >kyMbIc icTerenne «Kipicne» MojeniHe
OpHATBUIFaH MapaMeTpiep/ieH 0acka Tarbl €Kl MapaMeTp/Ii OpHATAIbI.

bip mapameTp KOHIEHCATOpJaH MMAJEKTPUKTIH BIFBICYBIH OpPHATAIbI, SFHU
TUDJICKTPUK KOHJACHCATOPAAH IIBIFATBIH KAIIBIKTBIK. X;qy, MAKCHUMAJIBI BIFBICYHI,
JTUAJICKTPUKTIH ~ ©JIIeMl  KOHACHCAaTOpABbIH  acTapblHa  COMKec  KeJesl.
KOHIEHCATOP/IBIH, Opanybl KBaApaT OONFAHABIKTAH, X,q, = VS.. X mapamerpi 0-1en
Xmax -Ka A€HIH 1MM KagaMMeH ©3repyl MYMKIH.

Exinmn mapameTp & AUAICKTPUKTIH IUAJICKTPIIK OTIMJAUIIIH OpHATaAbl. &
mamacsl 0,1 kanammen 1-5 UHTEpBaI apalibIFbIHA ©3Tepe/l.

«Kipicnie» MojielniHie KOpCeTUIreH mamaiap (ChIMbIMIBLUIBIK, 3apsi, YHEPTHUsI)
MoHJepiHEeH Oacka «JludpnekTpuk» MoJenl IUAJIEKTPUK OoJIMaraH Ke3Jeri epic
KEPHEYJITH JKOHE AUAJICKTPUK OOJIFaH Ke3Zerl epic KEpHEYJIriH (KOHIEHCATOP
OPICIHIH KUBIHTBIK KEPHEYJIIT1H) KOPCETE aaabl.

OKywbuiap OpBIHAAWTBIH — TallChIpMAlIapAbl  KEKE IMapaKTapAa HeMece
KapTouKaliapjia kepcere anajbl. "J{usnekTpuk" MoAemiHAe op TYpIl napaMeTpiaepMeH
OPBIHIAJIATHIH TaIChIpMaiapra TOKTaTAWbIK:

1. KongeHncarop mojeni keMmeriMmeH d, S, x kKoHE & IamMajapblH TaHJaIl
anambi3. JIMANEeKTPUKTI KOpIay >Karbl OOMBIMEH KBUDKBITKAH Ke3lle. Mapaliiellb
KOCBUIFaH €K1 KOHJEHcaTtop mnaija Oonanbl. BipiHil KOHAEHCATOp acTapiapblHbIH
apachlHIa JMPJICKTPUK SKOK. EKIHINI KOHAEHCATOp acTapiapblHBIH apachlHIA
TUAJIEKTpUK Oap. BipiHI KOHJIEHCATOPIbIH 3JIEKTPCHIMBIMIBUIBIFBI Keslecl GpopMyiia
OOMBIHIIIA AaHBIKTAIAIbI:

C = £0VSx
1 — d "

ExiHmi  KOHJEHCATOPABIH CHIMBIMIBUIBIFBIH ~ C,ToMeHzaeri  dopMmyrnameH
aHBIKTAJIA]IbI:

£0eVS(V/S—x)
C) = ——.
d
Konnencatop acrapnapsl apacblHIaFrbl KeJIeMHIH Oip OeJiriH  ajaThlH
JTVDJICKTPUKTI  KOHACHCATOP/ABIH CHIMBIMJIIBUIBIFEIH  MbIHA (opmysia OOMBIHIIA
€CENTEHI3:

C=Ch+Cp =20 200050 _ 2 [ 4 (V5 — x)] (12)
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JIMIEKTPUKTI KOHJIEHCATOP CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH €CENTENreH MOHIH MOJENe
YCBIHBUTIFAH 3JICKTPCHINBIMIBLIBIFBIHBIH MOHIMEH CaJTBICTBIPBIHBI3.

2. d, S, x XoHe & mapameTpiiepl OepijiereH KOHJeHcaTop actapbiHa U
KepHEeyiH OepiHi3. Mojenb KeMeriMeH KOHICHCATOPIBIH 3apsiblH, SHEPTUSCHIH,
COHJIaii-aK, KOHJIEHCATOP/bIH acTapiapbl apachlHIAFbl ©PIC KEPHEYNIriHIH MOHI MEH
OarpITbIH OPHATHIHBIZ. q 3apsAThl, W KOHAEHCATOp SHEPruchiH koHEe E epic
KEpHEYJIIT1H ToMEeH ieT1 (popMynaiap KOMETiMEH aHBIKTaHbI3:

80\/§

q=q;+q,=(C; +C,)U=CU= ~ [x+s(\/§—x)]U, (13)
W =2(C, +C)U2 = CU? = 228 [x 4 ¢(v5 — 0], (14)
W =-CU, (15)

Ey=-uE=-=—

@opMynanapabl 6pHEKTEY Ke31HAE AMAJIEKTPUKTIH OCBhIHIANH OpHajacysl Oap
KoHJeHcaTop (37-cypeT) mapaiijienb KOCBIIFAaH €Ki KOHJEHCATOp KYHECIH OuTmipeni.
E, mamacsl - KOHAEHCATOP acTapiiapbl apacblHa JUANEKTPUK JKOK KE31HAEr! OpICTIH
KepHeyiri. E,1maMacsl - KOHASHCAaTOp acTapiiapbl apachlHia JUAJIEKTPUK Oap Ke3meri
©pIC KEPHEYJIITI.

KonaeHcaTop actapiapbl apacblHAAFbl ©piC KEPHEYIIr: OarbIThIH KOPCETIHI3.
AnbIHFaH ¢ 3apsablHbIH, W KOHAEHCATOp SHEPrusiChIHbIH,Eepic KEepHEYINIriHiH
MOHIMEH OaFbIThIH MOJIEIb YChIHFaH MOHAEPMEH CAJIbICTBIPBIHBI3.

3. C KOHJEHCATOp ChIMBIMIBUIBIFBIHBIH S IUIACTHHA ayJaHblHA TIYENIUTIK
rpaduridH TYpFBI3BIHBI3 (KOHACHCATOP acTapiapbIHBIH apaKalIbIKTBIFBl d— e3repTiei
woHe x = 0 XpUDKbIFaH Ke3ne). ['padukTi maipananbil, €3JIEKTPIIK TYPAKTHIHBIH
MOHIH TaOBIHbI3.

4. C KOHIEHCATOp CHIUBIMIBUIBIFBIHBIH 1/d, mIamachiHa, KOHICHCATOP
acTapJIapbIHbIH apachIH/IaFbl KePl KAIIBIKTBIFbIHA TOYEIAUTIK rpadurid OpHATHIHBI3(S
IUTACTUHANAPABIH ayJaHbl TypakThl >koHe x = 0 >KpUDKbIFaH Ke3ne). ['padukri
naijananbl, EIJIEKTPIIK TYPAKThl MOHIH TaOBIHbI3.

5. q 3apsAATHIH KOHACHCATOP acTapiiapbiHa OepineTiH UKepHeyre ToyesailiK
rpadurid KypbelHbI3 (C KOHJIEHCATOP CHIMBIMIBUIBIFBI KOHE X BIFBICY ©3repMEreH
armganaa). I'padukri maipananein, C KOHIAEGHCATOPABIH AJICKTPCHIMBIMIABLIBIFBI
MoHiH (12) dhopmynameH xKoHE MOJIETh YCHIHFAaH MOHMEH CaJIBICTHIPBIHBI3.

6. W xonHmeHcaTtop SHEPTrHSICHIHBIH OfaH OepineTiH U KepHeyre ToyenIuIik
rpadurin  KypeiHbI3 (C KOHJEHCATOp ChIMBIMIABUIBIFBI  TYPaKThl). ['padukri
naiiianaHbliil, KOHACHCATOP acTapiapblHAAFbl ¢ 3apsIATHIH MOHIH TaObIHBI3 JKOHE OHBI
(13) bopmymnamen, Mmosienb YChIHFAaH MOHMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.
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Cypet 37 — CapacitorLab uHTepakTUBTI CHMYJISIUACH, «IHMIIEKTPUK» MOAEITi

7. KoHpeHcaTop SHEpIUACHIHBEIH OFaH OepineTiH U?, kepHey KBaapaTblHa
TOyenaumrik rpadurid TYpreI3biHB3 (C KOHIEHCATOPHABIH CHIMBIMIBUIBIFBI KOHE
XBIFBICY  TypakThl). ['paduxTi maiimanaHa OTBIPBIN, KOHAEHcATOpAbIH C
ANEKTPCHIUBIMABIIBIFBIHBIH ~ MOHIH  TaOBIHBI3 koHE OHBl (12) dopmynamen
aHBIKTAJIFaH KOHE MOJEIb YCHIHFaH MOHMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

«bipHele kKoHAeHCATOPJIAP» MOJIEJIH KapacThIpalbIK. byl Mmoaenbae Kyat
K631, BOJIBTMETP, KEPHEY OJIIIEYIII *KOHE Ka3blK KOHAEHcaTtopiap xyihect O6ap (38-
cypet). OKyuibLIap 0Chl MOJICJIBMEH KYMBIC ICTEreHIE KeJlecl mapaMeTpJiep/il TaH1ai
ayajpl:

a. KonneHcaropnapaply caHbiH (YILEYIEH KOl €eMeC), OJap/Ibl KOCY TYpJIEpiH.

b. KypcopapiH keMeriMmeH (aJZaMHBIH KOJIbI TypiHIAC OCHHENEHIeH),
"JKYTIPTKIHI" KBUDKBITA OTBIPBIM, OENTiai Olp CHIMBIMIBUIBIKTaFbl KOHJICHCATOPIbI
TaHgaHb3. KOHIECHCATOPIBIH  CHIMBIMIBLILIFGI [1.00-10‘13,3.00-10‘13]@ UHTEPBAJIIA

0.01-10® kamammen e3repyl MyMKIH.

c. Kypcopasia kemerimen «BoabTMeTpy YAIIBIFBIH OenrisieH13 (YAmbIKTa "
Oevirici maiima OoJyiaapl). BoNBTMETpIIH CHIPTKA IIBIFAPBUIATHIH IYHTAPBIHBIH
YIITAphlH KOHJEHCATOp IUIACTHHAJAphIHA KOCHIN, KOHACHCATOPJAFbl KEepHEYi
enmeimiz. Kepuey [-1.5, +1.5]B untepBanbinga 0.032B nemece 0.033B kamambiMeH
©3repyl MYMKIH.

d. KypcopnbiH kemerimMeH "aJeKTp epiciH eJieyil" YSIIbIFbIH OenriieH13

n

(yambikta V" Oenrici  madga Oomazabl). ©Ommieyill  30HIBIHBIH - KOMETIMEH
KOHJCHCATOP/JbIH IUIACTUHAJIAPHl apachlHIAFbl Ke3 KeJIreH HYKTele KepHey/l
©JIILIEH]3.
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Cypet 38 — Capacitor Lab nHTepakTUBTI CUMYJIAIUACH, «bipHele KoHaeHCaTOp»
MOJIei

e. KypcopaeiH xkemerimen "Ti30€KTIH JKaJIMbl 3JICKTPCHIMBIMIBLIBIFH",
"Xunakranran 3apsan”, "JKuHakranFaH SHeprus' YAIIBIKTaphIH OCNTUICHI3 JKOHE
MOJIeJIb Ci3re OChl IIaMallapAblH MOHIH MOJENb 3KpaHbIHJA IIbIFapaibl (TaHJalFaH
MOHJIEp/Il BU3yallibl KopyTe 00abl).

KoHpeHcaTopaiblH KanTaMachlHAa 3apsAATapAblH  TapalyblH >KOHE DJIEKTP
OpICIHIH KEpHEYJITHIH MOHIH KepHekl OelHeney yuiiH «llmacTuHaHBIH 3apsabDy
AKoHE «INEKTP OPICIHIH ChI3bIFb) YAIIBIFBIH KypPCOPAbIH KOMErIMEH TaHAaHbI3.

1. «Circuits» Oeaiminae «Single» ysambIFbIH TaHaaHbI3. Taxpanran
KOH/JICHCATOPJbIH  CHIMBIMABUIBIFBIH ~ OpHATHIHBI3. KoOHIEHcaTopaarel  KepHEyl
OpHATBIHBI3.

C_1 xone C_2 exi TypJil CBIMBIMIBUIBIKTAFBI KOHACHCaTOpap yiriH E 1 sxone
E 2 snexTp epicCiHiH KepHEYJIIriH OJIIIEHI3.

JKuHakTanraH 3apsii )KOHE )KMHAKTAJIFaH YHEPTUsi MOHIH dKpaHFa IIbIFaPbIHbI3.
KonnencaTopnap apackIiHAAFkI 3JIEKTP OPICIHIH KEPHEYIIITIH OJIIIICHI3.

a) OkymsuiapasiH "bipHenie koHaeHcaropaap" MOAETIHAE OPBIHAANTBIH TYPIi
napameTpJiiepl 6ap TancelpManapabl aTaHbI3:

Keneci ¢Qopmynanap OoifblHIIA KOHAEHCATOP acTapjapbl apachbIHAAFbl
3apSAITHIH KOHE KOHJEHCATOP YHEPTUACHIHBIH MOHIH €CeNTeH]3:

1
q =CU, W=ECU2,
Ecentenren 3apsianeH »HEPrUsiHbIH MOHICPIH MOJAENBICTT MOHIEPMEH
CaJIBICTBIPBIHBI3.
Konzgencarop epiciHiH KepHEyJiri MblHaAal (OpMynaMeH aHBIKTalIafbl

E=U/d. KonaercatopaplH CHIUBIMIBUIBIFBI ~ KOHJICHCATOPJABIH  acTapJiaphl
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apachlHIAFbl  KAIIBIKTBIKKA mpomoprmoHan (C~1/d). Jlemek, exi Typm
KOHJICHcaTopjap YiIiH EjxoHeE, 3JeKTp ©piciHIH KepHeyJiriHiH MoHl (Tek d
IamMachl e3repeTiH) Oipaeit kepHey ke3inae U keneci opmynameH OailTaHbICThI

d
EZ =E1d_:=E1_.

Mopenbain ~ keMmeriMeH — emmeHren C;  koHe  C,,  KOHJEHCATOp
CHIMBIMIIBUIBIFBIHBIH €K1 TYpJli MoHAepl KesiHae E; »xoHe E, 3IeKTp 6piciHiH
KEPHEYJIIT1 YIIIiH 0Chl (POpMyIaHbl TEKCEPIHI3.

o) Konnencarop acrapiapblHAarbl g3apsarbiH, oraH OepineTiH U kepHeyre
TOYENAUTIK TpaduriH TYPFBI3bIHBI3. ['paduKTi mai1amaHbl KOHIEHCATOPABIH dJICKTP
CHIMBIMIBUTBIFBIH C aHBIKTAHBI3, OHBI MOJIETIh YCHIHFAH MOHMEH CaJIbICTHIPBIHBI3.

0) W xonaeHcaTop SHEPTUSCHIHBIH, OFaH OepuieTiH U KepHeyre ToyeailiK
rpadurid TypFbI3bIHBI3. ['padukTi maliganaHbin, KOHACHCATOP acTapiapblHIAFbl ¢
3apAATHIH MOHIH aHbIKTaHbI3, OHbI (10) ¢dopmynameH ecenTeinreH >KoHE MOJAEIb
YCBHIHFaH MOHMEH CAJIBICTPBIHBI3.

B) TypakTel KepHEY Ke3iH/Ie KOHICHCATOPABIH Kepi ChIbIMABLILIFBIHBIH (1/C)
maMacblHblH W  KOHZEHCcAaTop SHEprusicblHa TOYENJAUNK TIpadurid  KYpbIHbBI3.
['pacdukTi maiigananpin, KOHIEHCATOP aCTAPJIAPBIHAAFEI ¢3aPAITHIH MOHIH TaObIHbI3,
oHblI (10) popMynaMeH koHE MOJIETb YCHIHFAH MOHMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

r) E onektp epiCiHIH KEpHEYINIriHiH OepuireH KOHACHCATOp acTapiapblHa
oeputren U xepHeyre Toyennulik rpadurid TYpbI3bIHBI3. ['padukTi nmaiinanaHseim,
KOHJICHCATOp acTapJiapbIHbIH d apaKaIIbIKTHIFBIH €CETITEHI3.

2. «Circuits» 0esiminen «3 in Series» ysbIFbIH TaHmAaHbI3 (39-cyper).
Tanpanran yIl KOHAEHCATOPABIH CHIMBIMIBUIBIFBIH OpPHATBIHBI3. BoibTMeTpiH
KOMETiMeH OaTapesi KepHEYIH TaHIaHbI3.

BonpT™MeTpalH KeMeriMeH YII KOHAEHCAaTOp acTapiiapblHIarbl KEepHEYyl
eneHi3: Uy, U, xxoneUs;.

DNeKTp OpICiH OJICYIMTIH KOMEriMEH KOHICHCATOP acTapiIapbIHAAFhl AJIEKTP
epiciHiH KepHeyiriH E;, E, xwoneE;omnmieHis.

Kypcopapin kemerimeHn JKanmmbl 3JI€KTp CBHIMBIMABUIBIFBI, JKWHAKTaJIFaH
3apsAATHIH XKoHe JKMHAKTanFaH SHEPTUSHBIH YAIIBIKTAPBIH TaHIAI, MOHIH JKpaHFa
HIbIFapbIHGI3 (39-cyper).

Konpaencarop acTapiapbIHIa 3apsATapABIH TapasyblH KOHE
KOHJIEHCATOpJIap/IblH 3JIEKTp OpICIH KOpHEKI TypJle KOpCeTy YIIIH KypCOpAbIH
keMeriMeH "llmactuHanmapablH  3apsanael’  koHE  "ONEKTp  OpICIHIH - Kyl
CBI3BIKTApPBI" VAIMIBIKTAPBIH TaHIAHBI3 (39-CypeTTi KapaHbI3).

OKyIIIBI JKYPTi3€TIH OJIICYICPMEH eCenTeyiepAl MOACb YChIHFAaH MOHIEPMEH
CaJIBICTBIPBIHBI3.

1. Konnencaropmapapl Ti30eKTell »kanraraH Ke3nae Oarapesgarbl KepHEY
KOHJICHCAaTOpJIapIarbl KEPHEY KUbIHTHIFbIHA TCH

U=U, +U,+Us.
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Cyper 39 — Capacitor Lab nntepakTuBTi cumynsuusicsl, «bipuere
KoHJIeHcaTopiapy, «Circuits»:«3 in Series» Mozaeni

Konnencaropnapasl  Ti3O0eKkTel  kajdFaraH  Ke3[e, TI30CKTIH  KaJIlbl
CBIMBIM/IBUTBIFBIHBIH MOHIH TOMEH/IET1 (hopMyJia OOibIHIIIA €CENTEH13

-1

1 1 1 C,C,C

C——(—+—+—) = 1238 (16)
c, C, Cs C1C3+C1C3+C5C5

Ym koHAeHcAaTopAbl TI30EKTeW KanFaraH Ke3JIerl €CenTelreH d3JEKTp
CHIMBIM/IBUIBIFBIHBIH MOHIH, MOJENb YCBIHFAH JKaJllbl 3JIEKTP CHIMBIMABLIBIFBI
MOHIMEH CAJILICTBIPBIHBI3.

2. KonpeHncaropiapapl Ti30eKTel JkajFaraH Ke3/e  KOHJAEHcaTopiap
acTapiapbelHIarbl 3apsa Oipaed. Jlemek, KOHJEHcaTopyiap acTapiiapblHIarbl 3apsiz
MBIHaFraH TE€H

q=4q1 =gz =qz = (iU = CU; = C3Us. 17)
3apsITHIH €CeNTEeNreH MOHIH MOJENb YChIHFaH JKWHAKTaIFaH 3apsj MOHIMCH
CAJBICTRIPBIHBI3. MOIETTBAIH ~ KOMETIMEH, COHJaii-aKk  TOMEHJE  KOpCEeTIITeH
3aHIBIIBIKTHIH TEKCEPiHi3
C1U1 = C2U2 = C3U3.

Bynapast eckepe oThIphIN, TOMEHEr (opMyJiaHbl aJaMbl3:

C1 C1
U,==U,,U; =—=U;.
2= VU=t
byn dopmynanapab MoeNbIiH KOMETIMEH TEKCEpeMis.
3. Y11 KOHJEHCATOPIbIH SHEPTUSCH ObLIall aHBIKTAJIa b
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W =Wy + W, + Wy == CUZ + 2 C,UZ + U2 (18)

Konaencarop  actapmapelHIAFrbl  3JCKTP  CHIMBIMABUIBIFBIH  aHBIKTAY,
acTapiapAarbl 3apsATaplblH TEHIITIH €cKepe OTBIPHIN, KOHICHCATOP IHEPTHSICHI
YIIIiH KeJIecl OpHEeKTI aimyFa 00J1a ibl:

1 1 1 1 1
W=§qU1+§qU2 +§qU3=§CI(U1+U2+U3)=5qU (19)

(1) TeHmikTi eckepe OTBHIPHIN KOHIACHCATOPJAPIbIH SHEPTUSACHl YIIIH Keleci
OPHEKT] aJaMbI3:

— L2 G, G
W =>CU3 (1+Cz+03) (20)

Konnencaropnapabl Ti30€KTEH KOCY KE31HJETr! ChIMBIMIBUIBIKTBI E€CKEPCEK,
OHJIa KOHJEHCATOP PHEPTHUSICHI YIIIIH OPHEKTI TOMEHJIET1/IeH JKa3yFa 00Iabl:

2

_1q
w=->% (21)

(18-21) dopmynanap OoMbIHIIA €CENTENTSH YHEPTUS MOHACPIHIH Oip-OipiMeH
CollkeC KeJIETIHIH KOpCeTiHI3. AJIBIHFAaH MOHJIEP/Al MOJeNb YChiHFaH JKUHaKTalIFaH
DHEPTUS MOHJIEPIMEH CaJIBICTHIPHIHBI3.

4. KonaencatopablH epic kepueyniri E = U/d popmynackiMeH aHBIKTaIabl.
KoHnencaTop CHIMBIMABIIBIFEI KOHIACHCATOP acTapiapbl apachIHIAFbl KaITbIKTHIKKA
Kepi npomnopiuoHain. Jlemek, Ti30eKkTel KajaraHFaH €Ki TypJil KOHAEHCATOpAblH E;
xkoHe E, snexTp epici KepHEyNiriHiH MoH1 (Tek d mmamacel e3repeii) Keneci
dbopmynameH OailIaHbICTHI

Eq Uyd; Ui Cq q1

Ocpunaiima, Ti30eKTeld KOCBUIFAH KOHJICHCATOPJIAp YIIIH MbIHA TEHIIKTI
aJIaMblI3:

E1=E2=E3

Tennikti Tekcepini3d. bepinren Tenmikti (1) dopmyna KeMerimMeH aiyra
O0onmanpl. Mojenbae ChIMBIMIBUIBIKTBIH —©3repyl KOHJCHCATOPJap apachIHIaFbl
KAIIIBIKTHIKTHIH ©3TepyiHe FaHa 0alIaHbICThI CKEHIH eCKepy KaKerT.

5. KonpgeHcarop acrapiapblHAaFbl ¢3apsAThIH Kbl KepHeyre U Toyenaiik
rpadurin TYpFBI3BIHEI3 (OaTapest kepHeyi). ['padukri mnaiimanasbein, Ti30eKTeH
JKaJIFaHFaH YII KOHACHCATOPABIH C 3IIEKTPCHIABIMABLIBIFEI MOHIH €CENTEHI3, OHBI
(16) dopmyna OolibIHIIIA €CENTEreH MOHMEH OHE MOJIeNIb YChIHFAaH MOHMEH
CaJIBICTBIPBIHBI3.
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6. Konnencatop W »HeprusichlHbIH Ti30€KTEH >KajJfaHFaH YII KOHIEHCATOP
Kyleci YIIIH TypakThl ChIMBIMIBIIBIK Ke3iHgeri U? kepHeyre Toyensiik rpadurid
TYPFBI3BIHGI3. ['paduKTi maiganansin, Ti30€KTel kalFanFad Y KOHAeHcaTop YiniHC
AIIEKTPCHIMBIMIBUIBIFBIH TaOBIHBI3 KoHE OHBI (16) ¢dopmyna OolibIHIIA ecenTereH
MOHMEH KOHE MOJIeJIb YChIHFAH MOHMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

7. W KoHIEHCATOp SHEPTUSCHIHBIH YII TI30€KTEH JKallFaHFaH KOHIEHcATOpJIap
KYHECIHJETT TYpPaKThl CHIMBIMABUIBIK Ke3inaeri U Oarapes KepHEyiHE ToyelAuTiK
rpadurin TypreI3bIHBI3. ['paduKTi maiianaHbl, KOHACHCATOP acTapiapbIHAAFbl (
3apsIATHl TaOBIHBI3, IIBIKKAH MoH/1 (17) dopMyna OGoMbIHIIIA aTbIHFAH MOHMEH JKOHE
MOJIeJIb YChIHFAH MOHMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

8. W xonzmeHcaTop PHEPrUACHIHBIH OaTapest KepHeyiHiH U TypakThl Ke3iHJerl
KOHJICHCATOPJIapAbIH Kbl Kepi ChIMBIMABUIBIFBIHBIH (1/C) 1mamackiHa TOYyeIIUTIK
rpaurid TYpFbI3bIHBI3. ['padukTi malganaHbiln, KOHIAEHCATOP acTapiapblHIAFbl ¢
3apsAAThl TaOBIHBI3, MIBIKKAH MoHAL (17) dopmyna OoibIHIIIA aIbIHFAH MOHMEH JKOHE
MOJIEJIb YChIHFAH MOHMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

Ocpunaiima, GU3NKaIbIK MPAKTUKYM YIIIH KYpJeil >KaOJbIKThl KaXKET €TEeTiH
3epTXaHaJbIK JKYMBICTAPJbIH KOMIIBIOTEPIIK TpEHAXEepJaphlH MaiJanaHy MyHAan
KYpJAEJl >KYMBICTap/bl »amnmnad, a3 WIbIFbIHABI, KayIlci3, CEHIMI1 OHE >KajIlbl
TONTHIK cabakTap YIIIH €, KalIbIKTaH KOJI *KETIMJII BUPTyaJ bl 3epTXaHaIapja aa
KOJIJIaHyFa MYMKIiHTiK Oepeni [134, 6.113 ].

Ennl pusnkaHbl OKBITYIBIH 9IICTEMEINIK KYHECIHIETT OKbITY (hopManapbl MEH
KYpajagapblHbIH O1pi, SIFHM OKY NPOIIECiHIH yAaiibl OesiHOec Kypamibl Oeiiri —
(bU3HKaJIBIK €CENTep KOHE OJIap bl IIbIFApyFa YHPETY 9IICTEMECIH KapacThIPalbIK.

Ecen mbirapy — OKyHmIbUIApIBIH (PU3UKAIBIK OW-OPICIH JaMBITYIbIH HETri3ri
KYpajbl, TCOPUSHBI 1C-)KY31HE aChIPYJIbIH, alFaH OUTIMAI 1C-)KY31HJAE KOJIaHY/IbIH
YKOJIBI.

Konpanpicta sxypred MekTen (pu3uka OKYJIBIKTAPBIHBIH KOHE OKY-9ICTEMETIK
Kypajiilap MEH >XYMBICTapbIH Ma3MYHBIH TaJlJay MEKTEN KYpPCHIHAAFbl (PU3UKAIIBIK
eCenTepiH Ki1acCu(UKAIUICHIH jKacayFa MYMKIHJIIK Oep/Ii:

— Oepunry ToclnAepiHE Kapail — MOTIHAL, TrpaduKTiK, cypeT OoMbIHIIA,
HKCIIEPUMEHTTIK €CenTep;

— CHIaThl OOMBIHINIA — CaHJBIK (HEMECE €CenTeyre apHaJFaH), CaralblK JKOHE
HKCIIEPUMEHTTIK (HeMece (PU3UKAIIBIK YFBIMIAP €CenTepi);

— KHUBIHJBIK JCHTCH1 OOMBIHINIA — TOMEH, OpTallla >XOHE >KOFaphl JCHICHII
ecenrep;

— Taymabbl OOMBIHINIA — OKY, IIBIFAPMAIIBLIBIK, TAHBIMIBIK, )KATTHIFY, OaKbLIAy
ecenrepi;

— Ma3MyHbl OOHMBIHIIA — HAKTBUIbl OHAIPICTIK Ma3MYHJbI, aOCTPaKTHLIbI,
TEXHUKAIBIK Ma3MYH/bI, TAPUXH Ma3MYH]IbI, TMPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI, KbI3bIKTHI
ecenrep;

— IMIBIFApy OMICiHE Kapail — CypakK ecenTep, ecemnTey, OJKCIEePUMEHTTIK,
JIOTUKAJIBIK €CerTep.

dusuKaIbIK ecenTep iy 011iM O0epy, TaMbITy, TOpOUEICYy MaHbI3AbUIBIFBI Oap.
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Ou3MKaNBIK €cenTep OKBITYIBIH OapibIK TypJepiHae (MaTepuanabl ©TKEHIE,
NBICBIKTaFaHJla KOHE KOPBITHIHJBUIAFAHAA, ©3IHIIK JKYMBICTapJa, OKYIIbLIAPIbIH
OUTIMIH TEKCepreHjae) KojjaaHbutaabl. DU3MKaTaH ecenTep IIbIFapy (U3UKAIBIK
dbopmyrnanapasl KOpbITyFa MyMKiHIIK Oepeni. CeltTin, pusukanbik ¢popMyna Tikenen
TOXKipuOeneH (TaOUFaTThIH ©31HACT1 ©3repiCTepACcH) IIbIFAaThIHBIHA OKYIIBLIAPIbIH
Ke3J/1epi KeTeIl.

OxkymibiapablH  (PU3MKANIBIK €cenTep/il LIbIFapyFa MalllbIKTaHybl, OJap/IbIH
TEOPUSJIBIK OUTIMIH HakThUIayFa, (M3HMKAIBIK 3aHAapAbl TEPEHIPEeK KoHEe Oepik
MEHIepyre, JIOTUKAIBIK OWIaylIblH JaMyblHA, WTepreH OuTiM Heri3iepiH e3apa
OallJIaHBICTRIPHITT  KOJIIaHA Oimyre, Tab0aH AacThIHAA >KOJ TaybIll IIBIFATHIHIAN
TanKbIpIBbIKKA TopOueneiini. Ecenm mibirapy OapbichiHaa, Keiae (PU3MKaNbIK >KaHa
YFBIMJIAp MEH (popMysiajiapbl ajFalll PeT €Hr13yre, OKyIIbUIapFa OKbINl YHPEHUIETIH
3aHJIBUTBIKTApbI AJIIBIH ajla TYCIHAIpYTe, jKaHa OKY MaTepHaIbIHBIH Ma3MYHBIMCH
KYH 1Irepl TaHBICTBIpYFa O0Ja/Ibl.

Ou3MKaNbIK €cenTep OKYIIbUIAPAbl TaOUFU KYOBUIBICTBIH KbIP-ChIPHIMEH
TaHBICYFa TaJIBIHABIPAIIbI, YKAIBI JKapaThUIBIC KOHIHACT1 O11IM IIeHOEpIHiH IIeriH
keHeureni. IllpiHbIHAA, ecenTepal IIbIFapraHaa TikeneW (U3MKanaH —ajFaH
TEOPUSUIBIK OUTIMACPIH KOJJaHy KepeK eKeHMIriHe kesnepi skeremi. Ecenrepai
IIBIFAPYABIH €HAIT1 O1p KaKETTIr MEH IMai1ackl OYKUI OKy MaTepHasIblH KalTallaysl,
MBICHIKTAY/Ibl JKOHE OKYIIBUIAPJBIH OUTIMIH TEKCEPYJl *KY3€re achbIpaThIHIbIFbIH/IA
[144, 6. 223].

Ierapy omiciHe Kapail OeJIHETIH cypak-ecentep — OyJl ILIbIFapy Ke3lHJIe
KaHaail ga Oip (u3MKanblK KYOBUIBICTHI TYCIHAIPY apKbUIbl OpbIHJAJa OTBIPHII,
oenrut Oip kaFjaia KYObUIBICTBIH Kajlail ©TeTiHIHE OOJKaM jKacayibl KaXKeT €TeTiH
ecenrep.

CanapIk ecenrtep ecenrteyal KaxeT eTeal. Ecen mbirapy OapbhIChiHAa OKYIIbLIAP
cxemayiap MEH TpauKTep/al, TEXHUKAIBIK OeNriyiep/i TOJBIK KoHE Oepik urepyre
MYMKiHIIK anaapl. IleIHBIHIA, OKyIIbUIAp Ta3a (PU3HMKAIBIK TEOpHsIap HeETi3iHje
KajaH ecenTeysiep JKYPri3reHHeH Trepi (U3uKaIbIK Oenruiepiai, ojapibl kasy,
taHOanay, TpaduKk apKbUIbl OUTIMIH MOJIAMTHIN, AAFAbUIAPBIH YINTall TYCETIH
apTHIKIIBUIBIKKA e 00Iabl.

Ou3nKaNbIK TOKIpUOEep naialaHblIaThIH KOHE TOXKIpUOenep Keie 3epTrey
CUTIATBIHJIAFbI €CENTEP — CANaJbIK XKOHE dKCTICPUMEHTTIK €CcenTep OOJIBIT TaObLIa b,
®dusznka  ©31HIH  TaOWFaThbIHAA  OKCHEPUMEHTTIK  FBUIBIM  OOJIFAHJIBIKTAH,
HKCIIEPUMEHTTIK ecentepAl naiganany miHaeTTi. KepceTriniMaey yiiH Kypri3uire
TOXKIpUOEIEH HEMECe OKYIIbUIAPbIH 03Pl OpbIHJaFaH YKCIIEPUMEHTTEPA1 €cenTey
OapbIChIH/IA HIBIFAPYFa KAXKETTI MAJIIMETTEPAl Tayblll, OKYIIbUIAPAbl SKCIIEPUMEHTTIK
ecenrepre yuperyre Oonaabl. DKCHEPUMEHTTIK €CeNTep/l IIbIFapy OapbIChIHAA
OKYIIBUTAPJBIH OAKBUIAFBIIITHIFB JAMBITBIIAABI, JKEKEJIETeH Kypai-caiMaHIapMeH
KYMBIC 1CTEYAET1 JaFaplaapbl >KETUICl, COHBIH HETI31HIe OKYyIIbUIap (PU3MKAIIBIK
KYOBUTBICTap MEH KaFu ajIap/IbIH MOHIH TEPEHIPEK TaHbIT OLIEI].

Keitbip ecenTep oOKymbUIapra IIBIFAPMAIIBUIBIK —~ MakcaTta  Oepuiel.
CoHpIKTaH MYHJAHl €cemnTep IIBIFAPMAIIBUIBIK €CenTep HEeMece OKYIIbUIAPIAbIH
KaOLJIETIH NIBIHIAUTHIH €CeNTep JCT aTalajbl.
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[IpakTuKanplKk Ma3MyHABI €CENTep OMIpJETi >KaFgasTTapbl IICUTyre XKoHE
VITTBIK KYHJABUIBIKTAPABl AapbiTyFa OarbiTTanFaH ecentepnai, PISA sxone TIMSS
XaJIbIKApaJbIK 3€pPTTEYJIEPIHACTI €CenTepal KAMTHUIBI.

®dusznka KypchlH OeHiHAl OKBITY OapbIChIHIA OKYIIBUIAPJBIH  KaJIIIb
TeXHUKAIBIK OUTIMACPIH KEHEWTY MaKcaThIHIAa OHIIPICTIK, TEXHUKAJIBIK €CenTepial
HIBIFAPYbl YUBIMIACTHIPY YChIHBIIAABL. OKyIIbUIap/Ibl Gpu3nukara TapTy MakcaThIHIA
MYFaJIiM TYPJI1 KbI3BIKTHI €CENTepIi A¢ TaHdanIbl.

OKymbIIapaAblH ~ TEXHUKAJIBIK KaOUIeTIH JaMbITyda, OJIapAbl TEOPHSIIBIK
OUTIMIEpIH iC KY31HAe KoJlaHa Olyre YHpeTy/e, ajJFaH HOTIKeJIepl MCH aHbIKTaraH
MoceJeNepiH Tajiaayaa TpaduKTIK ecenTepial MbIFapTy eTe maiganel. OKymibLiap
@3/Iepl ecenTey HOTWXKECIHIE ajfaH TrpaduKTepiH KaJaranail OTBIPBIN, OJ HEHI
TYCIHAIPETIHIH, OCHI kaIFbI3 (KUCBIK 1A, dJIJI€ TY3Y M€) ChI3BIKTBIH ChIp-CHIATHIHIA
KAaHIIaMa ChIp JKaTKaHbIH YFAaTbIHAAN Jopexere keTepunryl kepek. ['paduxrik
€CenTep/ll IIbIFapyJa KapacThIPbUIATBHIH  (DU3MKAJBIK IIaMajiap apachIHAFbl
GYHKUMSUTBIK — TOYSJIUTIKTI  TYCIHY OKYIIBUIAPABIH OHBI  HUTepy JaFJablIapbiH
naMbITaibl. OU3HKAIBIK TPAPUKTIK €CEeNTep 9Pl JNaFAbIHbI, Op1 TAHBIMIbI 1aMbITAThIH
Tociyt 6ok TadbbuTazs! [127, 6.130 ].

ConbiMeH, (DU3UKAIBIK ecenTep Ma3MyHbIHa (Tapayiap, aOCTpaKThUIbI JKOHE
HaKThl), 3E€pTTEYy MaKcaTblHA >KOHE 3EpTTey TEpEHIIriHe, UIBIFapbhlTy TOCUIIHE,
KYpAEIUTITiHE Kapah KIKTeIIHEe/I].

Oxymibliapasl ecen IiblFapyFa YHUpeTy YIIIH ecenTepAl WbIFapyablH SIICTepi
MEH HIBbIFapy KOJJApbIH OLTY1H MaHBI3bI 30P.

F.K. KycinkanueBa,  A.A./lxymameBa, b.C.KybaeBa  xymbIcTapblHIa
(buU3HMKaIBIK ecenTepl WbFapyabiH aaictepl 40-cypeTTe xoHe PU3HKaIbIK ecenTepil
HIBIFapy sxkoyiaapser 41-cyperre ycwinran [127, 6.168 ].

du3uka ecenTepiH WbIFAPYIAbIH dAicTepi

/ ' hY

AHAITUTUKAJIBIK AHAJINTHKAJIBIK- CHHTCTHKAJIBIK
CHHTCTHKAJIBIK

Tanpay (aHanu3s) CHHTE3

A

Oiinay KapekeTiHiH Typi

Cypert 40 - OusukanbiK ecenTep/Il MbIFapyAbIH dIICTepl
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Ecen mwirapy

A 4

JIOTHKAJIBIK MaTeMaTHKAJIBIK SKCIICPHMCHTAJIBIBIK
apubMETHKAIIBIK Ir'€OMETPHUSIIBIK
v v
anredpanbIK rpadUKTIK

Cypert 41 - ®usnkanblK ecenTep/l MblFapy Koagapbl

Ecen mblFapyaarbl ic-9peKeT €CENTl HIbIFapy >KOCMAPBIH aHBIKTay[aH, OChI
JKOCTIap/Ibl J)KY3€re achIpyblH, )kayaObIH Ta0y1aH TYpabl.

Axanemuk A.E.O011KackIMOBa ecel IIbIFapyAblH TOPT K€3€HIH KOpCeTe/Il:

1) ecenTiH Ma3MYHBIH Taiaay (€CeNTiH MAPTHIH TYCIHIIPY);

2) WbIFapy KOJIbIH (3KOCHAphIH) 13/1ey (LIbIFapy >KOJIBIH TaNIay);

3) mpIFapy *KocCHapbIH KYy3ere achIpy (€cenTi MbIFapy);

4) ecenTiH IILIFAPBUTYBIHBIH TYPHICTHIFBIH (3KayaObiH) Tekcepy [145, 6.300 ].

MekrenTte (pU3MKaAIBIK €cenTepl WbIFapya alrOpUTM/Il KOJIJAaHY KE€H OpbIH
anfaH. bi3 jKyMbICBIMBI3/Ia (DU3UKAIBIK €CENTEep/Il LIBIFAPY/IbIH KaJIlbl aAJTOPUTMIH
KeJIeCiIel TYKbIPbIMIA IBIK;

1) ecenTiH IWWAPTBIH MYKHUST OKBIN, OHJAFbl (PU3MKAIBIK MPOLECTI, HE
KYOBUIBICTBI aHBIKTAY;

2) ecenTiH HEri3ri TajaOblHAa CoMiKec KaHJad IIaMainap HeMece KOChIMIIa
HIaMasnap KakeT eKeHIH aHbIKTay;

3) dusukanbIK 6enrijep apKbUIbl €CENTIH MIAPTHIH KbICKAIIA jKa3y;

4) KaKeTIHe Kapail eCenTiH MapThIHA COUKEC CYpET Ccaly;

5) ecenTi MmIBIFAPy 9ICI MEH >KOJIBIH aHBIKTAy (3KOCTap Kypy);

6) ecem Ma3MYHBIHAAFbl (DU3UKAIBIK TMPOIECTI CUIMATTAWTHIH TEHICYIEPi
KYpacTeIpy;

7) ecenTi WIbIFapy, SFHU €CENTIH TajdaOblHA CoMKec OeNrici3 IaMaHbl
aHBIKTAUTHIH TEHACY1 KOPHITHIN IIBIFapY;

8) ecenTiy mIEIIMIHIH IYPHICTBIFBIH TEKCEPY (OJ11IeM OipIJIiKTep apKbLIbl);

9) Genrici3 MmaMaHbIH MOHIH €CEIITEI, OHBIH JYPBICTHIFbIHA KO3 JKETKI3Y;

10) ecenrtiy >kayaObIH Ka3zy.

OpOip KaHa TaKBIPBINTHl OTKEHJE COJI TAKbIPBIN OOMBIHILA €CEeIl LIBIFAPY/IbI
JEHTeTK ecenTep/ieH Oactay kepek. OKyNMIbUTApIBIH 3€HiHI OKBIN YHPEHIICTIH
(GbU3UKANBIK 3aHIBUIBIKTAP MEH JKaHa YFbIMJApFa JKoHE O0acThl TYCIHIKTEpre
ayJlapbUIbIT, OHBIH HET13T1 MOHIH alKbIH/IAI, YFa alaThlH KYWre keTyi kepek. OHai
KOHE KaparaiblM €CenTepre «bICHUIBIID aJfaH COH, KYpJENl ecenTepre KellyiHe
0oJaabl.

OxymibutapAblH, WUrepreH OuTiMIepl MEH OKY JKETICTIKTEpIH KpUTEpUasabl
Oaranay >KyleciMEH ICKe achIpaMbl3, SFHU OKYILIBIHBIH opOip €cenTi MIbIFapy
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HOTHKENEpl aljblH ajla JKacaJfaH KPUTEPUUJTIEp MEH ACCKPUNTOpIAp apKbLIbI
CoMKeciHIIe 0ajl KOMbUIBII OaragaHabl.

JleHreiaik ecentepre Mbican peTiHIE, «IJIEKTP KOHE MarHeTu3M» OOJIMIHIH
«Onekrpocratukay, «TypakTel TOK», «MarHur epici», «DIIEKTPOMAarHUTTIK
WHIYKIUS» Tapayiapbl OOHBIHINIA eCenTepai IIbIFapy KOoJgapbl MeEH Oarajay
KPUTEPHILICpPIH YChIHAMBI3.

«INeKTpoCcTaTHKay Tapaybl OOMBIHINA JICHIEHIIK €CENTEep Il IIBIFapy KOJaaphl
MeH Oaranay kputepuitiepi (16-kecre).

A neHrei

1-ecen. Exi 3apsareiH OipeyiHiH mamMacklH 4 ece apTThIpFaH Ke3zde, €Ki
3apSAITHIH ©3apa OPEKETTECy KYII e3repMeyi YIIiH OJIapAblH KAIIBIKTHIFBIH KaHIIA
€cere e3repTy Kaxer?

bepinceni: Llewyi:
01=0>=¢ KynoHn 3aHpiHBIH (hOpMyIackiH OIpIHIII KOHE eKIHII1
Fi=F, 4192 _ kq*

=4q nen kascak F;, = k =
0 =2 0s=4Q 1 K Fq er? rZ
F,=F, OonranapIkTan

0:9s _k4q®  kq® _kiq® 1 4

F, =k = -
2 2 2 2 2 2 2
Ery Ty 4 T 4 15
2
5 4 Ty
—, =7 — =414 =2ece
Ty 1 €1

ocepiiecy KYIITEpl ©3repMeyl VIIIH, 3apsaTapiblH KAIIBIKTBIFBIH 2 ecere
e3repy Kaxer.

2-ecen. bamaye3ganfaH — AWDJIGKTPIIK  KaFa3  TONTHIPBUIFAH — Ka3bIK
KOHJICHCATOPJIbIH acTapJiapbIHBIH apaKallbIKTBIFBl 2 MM, acTapjap apachbiHIArbl
kepHey 200 B. Opic sHEpPTHACHIHBIH THIFBI3IBIFBIH TA0OBIHBI3.

bepineeni: Llewyi:

d=2 mm ©pic SHEPTUACHIHBIH THIFBIIBIFB © = W/V,

U=200 B MyHIarbl V — KOHIEHCATOp acTapJIapbIHbIH apachIHIAFbI Opic
e=2,1 konemi: V=dS, S —acrapnap aynansl, 0- apakambIKTHITI
W/V =? cu?

W = —» MYH/IaFbI C — ’a3bIK KOHAEHCATP/IbIH
£0eSU?
2d

)

o EpES
CHIMBIMABLIBIFBI C = OT, ocbilan W =

OHJIA

W geSU?  gelU?

YTV T2d-5d 242
8,85-10712-2,1-2002

= =93-1073 [x/m3

2-(2-1073)2

B nenreiti

3-ecemn. 3apsiarainraH IIEKCi3 CO3BUIBIN KaTKaH JKa3bIKTHIKTBIH JKaHBIHIA
HYKTeniK 3apan q= 0,66 uKn Gap. 3apsa epicTiH KepHEYIiK ChI3bIFbI OoibIMEH Al =
0,02 M KambIKTBIKKA aybicaabl, an ocbl ke3ae A = 0,5 m/x xKyMbIc Kacanaapbl.
JKa3bIKTBHIKTBIH OCTTIK 3apsii THIFBI3BIFBIH TAOBIHBI3.
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bepinceni: Llewyi:

e=1 3apsiaTanFaH MEKCi3 )Ka3bIKTHIKTBIH AJIEKTP OPICIHIH
q=0,66 nKn xepHeyniri E = :—8
Ar=0,02 m 0 - .
_ JKyMmbICTBIH (hOpMyITackIHaH KEPHEYIIKTI Ta0abIK:
A =0,5mIx A
5 A=Eq4ar, E = —
Oo— qar
OcwI TeHIeY 1 3apSIATHIH OCTTIK THIFBI3IBIFEIHBIH
. 24
(dbopMynaceIHIaFbl OPHBIHA KOMCAK: 0 = ﬁ.

CaHn MoHIepIH KOMBII ecenTecek

_2:05:10°:885-107%2
0= 086 109002 O MKKi/m

4-ecen. bipnei chIiBIMABUIBIKTAFbI OEC KOHJEHCATOpap Oarapessap TypiHIe
Ti30ekTed kanranraH. KoHneHcaropnapablH OlpiHe MapajuienbJi CTaTUKAJbIK
BOJIBTMETP  JKaJIfaHaJbl, OHBIH  CBHIMBIMIBUIBIFBI ~ OpOIp  KOHIAEHCATOPIbIH
CHIMBIMJIBUIBIFBIHBIH €Ki ece keMm. BompTmerp 500B kepcereni. Konaencaropmap
OaTapesChIHBIH MOTEHIIMAAAP albIPIMbI KaHAAM?

bepinceni: Hlewyi:
n=5 Konnencatop MeH ofaH mapajuieib >KaJlFaHFaH BOJBTMETPIIIH
Cv=C/2

. . c 3
CBIMBIMIBLIBIFBIH Ta0albIK: C; = C + - ==C.
U, =500 B 2 _ 2
Onga OapiblKk  KOHJAEHcATOpiiap  OarapesiChIHBIH — YKOHE

U= BOJIBTMETP/I1H CHINBIM/IBUIBIFBI:
B 1 4 2 14 3
c:6_c+3c_3c66_14C

KoHnnencatop >koHE BOJIBTMETPJICH TYPAThIH Ti30€TIH 3apsibl:
g=C,U;, Oipak Ti3OeKkTel JKaJdFaHFAHIBIKTAH  OapJIbIK
OaTapesiiarsl 3apsijl Ta OCbIFaH TEH 0O0JIa IbI.
Onmnaii Oosca, 6aTapesuiapAarbl NOTEHLIMAT albIPbIMAAPHIL:

q CU, 3CU;-14

=—= = =7U;

C6 C6 2 - 3C

Onpa U=7*500=3500 B.

C nenreii

5-ecen. DJEKTPOH TepiC WOHFAa Kapall >KbUDKUIBI. VIOHHBIH 3apsibl YII
ANCKTPOHHBIH 3apsjablHa TeH. bacrankeima snekTtpoH HMoHHaH eTe  YiIKeH
KAIlIBIKTBIKTa OPHAJACKAH >KOHE >KbUIAAMJIbIFbI 10° wic. DJIEKTPOHHBIH HOHFa €H
’KaKbIH KAIIBIKTHIFBIH TAOBIHEI3.
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bepinceni:
g.=¢€

g.=3e

v=10" m/c
m=9,110 xz
e=1,6-10"°Kz

r=?

Memryi:

DOHEprusiHbIH CaKTaly JKOHE TYPJICHY 3aHbIHA COMKeC
AIICKTPOHHBIH HOHFA YKaKbIH/IaFaH jKOHE KO3FaIFaH Ke3/eri
KYMBICHI OHBIH KHHETHKAJIBIK YHEPTHICHIHBIH 03TrepyiHe TCH:

mg? _ kq,
> = q1(¢1 — ¢2),6ipak ¢ =0, @, = =
oJiai 6oJica
2 2
mzv = q1q2£ =23k Gonaow
OCBIIBIH

_6e’k  6-(1,6107")%-9-10°

md2 _ 9110-31-1010 =15-107"m

r

6-ecen. CriiibiMapuibiFel C konaeHncatopasl U;= 500B kepueyre neiin
3apsaranabl. Erep ockl KOHAEHCATOPABI CHIMBIMABUIBIFEI C; - 4 MKD 3apsiaTanMaraH
0acka KOHJEHCATOPMEH Mapalijieib *ajaracak, oHja BojabTMeTp U,-100B kepceteni.
Ti136ekreri: C; KOHACHCATOPBIHBIH CHIMBIMIBUIBIFBIH TAOBIHBI3.

bepinceni:
U1:500 B
C,=4 MxD
U,=100B

C1=7,

Llewyi:

Konnencatopnap  mapamiens — KOCBUIFAHABIKTAH,  €CEN

HIBIFAPYABIH CXEMAChIH KOJIIAHAMBI3.

Kanranranra JnediH KOHACHCATOPJAPIBIH CHIMBIMIBUILITEI Cq

woHe C,, )KallFaHFaHHAH KEH1H ChIMBIMIBUIBIKTAP OaTapesichl
C= C1+C2

Kanranrannan keiiH >xannel kepHey U,. barapesapibi

3apsANbIH  AHBIKTAWBIK: q=(q;+(0, ExiHmi  KoHIeHcaTop

3apsiATaIMaraHabIKTaH g, = 0 oHga q=q;

ChpIibIMABUIBIKTBIH (hopmynackiHan: C =% = %
2

0. —3apsanter Cy =% epHeriHeH ;= C; U; Tabambis.
1

3apsaaThIH OChI MOHEPIH OaTapesuiap ChIMBIMIBLUTBIFBIHBIH

. CLU
dbopmyaceiHa Koiicak: C = — 17
U, U
Agramkel hopmynnanad 6atapesuiap chiibIMAbLIbIFBI C=C;+Cy,
C1Uy C1U;

oceiian C= . Ocbl ekeyiHeH = (C; + C, ochl
2 2

TEHJICY/ICH 13JIeTI OThIFaH OEINTiCI3/10 TabaMbI3

C,U U
;]1—61=Cz, 61(11—1—1)=C2
2 2

(=G T 6o = ko

PU 500 -
7, 100
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Kecre 16 — «DnektpocraTuka» Tapaybl OOWBIHILIA €CENTEpAl IIbIFapy >KYMBICHIH
Oaranay KpUTEpHILsiepi MEH ECKPUIITOPIIAPhI

Ecen ‘ Jeckpunropiap ‘ ban
A nenreiii
Kyi10H 3aHbIHBIH (pOpMYJIaChIH JKa3abl 1
1-ecen Exi 3apsaaThIH ©3apa opeKeTTeCy KYIIiH TeHeCTipe i 2
Ocepiecy KyITepi e3repmeyi YIiliH, 3apsATapablH KallbIKTHIFBIH Ta0a bl 2
Opic YHEPTUSACHIHBIH THIFBI3IBIFBl TCHJCYIH KOJIaHaIbI 1
3pasiiTanFad KOHAESHCATOPIbIH SHETHSIChIH Taba bl 1
2-ecen | MaTeMaTHUKaJIbBIK TYpJICHAIPYJIEP apKbUIbI OPIC SHEPTHACHIHBIH 2
TBIFBI3/IBIFbI (POPMYIIACHIH AJa]Ibl
Opic YHEPTUSACHIHBIH THIFBI3IBIFBIH €CENTEI )KayaObIH Taba bl 1
B nenreiii
3apsiATanFaH MIEKCi3 Ka3bIKTHIKTBIH JIEKTP OPICIHIH KepHEYIIriH 1
Kas3apl.
3-ecerl JKyMBICTBIH (hopMynackiHaH KEPHEYITiKTi Tababl. 1
MareMaTHKaIbIK TYPIACHIIPYJIEp apKbUIbI 3apSATHIH OSTTIK 2
TBIFBI3/IBIFBIHBIH (DOPMYJIAChIH KOPBITHIN Ta0a bl
3apsATHIH OCTTIK THIFBI3BIFBIHBIH TEHICYIH €CENTel )KayaOblH Taba bl 1
Konnencarop MeH ofaH napaiielb JKaJfaHFaH  BOJIBTMETPJIH 1
CBHIHBIMIBUTBIFBIH Ta0a bl
A-ecer Omnparbl OapiiblK KOHJEHcaTopiap OaTapesiChbIHBIH OHE BOJIBTMETPAIH 2
CBHIHBIMIBUTBIFBIH Ta0a bl
batapesnapnarbl moTeHIMan albIpbIMAAPBIH TaybIll €CENTelN IIblFapa 2
ayazpl
C nenreiii
DHEepPrusiHBIH CaKTaTy )KOHE TYPJICHY 3aHbIHA COMKEC AIEKTPOHHBIH MOHFA 2
KaKbIHIAaFaH KOHE KO3FaJiFaH Ke3/IeT1 )KYMBIChI OHbIH KHMHETHKAJIBIK
5-ecerm | DHEPTHSICHIHBIH TEHACYIH Ka3aJIbl
DHEPTrHUsIHBIH CaKTaIy 3aHbI APKBUIBI DJIEKTPOHHBIH HOHFA €H KAKBbIH 3
KalIBIKTBIFbIH Ta0a/1bl
KoHnnencaropnap napaiiens KalfaHFaH Ke37eT1 Kbl ChIMbIMIbUTBIKTHI 1
Tabaspl.
6-ccer ChIBIMIBUIBIKTBIH (DOpPMYJIaChIHAH 3apsaThl TA0AbI. 2
Konnencaropiap napauiens KalfaHFaH Ke3/1er] KaIbl 2
CBIMBIMIBUIBIKTBITAH OCBI TEHJIEY/IEH 13J1eN OThIFaH Oenrici3
KOHJICHCATOP/IbIH CHINBIMIBUIBIFBIH TA0YBIN €CENTEll IIbIFa ajla/ibl.

«TypakTel TOK» Tapaybl OOHBIHILA ACHICWIIK €CenTepil IIbIFapy >KOJAAphI
MeH Oaranay kputepuiinepi (17-kecte).

A neHreii

1-ecen. OTKI3TIIITIH JESKTPOH KOHIICHTPAIIHSCHI 5.10%® M'S, KOJIICHEH KMMAacChI
5MM° GONATHIH CHIMHAH OTeTiH TOK Kymi 10A. OTKisrimTeri >IeKTpOHIAP/IBIH
PETTENreH KO3FaIbIChIHBIH JKbUIIAM/IbIFbIH TAOBIHBI3.
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bepinceni: Llewyi:

S=5mm’ DOnexkTpoHAbIK Teopust OoibiHIIa |=nNQVS
1=10 Azs 5 OCbLObIH UV = n;qs MYHOa2bl (| — 271eKMPOHHBIH 3aPsL0bl
n=5-10"m" . .
_ 19 CaH MOHJEPIH KOUBII €CENTECEK
V= v_5.1028.1’6.10—19.5.10—6_ : M/c
B nenreiti

2-ecen. 5B kepHey/i esieyre apHaJiFaH BOJIBTMETPIH 1kl kexeprici 200 Om.
100B nefiiHri KepHEY/l eJIIey YIIIH BOJBTMETPre KOChUIFaH KOCHIMINIA KeIEepTiHiH
[IaMAChIH aHBIKTAHBI3.

bepinceni: Hlewyi:
U,=5B "x
rs=200 Ow 11
U, =100B C 3
C;=C+ >3 C
ry =? BonsT™MeTpaiH eniey MIEriH ecipy YIIiH, 013 OFaH KOCBIMILA

KeJEpridl I, TI30EKTen »KanralMbI3. BONBTMETpICH OTeTiH

o o U,
TOKTBI ObLJIai AHBIKTAHMBI3. I = T

. U
KoceiMmna Kezeprine sxanracak: | = —
TB+T'K

, MYHJIarel 15 + Tk

T130€KTIH aJIbl KeIeprici.
Ti30eKTeil xararaH Ke3/1e TOKTap TeH 00JIaThIH OOJIFaHIBIKTaH
Uy U,
3 T+
Uyrg + Uity = Upr, Uity = Uprg — Uyt = 13(U; — Uy)
OynaH

Ul(rB + rK) = U,r3,

. rg(U, — Uy) _ 200(100 — 5)
& U, 5

= 3800 Om

C nenreiii

3-ecen. [mki keneprici 0,04 Om GonateiH 3.K.K. 40B reneparopaan, ogan 50 m
KAIIBIKTBIKTA OPHANACKAH IOHEKEpIeY MAIIMHACHIHA KOIICHEH KuMachl 170 mm’
MBIC ChIM apKbUIbl TOK Oepuneni. Ti30ekreri Tok kymi 200 A 6osca, reHepaTop MEH
JIOHEKEepJIey MAaITMHACBIHBIH KBICKBIIITAPBIHIAFEI KepHEYIi TaObIHBI3. [loHekepiey
JIOFaHBIH KyaThlH TaOBIHBI3.

bepinceni: Llewyi:

¢=40B ['enepaTOpIbIH KBICKBIIITAPBIHAAFbI KEPHEY:

r=0040Om U,=¢—Ir =40 -200-0.04=32B

S=170 mn® ar U,=U,,.+ U, .,

|1_=5O M Koc xemini eTki3rimTi eckepcek, oaaa U, = IR=1 ,OZSL
1)—2210’3 ,fO'g Onto CoHJBIKTaH TOHEKEPIICY MAIIMHACHIH/IAFbI I;lepHey:
U,=2?, Uos= Uz = Uppe = Up— |p?1

Uo. =7,
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p=2,

200-1,7-1078-2-50
1701076

U,.,=32 - =30B.

Jlonekepney noranbiy Kyatsl: P= U, ,,-1=30-200=60 10° Br.

Kecte 17 — «TypakThl TOK» Tapaybl OOMBIHIIIA €CENTEP/I1 MIBIFAPY KYMBICHIH Oarajay
KpUTEpUIIepl MEH JECKPUIITOPIAPHI

Ecen | Jeckpunropiiap | bayn
A nenreiii
DJIEKTPOHIBIK TEOpHs OOWBIHIIA TOK KYIIIH Tabapbl. 2
MareMaTUKaJIBIK ~TYPJICHIIPYJIEP apKbUIbI JIpel(TI KbUIIAMIBIKTHIH 2
1-ecen KOPBITBIT Ta0aIbl.
JpetidTi KbIIIaMIBIKTBI €CENTEI KayaOblH Ta0aIbl. 1
B nenreiii
BonbT™MeTpaiH enuey LIEriH ecipy YIIIH, OFaH KOCBIMINA KEAEPriHi Iy 1
TiI30€KTeIl KaJrFarn KoHe BOJIbTMETp/IeH OTETiH TOKTHI aHBIKTAH aJaJIbl.
Kochimima keaepriferi TOK KYIIiH aHbIKTalIbl. 1
2-ecen Tiz0ekrell skararaH Ke3JIe TOKTap TeH OOJIATHIH JONENACH TEHIACY Ka3a 1
aJajpl.
MaremMaTHKaIBIK  TYPJICHAIpYJIEp apKbUIbIl  KOCBIMINA  KEIEPTriHiH 2
IAMAChIH aHBIKTAN/IBI.
C neHreiii
["eHepaTOp/IbIH KBICKBIINTAPBIHAAFBI KEPHEYIi Ta0aIbl. 2
3-ecen | JloHekepiiey MalMHACHIHAAFBI KEPHEYTI Ta0AIbI. 2
Jlonekeprey nmoFaHbIH KyaThbl Ta0a b, 1

«Marnutr epici»,

«DNEKTPOMATrHUTTIK WHAYKIUS» Tapayjapbl OOWBIHIIA

JIEHTeIITIK ecenTep/il MIbIFapy KoJaapbl MeH Oaranay kputepuinepi (18-kecre).
A neHreui
1-ecen. Opic neH oTKi3rim Oip-OipiHE MEPIICHIUKYISP, OTKI3TIMITIH aKTUBTI

OOJIITiHIH Y3bIHABIFEI 5 CM, OHJaFbl TOThl 25A OonaThiH eTKi3rimke epic SOMH

KYLIIIEH 9Cep €TCe, MarHUT OPICIHIH MHAYKIUSACHI KaHai?

bepineeni: Llewyi:
F=50 mH Marunurt epiciHjieri Torbl 0ap OTKI3TiIIKe AMIIEp KYII dcep
a=90" erenti: FA=BlIsin a.
I=5-cm a=90° GoFaHIBIKTAH Sin o, = 1, onaii 60mca
I=25A _F 50" 1073 40-10-3 T
B =? ~ 117 25-005 .
B nenreiti

2-ecemn. Tik Oypblln TypiHae uiired y3uiH oTkizrimmeH 20 A Tok eteai. Ochl
OYPBILITHIH OMCCEKTPUCACHIHA KoHE OYPHIIITHIH ToOeciHeH 10 cM apanbiKTa KaTKaH
HYKTEJIET1 MAarHUT OPICIHIH MHAYKIHSICHIH TaOBIHbI3.
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bepinceni: Hlewyi:
=20 A TokThIH OaFbITBI MEH OYPBIIITHI KOPCETETIH CXEeMalblK ChI30a
M=10 cm. canaiblk. M HYKTeciHzmeri B; xone B, BekTopnapsl «cbi30amaH
B =2 opi» Olp JKakka OarbITTAJIFaH JKOHE CYpET >Ka3bIKTHIFbIHA
NepHeHAUKYJIISP:
a,
—
J
q\x J
d
M
[ S
] [ )
B =B; +B;
OpOIp OTKI3TIII OPICTIH K€3 KEITeH HYKTECIH 1€ TYFhI3aThIH
MAarHuT epicl MHIYKIUSCHIHBIH a0COIOT MOHIH Y3bIH/IbIFbI
HIEKTENTeH TY3Y TOK ©pICiHIH (popMyiackl OOKbIHIIA Ta0yFa
OoJaapl:
B ol (cosa; — cosa,)
B 41ry
B, xone B, BekTopiapsl Oip KakKa OarbITTaldFaHIbIKTaH,
KOPBITKbI BEKTOPAbIH MOTy11 B =B; +B,.
M nykTecl yIiH
2
To = dcos% = dcos45° = d\/z—_,a = 0,cosa; = 1.
3 V2
A, = =T, C0S0y; = ——
277 2 >
-7
wol V2\ 4m-1077-20( V2 .
B=— (1 — | = 1+—]=97-10"" Tx.
ndv2 2 m-0,1v2 2
C nenreii
3-ecen. Maccacetl m = 5 ke MbBIC Kypcay MarHuT MeEPHUIHUAHBIHBIH

YKa3BIKTHIFbIH/IA OpHATacKaH. Kypcayabl BepTukans och aitHanackiHaa 90°-ka Oypcak,
OHJIa UHAYKIMSJIAHATHIH JIEKTP MOJIIIEp] KaH1ai?

bepinceni:
m=>5 ke
Ap=90°
B.=32-10° T

Llewyi:
Kypcayna nHayKIusIaHATRIH SJEKTP MOJIIIEpi

AD
Aq:F' AD = B - AS.

0=?,

Kypcayabiy paguychel I 6ojca, oHa S= ar? — Kypcay/abIH
KAaMTHUTBHIH IIeHOEpiHiH ayaaHbl. KypcaynbiH keaeprici:
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l C.
R=p 5 MYH/Ia S — MBIC ©TKI3TIIITIH KOJIJICHCH KUMAChIHBIH
aynassbl, V - ©TKI3TIIITIH ayAaHbl, all | — Y3bIH/IBIFHI,

%4 4 . m
S=—-—= —, KoesieMiV = — , MYHJIaF bl ,[[M- MBICTBIH
l 27T pitv

o m
TBIFBI3NBIFBI. OpHBIHA KOMCaK: S =

Ny2mr
KemnmeHeH KUMachIHBIH ayIaHbIHBIH OCBI MOHIH KeIepri
(GopMyIachIHIaFLl OPHBIHA KOMCAK:

R=)p 2mr-2mr-fl _ 47127‘2-[[M’
' m m
OHJa 13J1CI1 OTprFaH 3ap$IL[TTLIH InramMachIl.
Br’m Bm
q= = 0.053 K.

pAm?r? - 1, - 4mp - Ay,
YKepain Maraut epicinix ropusantams Kypaymbsicsl B, = 32-10° Tn.

Kectre 18 — «Maraur epici», « DNEKTPOMArHUTTIK UHAYKIIUS» Tapayiapbl OONbIHIIA
€CenTep/ll MIBIFAPY KYMBICHIH Oarajay KpUTepUiIepi MEH JIECKPUIITOPIIAPhI

Ecen | Jeckpunropiiap | bayn
A nedreiii
Marnut epicinzeri Torsl 0ap eTKi3rimke AMiep KymriH Tabazpl. 2
AMIiep Kylli TEHIEYIHEeH MAarHUT OpICIHIH WHAYKIUICHIH KOPBITHII 2
1-ecen IIbIFapaIbl.
Marsut epiciHiH MHIYKLUAC TEHICYIH ecenTer xayaOblH Tababl. 1
B nenreiii
Marsut epici UHIYKIIUSACHIHBIH a0COTIOT MOHIH Y3bIH/IBIFHI IIEKTEITEeH 2
TY3Y TOK ©picCiHiH (GopMysachiH Taba bl
2-ecen B, sxoHe By BEKTOpIApBIHBIH KOPBITKBI BEKTOPABIH MOIYJIiH Tababl. 1
M HyKTeci YIIiH MarHuT ©pICIHIH MHAYKIMSICHIH MOHIH Tababl. 2
C neHreiii
Kypcayna nHayKIMsUIaHATBIH IEKTP MOIIIEpPiH Tababl. 1
3-ecen Kypcaynbin kenepricin Tababl. 2
[31en oThIpFaH 3apsSATTHIH MIAMACBIH €CENTeN KayaOblH Tababl. 2

2.2 KapaTbUIbICTAHY-MATEMATHKAJIBIK OaFbITTa OKMTBHIH OKYLIbLIAPFA
«Konman6asbl 3J1eKTPOAUHAMHKA) YIEKTHBTI KyPChIH YHBIMIACTBIPY

XKapaTbutbicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTa  OKUTBIH  OKYIIBUIAp  YIIIH
bu3MKaHbl OKBITYJA TOXIpuOenep KalbIlTacKaH, aj OHBIH EpeKIIeNiKTepl
TYJACKTEpIIH KociOM KBI3METIHIH MaKcaTTapbIMEH aHbIKTajdaibl. TeMeHue 013
bu3uKanbl OCHiH/II OKBITYIBIH OipHeIe HEeT13T1 OaFBITTAPBIH KENTIPEMIi3.

1. Tynekrepal TaHmaraH MaMaHIBIFBI OOWBIHINIA Op1 Kapall OKBITYMEH
aifHAJIBICATHIH J)KOFaphl OKY OpBIHIAphIHA AaiibiHaay. OHBIH MaKCaThI:

- OJIApJIbIH ~ CaHAChIHAA KOpIIaraH oJieMHIH  (Qu3MKanblK  OeiHeciH
KJIBITITACTBIPY YIIIH KaXeTTl (PU3UKaAIBIK OUTIMHIH JIOUEKTI )KYHECIH KYPY;
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- (GUBHUKAIBIK 3aHIBUIBIKTAPbl TPAKTUKAIBIK MAHBI3BI €CENTepAl IIeNryre
HKoHE (DMBHUKAJIBIK DKCIEPUMEHT JKYPri3yre KaKeTTi MPaKTUKAIBIK JaFablIap/ibl
KJIBIITaCTBIPY;

- OITIpyHIIEPAIH TPAKTUKAJIBIK 1C -OpeKeTIHIe (PU3UKATIBIK 3epTTeY dJIICTEPiH
KOJIIaHy MYMKIH/IIKTEp1 TypaJibl TYCIHIK KaJabInTacThipy [146].

Kaszipri ke3ae o0beKTHBTI cebenrepre OailaHBICTBI MEKTenTepae hu3nkagaH
OKYIIBIIAPABLIH JaWBIHABIK JICHrell ToMeH eyl Oalikanaabl. by MoceneHi menty i
MYMKiH OOJaTbiH onicTepiHiH Oipi - (QHU3MKagaH OpTYpil JEHreimeri >JIeKTUBTI
KypCTap/Ibl HTi3y (IalbIHIBIK JCHIeH1 OobIHIIa capaay) [147].

OKBITYIBIH HETI3rl HAEACH - «OKYIIbUIApIbIH Ooyiamiak KociOM KbI3METiH
€CKepe OTBIPHIN, OCHIHAIK CHIHBIN OKYIIbUIApPbIHA apHANFaH (QHU3uKa OOWBIHIIA
OKBITYJIbIH TPUHIUNITEPl MEH HISATIapblH TaOBICTHI KOJJAAaHY OOJBIN TaOBLIAIbI.
Anaiina, Kasipri 3aMaHfbl OKYIIBUIAPIBIH JAaWbIHABIFBI MEH TICHXOJIOTHSIIBIK-
MeJJaroruKajblK epeKIIeTIKTEpiH eCKepe OTBIPHIIN, JaMyJIbl )KoHE OeHIMIemy i Taar
eTe/l, COoAaH KeHiH ojapabl OCMiHMIK CBIHBII OKYIIbUIaphiHA (u3uka OoibIHIIA
OKBITYIBIH 9JIICTEMEIIIK KYHeCiH KypyFa naigananyra 60ajsl.

Oky TonTapsl IeHOEPIH/IE OKBITY/IBI Aapaiay MyYMKIHIIKTEP1 KapacThIPbIIaIbI.
OKBITY TPOIECIHIH JapajaHybl KeJecl 1C-OpeKeTTI KapacThIpajbl: JaWbIHIBIK
TYPFBICBIHAH OIPTEKTI TONTAP bl KAIBIIITACTHIPY; OKBITYBIH OapJIbIK (popMaIapbIHbIH
YKYMENUTITT MEeH YiieciMi; op TOINTaFbl OKYIIbUIAP/IbI JaHbIHIAYABIH €PEKIICITIKTEPIH
€CKepe OTBIPBII, MaTEPUAIIIbI YChIHY (hOpMaTapbIHbIH MAaMaHIbIKKa OeiimMaenyi.

Ocpuraiilia MeKTen TYJIEKTepiHiH (GyHIaMEeHTaNIbl AaspibIFbl 3apAan IIerel.
On xebipek «OeiiHre» ailHamaabl, SFHU MEKTENTEPHAIH AJCTYPJl TYpAe KOWbLIFaH
MakcaTTapblHa COMKEC KEIMEHTIH OKYILIbLIAPJbIH KOCIOM KbI3bIFYIIBLIIBIKTAPbIMEH
HIEKTEIE].

2. ®usuka, 6acka Aa ipreii FbUIBIMAAP CUSKTHI, QJICYMETTIK -TyMaHUTapJIbIK
OarpITBIHIAFBl MEKTENTEPJIC HETI3r IMOH eMmec, OipaK OHBIH HIACOJIOTHSIIBIK JKOHE
KojganOansl  MaHb3bl  Oonanpl. COHIBIKTAH, OJI JKaHAa TEXHHUKalap MEH
TEXHOJIOTUSIIAPABIH JIaMybIHA JKOHE YHHUBEPCHUTETTE OUIIMIH JKaJFacThIPy Ke31HJe
KBl TEXHUKAJIBIK JKOHE apHaiibl MOHAEP/l OKyFa Heri3 0oJjaThiH iprerac Ooiyra
apHaJIFaH.

DOnexkTuBTI Kypc (pu3uKa MOHI MEH OKYIIBIHBIH OoJamak KociOM ic-opeKeTi
apachlHIaFbl 1TKI  OaWJIaHBICTBI OpHATYFa JKOHE KBI3BMET Calachl Typajbl
HKJIEKTUKANBIK, V31K -Y31K OMIapbl AKOK0Fa MYMKIH/IK Oepei.

XKymbicbiMbI3nbiH,  1.3-maparpadbiHga  SJEKTUBTI  KOCIOM  Kype — Kaszipri
MeKTenTeri 01u1iM OepyaiH axbIpamac 0eiiri eKeHiH aTtamn oTTiK. du3nuka OKbITYAbIH
KociOM OarbITTBIHA KapaMacTaH FhUIBIMH JYHUETAHBIMHBIH KaJIbIITACybIHA BIKITAI
eTel.

JXKoFappl CBHIHBIT OKYIIBUIAPBIH KOFApbl OKY OpPBIHAAPBIHIA «IJIEKTP
TEXHUKACHI JKOHE IHETPreTHKa» O11iM Oepy OarmapiiaMachl TOOBIHBIH MaMaH/IBIKTAPhI
OoWbIHIIIA OUTIM anmyFa AAMBIHABIK, onerre, «Dusmka» OEHIHIIK OKy ITOHI KOHE
KOCBIMIIIA 3JICKTUBTI KypC asiChIH/A XKYPri3uiei. IJIEKTUBTI KypcKa OlpHEIIe Herisri
OmokTap Kipeni: onap, (U3MKaHBIH KeWOip ipreni cypakTapbl, TaHJIaJIFaH canaja
KOJJIAHBLJIATBIH  AJIEKTPOHIBI  KAOABIKTHIH TPHUHIMIOTEPI MEH JJIEMEHTTEpIHE
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OaiinanbIicThl (pu3mKa mocenenepi. byn kypc, Oip »karblHaH, TyTac, *KYHedl >KoHE
KOJITaHOAJIBI OLTIM 3JIEMEHTTEPIH KaMTHIBI.

Temenne Hazap ayaapy Kepek OarbITTapabl KEATipemis:

1) mHeriziHeH Ma3MYHJBIK OjokTa OuUTIM OepyniH (HU3MKaIBIK KOMIIOHEHTIH
a3ipJieye: Heri3T MOHIIK, IMOHAPANIBIK >KoHE KOciOM OUTIMII aWKbIHAAQY TOCUIIEPIH
aziprey.

2) JOTHKaNbIK, OJICHAMaNbIK, (HUIOCODUSIIBIK, TapUXHU-FBUIBIMU OLTIM/II,
COHJIali-aK Oarayiay KOMIIOHEHTTEPIH KaIBIIITACTHIPYAbl KAMTHIBI.

OKpBITyIBIH ~ TPAKTUKAIBIK ~ TOKIpUOECI JKOHE  KOJIAHBUIBIN  KYPIeH
onebueTTepAl Tanaay OeiHIK CHIHBIN OKYIIbUIaApbIHA (PU3UKAHBI OKBITYa KONTEreH
coiikecTikTep Oap Jnem ailTyra MYMKIHAIK Oepeni: OKyIIbUIap IIamMaMmeH Oipiei
Oactankpl Oa3ara ue, sFfHU, cabaKKa JEreH BIHTAChl JKOK, MOHJII OKyFa OeJIIHTeH
caraTTapblH CaHbI a3 )KoHE T. 0.

Ocel  Mocenenepi SKETUAIPY MakcaThlHAA OKylibuiapra @Ousnka IOHIH
OKBITYIBIH 9IICTEMEIIK KYile MOJIEIIH KeJeciiel TaH1aFraH KoH.

«INEKTp KOHE MarHeTu3M» 0eJ1iMi OONBIHINIA TAKBIPHIITAp OJIOTHI - OKYIIbLIAP
TaHJaFaH MaMaHJbIFbl OoMbiHIIa OKy Ke3iHae JKOO-ga OKUTHIH, COHAaM-aK
AJIEKTUBTI KYPCThI YCHIHATBIH MOHAEP. «DIEKTP KOHE MArHeTu3M» Oerimi OONBIHIIA
TEK 3JIEKTUBTI KypC JIeN TYCiHyTre 00maibl.

O3IpJICHTeH 9JIICTEMENIK UAesSHbIH Heri3iH «Koman0anbl 3JeKTpoIuHaMIKa
OOWMBIHIIIA 3JIEKTUBTI Kypc Kypanpl. J(albIHABIKTBIH HET13I1 cunarramachl «Dusukar»
MIOHIHIH, JalbIHABIK TOHJCPIMEH >kKoHE (¢u3uKa OOWBIHIIA HJIEKTUBTI KYPCIICH
cabakTacThIFbl 00JbIN TaObUTaALI. ONapAblH OapibIFbl OIpTYTaC Y3I1KCi3 OLIiM Oepy
KYHeCiHIH Kypampaac OeJiiri 0o0iybl THiC. SIFHM, MHTErpaTUBTI OaillaHBICTApIbIH
OapibIK TYpJEPIH: MOHINIUIK, MOHAPAJIBIK MOHE JJIEKTUBTI KYpCThl KYpy MEH
YHBIMIaCTHIPYIaH TYPATHIH KYHEHI CHHXPOHAAY/IBI )KY3€Te aChlpy KaxkeT.

OkymiblmapAblH =~ MaTepuaigbl  OKYbl KE3i1HJe aKmapaTrThl KaObUIAayIbIH
KApacCThIPbUTFAH TICUXOJIOTHSUIBIK epeKienikrepl «DPu3nukay MoHI MEH JJIEKTUBTI
KypPCTBIH Ma3MYHBIH TaHJay Ke3iHAe eckepinyi kepek. Omapasl oKy OapbIChIHIIA
OKYIIIbUIAp ©31HE TOH Oenruiep MeH KyObUIbICTApAbIH 63apa OalaHbIChIH, COHAAN-aK
anFaH OUTIMJIEPIH OJiapAbl KbI3BIKTHIPATHIH KOCIOM camana MpaKTUKAIBIK KOJIaHy
MYMKIHJIITIH KOpCETyl Kepek. MyFalliM OKy iC-opeKeTiHe Keleciiel Karaail kacaysl
KepeK:

- «Konganbanel 35eKTpoAMHAMUKA» AJIEKTUBTI KYpPCThIH HETri3rl UAesIapbIH,
SFHU OHBIH HETI3IHIC XaTKaH JKaJIlbl 3aHJBUIBIKTap MEH e3apa OalJaHbICTapIIbI
MEHI'epyTe BIKIAJ eTy;

- Oenrum Oip OUTIM KeJIEMIH aiyFa, YWBIMIACTBIpYFa >KOHE MaiijanaHyra
OarpITTAlIFaH OKYIIBLIAPABIH TAHBIMJIBIK OCJICEHIUIITIH IAMBITY.

ConpgpikTan «®Pu3nka» TIOHI OKYy JKOCHApbIHIAFel KEM JeTreHae ekKi
KOMITOHEHTTEH TYPYbl KEPEKTIrH aTan OTKEeH OOJIaTHIHOBI3: MHBAPHUAHTTHI JKOHE
BApUATUBTI KOMIIOHEHT (DJEKTUBTI Kypc). VHBapHMaHTTHl KOMIIOHEHT (DU3UKAHBIH
HETi3rl 3aHjapbl Typajdbl TYCIHIK KaJBINTACTHIPY VIINIH KaXXeT, SFHU HETI3T1
KOMIOHEHT Oomnaapl. OHBI YChIHY KE€31HJI€ HEri3ri MakcaT KyObUIbICTapbiH, (hu3nka
3aHJaphl MEH TEOPHUSIIAPBIHBIH ©3apa OaiJIaHBICBIH OpPHATY, OCHI 3aHBUIBIKTAPIBI
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KaMTUTBIH JKYHEHIH YWIECIMAUIrH TYCiHY, SFHH OJIEMHIH (PU3UKaIbIK OeiHeciH
KYpy OOJIbIN TaObLIaIbI.

BapuatuBTi xoMnoHeHT «®u3MKa» TMOHIHE OKYIIbUIAPABIH OH BIHTACHIH
KJIBINTACTBIPY YIITH KaxkeT. O op KociOM canara ToH KYOBbUIBICTap MEH MpOIECTEP Il
TYCIHAIpY YIIIH  (QuU3MKa Teopusyiapbl MEH 3aHJapbIHBIH  MPAKTUKAJbBIK
KOCBIMIIIAJIAPBIH KepceTy il KamMTuabl. O COHbIMEH KaTap (pu3uKa TYpFHICBIHAH OCHI
KYOBUIBICTAP/IbI 3€PTTEY OMICTEPIH TYCIHIAIPYAl KaMTHIbl. BapuaTuBTI KOMITIOHEHTTI
cabakThIH OapJybIK TypJiepiHe KOCy (DJIGKTHUBTI KypcTa MIHAETTI Typae Kociom
MaHBI3/Ibl €CeNTep MEH 3ePTXAHAIbIK XYMBICTAp OO0JIybl KEPEeK) OKYIIbLIapIbIH
cabaKKa JIeTeH BIHTACBIH €19Yip apTThIPAIbI.

Oxymsiiapapl TaHBIM TIpolieci (u3nka OOWBIHIIA OCHIHANIBI JTAWBIHIBIKTHIH
KETKUTIKCI3JIITiHE ue. [leMeK, OKyIIbUIapAblH €CTe€ cakTay KaOlaeTi MEH JIOTHKAJIbIK
oilylay KaOuieTi Hamap JaMblFaH. byl TorukanbslK TI30€KTepl Kypy/ia KoHe 9pTypdl
FBUIBIMM  TIOHJIEP MEH KOCIOM  YFBIMJAp  apachlHIArbl  TEPMUHOJIOTHSIIBIK
KOPPECTIOHICHITUSIAP Ibl OPHATY/ 14 KUBbIHBIKTAPFa OKeJIe/I.

Ou3nuKaHbIH JJEKTUBTI KYPCHIHBIH «Du3uka» TOHIH OKBITY HOTIXKECI
OKYIIBUTAPJIBIH Ka31pri 3aMaHFbl QJIEMHIH (DU3UKAIBIK OCHHECIH KaJIbITACTHIPY JKOHE
OoJ1allak KocioM KbI3METKE JaibIHIBIK OOJIbII TAObLUIAbL.

«Duszuka» TOHIHIH HETI3IHAEC >KOHE OKYIIbUIAp YIIH KOCIOM MaHBI3/IbI
MaTepHalJibl OKY NPOLIECIHJIE alblHFaH OLTIM/I €CKepe OTBIPHIN, HHTETPaTUBTI
AJIEKTUBTI KYPCTBIH Ma3MYHBI KYPBLIA b,

Ocpuraiiina, Ma3MYH/IBI MTHBAPHUAHTTHI )KOHE BApUATHUBTI KOMIIOHCHTTEPre 0oy
bu3MKa MeH KociOM 3JIEKTUBTI KYpPCTBhIH MOHApaJbIK OaillIaHbICBIH KY3€re achlpyFa,
OKBITYABbIH KOCIOM OarbIThIH KYIIEUTYre, COHbIMEH KAaTap OKYIIbUIapIbIH (U3HKa
cabaKTapblHa JIET€H bIHTAChIH APTTHIPYFa MYMKIHAIK Oepe/i.

3eprTey OapbIChIHAA KOChIMIIA OEHIHI1 OKBITY MaTepualJapbl XKWHAKTAJIBII,
KapaThUIBICTAHY-MaTEMATUKAJIBIK OaFbITTa OKUTBHIH YKOFAPhI CHIHBIN OKYIIbLUIAPhIHA
«Konman6anbl 2JIEKTPOIMHAMUKAY AJIEKTUBTI KYPChI YHBIMIACTBIPBUIBIN OTKI31JIII.

beitinaik malbIHABIKKA apHAIFaH SJEKTUBTI Kypc ajlmbl opTa OiaiM OepeTiH
MekTenTepaiH 10-ChIHBIN OKyIIbIIApblHA apHaIFaH. byl Kypc MmoHapasiblK OOJbII
TabbLIa bl J)KOHE 68 caraTka ecenrenred. Kypc 6armapiaMachid iCKe acklpy Mep3iMmi -
1 b1 (KOCBIMILIA A, O).

DOnexkTuBTI KypcTa (U3MKa MEH JJIEKTPOTEXHHKA apachlHIAFbl OailflaHbIC
aHBIKTAIAIBl. DJICKTUBTI KypC OKBITBIIATHIH TIOHTE JCTCH KBI3BIFYIIBUTBIKTEI OSTaIbI,
OKYIIBLIAPABIH OCHIMILTITT MEH KaOUIeTTEpiH aHBIKTAN b, OJIAPIbIH JaMybIHA BIKIAJ
€Te/ll, COHBIMEH KAaTap OChl MOHMEH OalJIaHBICTBI 1C-OPEKETTEepl KOpCeTeaAl, SFHHU,
OKYIIBIHBI TaHJaFaH MaMaH]IbIFbIHA JaWbIHJANWIbI )KOHE TaHJaraH OeiliHi OOMBIHIIA
OJIaH opl OKyFa JaWbIHIAANABl. Bysl 3JEKTUBTI Kypc OKYIIBLIApbl OKBITYABIH KEKE
OaFmapiamachlH KypyFa BIKINAd eTedl, OJlapJIbl JHEPreTHKa JKOHE OJapMeH
OallJIaHBICTBI ~ DJIEKTPOTEXHUKAIBIK ~OCHIHAECTT KOCINTEepl CHUSKTHI — caiajapiaa
AJIEKTPOMHAMUKA YFBIMIAPhl MEH 3aHAaPbIHBIH KOJIAaHBLTYBIMEH TAHBICTHIPAJIHI.

byn »nexkTuBTI KypCTBI OTKIZY KAXKETTUIIN OI3MIH emMi3e TOyelCi3IiK
KBUIIAPHl  QJIEYMETTIK-DKOHOMUKANBIK —ce0enTepre OaiIaHbICTBI TYMaHHUTAPIIBIK
OaFpITBIH/IAFBI KAC MaMaHJap €HOEK HapbIFbIH/AA Tajal ETIICTIHHEeH dJjeKaiiia Kemn
TAWBIHIATIFAaHIBIFBIMEH OailmanbICThl. COHABIKTAH TYMaHUTAPIIBIK MaMaHIBIKTap IbIH
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KONTEereH TYJIEKTEpl *KYMBICKa OpHajacy mpobiemachiHa Tam Oonaabl. Kepiciuiie,
OChl XKbUIAphl MH)XEHEPNIK-TeXHUKANBIK OCHiHACrT MamaHJap JKETKUIIKCI3
napiHAanael. Kasipri yakpITTa €71 9KOHOMHKAChl KapKbIHIBI JaMblll  KeJei,
OHEPKICIN KApKBIHILI JaMblll Kenedl. JleMek, WHKEHEpJiK-TeXHUKAIBIK OeHiHaer
MaMaHAapFa MIYFbUT KAXETTUIIK TybIHIAAbl. WHKEHepJiK-TeXHUKAIBIK OcHiHerl
Kac mamanra JereH cypaHbIC OHBIH TaOBICTBHI JKYMBICKAa OpHAaJlaCyblHA, HAPBIKTHIK
KaThIHACTap JKaFJalbIH/a €PTEHI1 KYHTe JIETeH CEHIMIITIHE bIKIaJI €TeTiH 00JIaIbl.

DNEKTPOTEXHUKANBIK ~MaMaHJBIKTAPFa  KBI3BIFYIIBUIBIKTE  KAJIBIIITACTBIPY
«Komman6aibpl JIEKTPOAMHAMUKA» JJICKTUBTI KYPCHIHIIA KY3€re achIPhbLUTybl MYMKIH.
Ocbl KypcTa OKH OTBIPBIN, OKYIIbUIAp TaHAaraH OeciliHi OOWbIHIIA OKYBIH
KAJIFAaCTHIPAThIH OKY OPHBIH OITIPreHHEH KEeHiH KociOM KbhI3METKE >KOHE OJaH opi
OKyFa JaWbIHIAJIA AJIAJIbI.

®u3nKa 3JEKTUBTI KYPChIHBIH YCHIHBUIFaH OariapiamMachl MEKTENTEr1 HEri3ri
¢dbu3MKa KypChIHBIH Oar/apiiaMachlHbIH Ma3MYHBIMEH KENICUITeH. DJEKTHUBTI Kypc
OKYIIBUTAPJBIH (pU3MKa cabakTapblHIa ajaThlH Oa3zaliblK OlTiMiHe, KYHIETIKTI
eMipjieri OUTIMIHE, COHJAl-aK KoINTereH OanalapiAblH AJIEKTPOTEXHUKaFa JereH
KbI3BIFYIIBUIBIFbIHA ~ CcyHeHedl. KypcThlH  MaHBI3JIBUIBIFBI  OKBITYJIBIH — KociOu
OarmapbIMEH aHBIKTANAJbl JKOHE DJIEKTPOTEXHHUKAIBIK MaMaHJIBIKTap OONBIHIIA
YKYMBIC K€31H/Ie ajiFaH OUTIM MeH JaFablIapabl KOJIJaHyAbl KAMTaMachl3 eTe/Il.

«Konmanoanabl 3JIEKTPOAMHAMMKA» JJIEKTHBTI KYPCBIHBIH MAaKCATbI:
OKyIIBUTAPALIH  (U3WMKAa TIOHIH OKYyFa JIETE€H KbI3BIFYIIBUIBIFBIH  apTTHIPY,
OKYIIbLIAPAbl (PU3UKATBIK KYOBUIBICTAp MEH 3aHJIbUIBIKTAP/Abl TYCIHIN KaHa KoWMaw,
ollapApl  1C  KY3iHAE KOJJaHyFa YHpeTy, DJEeKTPOTEXHUKAJbIK OeHiHAeri
MaMaHABIKTApMEH OalIaHBICTBhI 1C-OPEKETTE SJIEKTPOJMHAMHUKA 3aHIAPhIHBIH Kajlai
KOJITaHBLJIATBIHBIH KOPCETY.

DJIEKTUBTI KYPCTBIH MiHAETTEpi:

- DJICKTPOTEXHUKA OOMBIHINA OUTIMACPIH KETUIAIPY;

- DJIEKTPOTEXHUKAHBIH KOJJAHOAIbl MOCENeNepiH IIenly JaFbUIapbiH
KJIBIITACTBIPY;

- BJICKTP CXEMaJIapbIH OKY JaFJbICHIH MEHIE€PTY;

- OKYIIBLJIAPIBIH AJICKTP TI30€KTEPiH MOHTAXAy JaFIbICBIH MEHTEPTY;

- KOJMEH DOJIEKTPOMOHTAXJAy acrmaObIMEH >KYMBIC ICTEy JaF/bUIapbIH
MEHIEpTY;

- BJICKTP OJIIICY aclalTapblH MMali1ajdaHy JaFabplIapblH MCHICPTY;

- BJIEKTPOTEXHUKAIIBIK OEHIHIer1 MaMaHAbIKTap Typajibl aKnapat oepy.

DNEeKTUBTI Kypc «DNEKTPOTEXHUKA» KYPChIHAH €pEeKIIeNiri, 0J (Pu3nuKa Kypchl
asICBIH/IA KEJIeCi KPUTEPUIUTICPMEH OKBITHLIA b

1) snexTpoAMHAMUKA >KOHE DJIEKTPOTEXHHMKA Typaibl «®Du3MKa» TOHIHIH
0eJIIMJIEpIH TEPEHIPEK 3ePTTEY;

2)  TakpIPBINTAPABI  OKBITYJBIH  TMPAKTHKAJIBIK  OaFBITBUIBIFBI  KOHE
KBI3BIFYIITBUIBIFBL;

3) ¢usuka 3aHAAPBIHBIH JJICKTPOTEXHHUKAJIBIK OEHIHIEerlT KOCcImTepiMeH
OailJIaHBICTBI KBI3METTE KOJIJIAHBUIATHIH TEXHUKAIBIK KYPHUIFBUIAPMEH OailyIaHbICHIH
3epTTEeY;
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4) ¢Qusuka TTOHIHE KBI3BIFYIIBUIBIKTEI, OKCIEPUMEHT IKYPridy KoHE
OKYIIBUIAPJBIH  3JEKTPOTEXHUKAIBIK MaMaHJBIKTApAbl TaHJAayMeH OaillaHbICThI
ecernTep/l ey Ke31HAe OKYIIbIIapAbIH MIbIFApMAaIIbIIBIK KaOUIETTEPIH TaMBITY;

5) nNeKTp MOHTaXAay KYpaslJapbiMEH »OHE OJIIIEY aclanTapbIMEH >KYMBIC
ICTeY JaFAbUIaHABIPY;

6) OKYyWIbUIAPJBl AIEKTPOTEXHUKAIBIK KocimTepe, (PU3MKANIbIK acranrapaa
KOJIIaHBLJIATBIH MapaMeTpIiepAl Tycipyre YUpery;

7) DMEeKTpOTEXHUKAIa KOJIAHBUIATHIH MaTEpHAIIapPMEH JKOHE apMaTypaMeH
TaHBICY;

8) 2MEKTPOTEXHUKANIBIK OCHIH T MAMaHIBIKTap Typasbl aKnapar aty.

DJIEKTUBTI KYPCHIHBIH 0aChIMIBIKTAPBI:

MAHBLIMOBIK, KbI3Memi.

- 3JIEKTP KAyYINCI3Ir KOHE KOJI acmaObIMEH KYMBIC KaYINCI3/Iri epeKenepiH,
AJIEKTP TOTBIHAH KOPFAWTBIH KypaJiapbl Oy;

- BJIEKTP TI30€KTEpiHIH MapaMeTpIiepiH ecenTey;

- KOPCETKIIITEP/Il ajly oHE DJIEKTP OJIIIETINl achanTap MEH KYpPbUIFbLIapIbl
nanjgaiany;

- BJIEKTP TI30€KTEpiH KUHAY;

- DJICKTPJIIK KOHE MOHTAXK/IBIK ChI30aJIap bl OKU ajy;

aKnapammuik-KOMMYHUKAMUBMIK KbI3MeN.:

- KOCIOM KbI3METTE MIHAETTEP/l THUIMIAI OpBbIHAAY YIIIH aK[NapaTThIK-
KOMMYHUKAIUSUTBIK TEXHOJIOTHSUTAPBI TTaliIalaHy;

peghnexcusmi apexem:

- ©3 KbI3METIH OaKplIay *KoHe Oarajnay JaFJblIapbliH, 63 1C-OpEKETIHIH BIKTUMA
HOTHKEJIEPIH aJiblH ana OoJnKaid Ouy.

KypcTelH Ma3MyHBI TMpaKTHKAIBIK JKOHE SKCIEPHUMEHTTIK TaIlChIpMallap/bl,
3epTXaHANIBIK KYMBICTApbl OpbIHAAYIbI KaMTUIbl. KypcThl OKy Ke3iHae cabakThiH
KeJlecl TypJiepl KOJJaHbUIAbI: J9pIC, CEMUHAP, SKCKYpCHS, OUbIH, pedeparrap MeH
»)obanap TypiHAeT1 631H/IIK )KYMBICTap.

Ocel  KypcThl ICKE achlpy TMPOIECIHAEC OKBITYIbIH MBIHAIal oJicTepi
naganadblIagbl:

- aybI3IIa OKBITY dJIICI-OHTIME, IOHTENIEK CTOJI, (POHTAIBIBI CYpay, TYCIHAIPY,
aybI3Ila HYCKAY;

- MpoOJeMabIK OKBITY 9MICl, OHBIH KOMETIMEH OKYIIbLIAp FBUIBIMHU Oiliay
CTaHIapTHIH aJIaJIbl;

- MOCeJIeH1 63 OETIHIIe MIENTyTe bIKMa €TeTIH 1IiHapa 13/1ey 9/Iic;

- OKYIIBUIApFa JJIEKTP MOHTAXAAY OMICTEPiH, DJCKTP KYypaslgapblH >KOHACY
TEXHOJIOTUSICBIH MEHIepyre KOMEKTECETIH 3€pTTey OJIICl; dBJIEKTpJIeHAIpUIreH
KYPBUIFBIIAPIBIH ~ MaKeTTEpiH JKacaydbl, OJJIGKTP CXeMajapblH OKYJbl JKOHE
KYpacTBIPYyIbl YUPEHY, CTaHIaPTThI EMEC Ma3MYH/JIbI €CENTeP/Il MICTTy KOIAapHhl.

KyMbICTBI  YHBIMAACTBIPYZA KYpC TEOPHSUIBIK cabakTapaaH Oactanajsl,
npoOieManblK OKBITY ofiCi KOJJAaHbUIaAbl. bynm omicTi KojmgaHy MyFajaiMHIH
OKYIIbUTApFa Ja, OKYIIBIIAPIBIH ©3/1epi /e YCHIHATBIH MOceeNepAl, TUIOTe3aTapIbl,
TanchlpMaNapAbl TalKpliayFa OeliceHAl TypAe KocyFa MYMKIHAIK Oepeni. byn
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OKYUIbLIApbl KapbIM-KaThIHAC MOJIEHUETIHE, ©3 KO3KapachlH OUIipyre >KoHe
KOpFayFa, alTbUIFaH TYKbIPBIMIAP/IbI HET13/IeyTe KOHE T. 0. NaFAblIaHAbIPAIbI.

[IpakTukanblk cabakrapAa SKYMbIC KapamalbIMHaH KypJaeiire JeiiH
yibIMaacTeIpbUIFad. Onapapl OpbIHAAQY KE31HAE OKYUIbLIAP AJIEKTP KYMBICTApPBIH
JKocmapiay, 3JIEKTp eJIey KypalJapbIMEH >KYMBIC ICTE€yAl YHpEHY, SKCIEPUMEHT
KYPri3zy, HOTHKENEPl OHJICY KOHE CAIBICThIPY 1ICKEPIIIKTEPl MEH JaFAblIapbIH UTEPe
anazpl. AJNABIMEH OKYIIbUIAP MPAKTUKAJBIK >KYMBICTBIH YCHIHBUIFAH CUMATTaMachiH
YCTaHybl KEpEeK, COJaH KeWiH oylap ©3[epiHiH HKCIEPUMEHTTIK JpEeKeTTepiH
YKOCTIapJay ikl YUpEHY1 KepeK.

ChIHBINT KYMBICBIHBIH JKYHECl OKYIIBUIAPJBIH MEKTeN (U3MKa KYpPCHIHBIH
Ma3MyHbl OOMBIHIIA MaWbIHABIK JEHTEeWIH apTTBIPYAbl KO3IEUTIH O31HIIK >KYMBIC
KYHECIMEH TOJBIKTBIPbUIAAbI. O3IHAIK KYMBIC €Ki OJOK TamchlpMa TYpIHAE
VYCHIHBUIFAH. 3€pTXaHAJBIK >KYMBICTAp SKCIEPUMEHTTI 3€pTTEYyACH Tepl KEHIpEK
KapacThIpbutaibl. bysi-rannanran kociou canamarsl GU3MKa MEKTEN Kypchbl OOMBIHINA
(bu3UKaIbIK O1TIM/II TEPEHAETY TICLII.

1-neHreii. benrim SKCIEpPUMEHTTI KOJIJIAaHA OTBIPBIN, TAKBIPBIITHI 3€pPTTEY
oicTepi TOOBIHIAFBI OIPJIECKEH TU3aiiH.

2-neHrei. Ma3smyH/Ibl ToyenCi3 ko0anay KoHE TaKbIpbIIIKa CyObEKTHUBTI KaHa
JEMOHCTPALMSIIBIK HEMECE 3€pTXAaHAJIBIK KCIIEPUMEHT EHI13Y.

TakbIpbINITEI OKBITY asKTAJIFAHHAH KEHiH aybI3la jKoHE kazlarna pediaexcus
xKyprizineni. XKazoaia pediiexcus cypakrapibl KAMTHIBI:

- TakbIpbINTHI 3€pTTEY OApBICHIHAA KaHJal skaHa OUTIM aJabIHbI3?

— Ci3dae kKaHpaail nardpuiap maiiga OOJIbI, KoHE KaHJal Jarapuiap i Je
KaXeET?

— Ci3 ’aHa 9licTeMeH1 kobanay Ke3iHae KaH/1ail KUbIHABIKTApAbl aTan eTeci3?

- XKobanay yuriH ycelHbUIFaHHAaH Oacka KaHnail marepuanaap kaxer? Cisre
MYFaJIiM TapanblHaH KaHIai 91icTeMENIK KOMEK KaKeT?

- Bipnecken xobanayaa He OUTIIHIZ?

OKy ic-opekeTiHiH Oy TYpl OKYIIbLIAPIbIH PeIICKCUACHIHA KOHE CTAaHAAPTTHI
eMecC OWJaynbl JaMbITyFa Kemekteceni. KypcThlH OarmapiiaMachl aBTOPIBIK, SFHU
OKY-9/1ICTEMETTIK, aHBIKTaMaJIbIK o7IcOMeTTep HET131H/Ie KacallFaH.

OKymibIapAblH OKY JKETICTIKTEPIH KaJbINMTACTHIPYIIBI Oakpliay Oenrui Oip
TaKBIPBINITHIH, COHBIHAA ka3z0arna (TeCT) JKOHE MPAKTHKAIBIK >KUBIHTBHIK OaKplaay
YKYMBICTAPBIH KYPri3y Ke31HJE >KOHE TEOPUSIIBIK MaTepHalbl OLTyIH e3apa TeKcepy
Ke31H/1€ YIUBIMIaCThIPBLTA IBI.

baxpuiay >kyMbICTapblH OpbIHAAY TUIMJLIITIH Oaranay KpuTepuiiepi:

- KkazbOamra OakpUlay OJKYMBICBIHBIH (HEMEce TeCT TallChIPMaChIHBIH)
CypakTapeiHa Aypbic xkayantapAblH 50-60% JKoHE MpaKTUKAIBIK Oakbliay
YKYMBICBIHBIH OPBIHJIANYHI - "KaHaFaTTaHapIbIK'"' Oara;

- kazbama Oakbulay OJKYMBICBIHBIH (HEMECE TECT TalChIPMAaChIHbBIH)
CypakTapbiHa Jaypbic kayantapaeiH 70-80% JkoHe TpakTUKAIBIK —Oakpliay
YKYMBICBIHBIH OPBIHJATYHI - "KaKChl" Oarachl;

— xasbama Oakpulay KYMBICHIHBIH (HEMECe TECT TarlChIPMAChIHBIH)
CypaKTapbiHa Iypbic xayantapasiH 90% >KoHE MPaKTUKAIBIK OaKbUIay KYMBICHIHBIH
OPBIHIATYHI - "OTe )KaKChI" Oarachl.
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[IpakTHKaIbIK )KYMBIC OAPIBIK OKY YaKbITHIHBIH 83%-bIH KYpaiabl.

KyTijieTin 0Ky HOTH:KeJIepi:

- OKyHIbUIapAbl «DJEKTp TEXHUKAChl KOHE OHEpreTuka» OuriM Oepy
OarapiaamManapsl OolbIHIIIA OaFIapiay;

- BJICKTPMOHTAXK/IAY JKYMBICTAPBIHBIH MPAKTUKAJIBIK IaFAbLIIaPbIH MEHIEPY;

- BJIEKTPOTEXHUKAHBIH KOJAAHOABI MOCENIENIEPiH 1ICITy aFAblIapblH UTEPY;

- DJICKTPOJAMHAMHUKA JKOHE OJJICKTPOTEXHMKA OOMBIHINA TEOPUSUIBIK O1TiM/II
TEPEHIIETY;

- OKYIIBUIAPAbIH ©31H-031 TAOBICTHI KY3€Tre achbIpyhl;

- YKBIMAFbI )KYMBIC TOXKIpHOEc;

- aKmaparTel 137ey, ipikTey, Oaranay OuTiri (opTypii akmapaT Ke3aepiMeH
KYMBIC  icTey  (MaMaHIAHIBIPBUIFAH  aHBIKTAMAJBIKTap, OKYy  KYpasaapsl,
MeaapecypcTap)).

«Konman6anbl >IEKTpOAMHAMUKA» SJIEKTUBTI KYPCHIHBIH OKY-TaKbIPBITITHIK
)ocmapiaybl 19-kectenie KenTipiireH.

Kecte 19 — «KonmanbGanbl 2JIEKTpOJMHAMHUKA» OJEKTHUBTI KYpPCBHIHBIH OKY-
TaKBIPBITITHIK KOCIAPBI

Carar caHbl

Ne TaKbIpBIITHIH TakbIpbIIl Ma3MYHBI é g E sz[i(c)TIg;iT?;eH
arayml s | = ¢dbopmacel
S 2| &
—~ O
1 2 3 4 5 6 7
1 | Anam xoHe 31IeKTp | AJlaM JKOHE JIEKTP SHEPTHSCHI. 1 5 6 OHriMeE,
DHEPTHUSCHI DJNEeKTp TOTBIHBIH aJaMFa acepl, TarcbIpma,
ANEKTP KAyIMCI3iri KoHE KO 3epTXaHaJbIK
acraObIMEH JKYMBIC KayiTci3air KYMBIC,
epexernepi, Jkepre Kocy. JJIeKTp KATTBIFY
TOTBIHBIH COFYBIHAH KOPFaUTHIH
Kypannap. JKyMbic OpHBIH
YUBIMIIACTHIPY.
2 | DNEeKTPOMOHTaX- | DJEKTp MOHTaXKJayFa apHaJIFaH 1 4 5 OHTriMeE,
TIBIK KYMBICTap Kypainap, ChIMAapIbIH TYpJIepi JKoHe MPAKT. )KYMBIC

OJlapibl OKIIAayJay, OKIIayiay
Tacrachel, OKIaymnay TYyTiKTepi.
DOnextp MoHTaxIay KYMBICTAPHI,
MOHTaXKay TYpJiepi. DIeKTp
MoHTaxaay )KyMBICTapbIH OPBIH/IAY
Ke31H/eri eHOeK KaylIci3airi
KaFudallapbIHBIH TaTanTaphl.
JloHekepiiey, dIEKTp JOHEKepIIeyIi,
TIoHekepreyi, ¢piroc. CeiMaapsl
Oypay, nToHeKepiey, OypaHIabl
JKaJIFay apKbUThI MOHTK/IAY.
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19-kecTeHIH )KaJIFachl

1 2

3

7

3 | Dnektp Tiz0eKkTepi

Kepney, Tok kymuri, keaepri, Om
3aHbl. TOK kKe3mepi. DaekTp Tiz0erti,
OTKI3TIIITep MEH OKIIAYyJIaFbIIITap,
apTTHI OCNTiIep, MJIEKTP Ti30eri.
DIEKTp SHEPTUSACHIH TYTHIHYIIBLIAP
KOCBUIBICTAPBIHBIH TYPJIepi.
DneKTpMeH ka0 IbIKTay IbIH HeTi3T1
AIIEMEHTTEPIL. DIEKTP SHEPTUSACHIH
OHJIIpY KoHe TYThIHY. [IpuHIMNTI
CXEMaHbI KYPacThIPY KoHE OJ1
OOBIHIIIA STIEKTP Ti30€TiH KYpacThI-
py. DJEKTp elley acranTapbl —
Awmnepmerp Bonbrmerp, OmMmmerp-
nep. 30HAMEH Ti30eKTiH y31U1yiH
131eH13. Ommeynepai AMiepmerp
Bonbr™merp, OMMeTpiiep xKyprizy.
DNEKTPIICHIIPUITCH ONBIHIITBIK
(Mmaker) xacay, >k00aHbI OPBIHJIAY.

10

12

OHIIME,
TarceipMa,
3epTXaHAJBIK
JKYMBIC,
KATTBIFY

4 | TypMBICTBIK
3JIeKTpoapMaTypa

KpI3161py 1IIaMaapsl ®KoHE IIICKTP
MaTOPHAAPHL, 3aMaHayH MaMAAPIAbIH
OpTYpPIIi TYpIiepi. DIEKTpP amacsl
JKOHE aXKBIPATKBIIIL. DJIEKTP
MATPOHBIH, JJIEKTP AMIACHIH,
ABTOMATTHI AKBIPATKBIIITHI,
CaKTaHABIPFBIIITAP,IEI MOHTAX Y
*oHe Kocy. KpIcka TyiBIKTamy %KoHe
mamajiad ThIC KYKTeMe Ti30eri.
JKapbIKTaHIBIpY KYPBUIFBLIAPHI-
mamap. bip mamael mawm kacay.

13

14

OHTIME,
IPAKT.
KYMBIC

5 | XKapbIkTanasipy
JKenicl

bip ¢azansl xoHe yuI (aszansl TOk
Typaibl TYCIHIK. TYpFbIH yilnepai
ANEeKTpMeH kababikTay. [loTepain
anekTp xenicl. JKapbIKTaHABIPY
JKENICIHIH ChIMIAPHI,
CaKTaHIBIPFBIIITAPHI KOHE
oKIaynareimTapsl. CeIMIapabiy
TapMaKTapbl, MOHTaX KOPaITaphbl.
OnexTp po3eTKachi-Po3eTkaHbl
opHaty, OpHary aHe Kocy. bip
(hazambl HIEKTP €CenTerill. DIEKTP
MOHTEPI MaMaHIBIFBIMEH TAaHBICY.

11

OHTIME,
MPAKT.
KYMBIC

6 | TypMBbICTBIK
KBUTBITY

Kypajiiapbl

DNEKTpP KbI3ABIPFBIII acTanTapbIHbIH
MaKcaThl, KYpPbUIBICHI, TaHJAIaHy
JKoHe keHey. JKeHney YTIKTiH
HJ'II/ITKaJ'IapI)I OpHaTBIJ'IYBI KaXeET.

OHIIME,
MIPaKT.
KYMBIC

7 | ABTOMATTaHIBIy
3JIEMEHTTEP1

DIEKTPOMAarHuTTEp, OJNAPAbI
KosgaHy. Pene, xkxymbic puHImM,
KYPBUIFbI, KOJIaHy. DJIEKTP
KOHBIPAYbIH OPHATY ’KOHE JKOHJIEY.
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19-kecTeHIH )KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7
8 | DnekTp xereri DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHI, 1 4 ) OHrime,
KOMMYTAIUSIIBIK alapaTypa, dJIeKTp NPaKT.
KO3FAITKBIIITAPBIH KOCY CXEMaJIaphl. KYMBIC
DIIEKTP KOJIiTi, JIEKTP KOTepy
MeXaHu3MAEpi — Kpauaap, udrrep.
DJIEKTPOMEXaHUK MaMaH IbIFbIMEH
TaHBICY.
9 | KopbIThIH BT Tect 1 2 3 Tect
cabak, KaJbpuiay
Bapabirbl 11 | 57 | 68

OKymiblIapMeH JKYMBIC TOKIpUOeci KOpCEeTKEHJEH, OKbITy OeliHIH TaHJay
KoOlHece ara-aHajapJlblH, CBHIHBINITACTAPBIHBIH MMIKIPIMEH aHBIKTaJdaJbl, COHBIMEH
KaTap TMOHHIH  CBIPTKBl  TapThIMIBUIBIFBIMEH,  Oenrun  Oip  Myramimre
YKaHAIIBIPJIBIFBIMEH OalyaHbICThl. MyHIall TaHJay Ke3iHJIe OKYIIbl OKY IpPOIIEeCIHE
KBI3BIFYIIBUIBIK TAHBITIIAWIBI KOHE TaHJAyAbIH Caljapbl VIIIH >Kayan Oepmeiini.
Opta xanmnel Oi1iM Oepy/il asKTaraH Ke3Jie OKYIIbl ©31H-631 aHBIKTall KaHa KoWMai,
COHBIMEH KaTap TaHJaFaH MaMaHbIFbl OOWBIHIIA OKYABl JKaJFacThIPyFa >KOHE OCHI
KociOM castajarbl OacTanKkbl JaFabliap MEH TOKIpUOeH1 aimyra OeriMmienyi kepek. by
MQCEJIEH1 IIenly YIOIH MYFaldiM OKYUIbIFa JYpbIC TaHJAy Xacayra, (Qu3uKara
TaHBIMJIBIK KBI3BIFYIIBUIBIKTHI OATYFA KOHE CaKTayFa, TaHJaldFaH OeiliH OoMbIHIIA opi
Kapail OUTIM allyFa MYMKIHAIK OEpeTiH 91iCTI Ta0Yybl KEepEK..

Oky1ibutap op TarncelpMara O€puUIreH TarChIpMaHbIH CarmachblH KOPCETETIH Oara
anmaapl. ByKin KypCTBIH COHBIHIA DJICKTPOTEXHUKAIBIK MEKEMEHIH KbI3METKEepl
(MamaHBbI) IAKBIPBUIAIBI, OJJAPMEH OIpre MPaKTUKAIBIK KYMBICTAp TajlaHaJlbl )KOHE
OHBIH HOTIOKENEpl mbIFapbliaabl. OCBIHBIH HET131H/E OKYIIIbIFa 0aFra KOWBLIAIbI.

JJIeKTUBTI KYPCTBhIH KOCBIMIIIACHI

OnexkTuBTI Kypc Oarmapiamachl 8 TaKbIPBINTAH KOHE Kajlmbliama cabakTaH
Typanbl. OKymbUIapAbl  MEKTENTIH  JEMOHCTPALMSUIBIK  KOHE  3epTXaHaJbIK
HKCIIEPUMEHT KYieci OOMbIHIIA JalibIHIay 9/1ICTEMEC] IPUHIIUIITEPTe HET13/1eITeH:

- )KYHeNIIK (CBIHBINTBIK JKOHE ©31H]IIK KYMBICTBIH YilJiecimi);

- KoIl AeHreil (Heri3ri JeHred — ChIHBIN KYMBICHI; OIpIHIII >KOHE EKIHIII-
©31H]IIK KYMBIC).

Kazipri ke3me »xanmbel OuUTiM O€pydiH YATUIIK OKy Oaraapiamachl HETi3iHe
(bu3MKaHbl OKBITY OapbIChIHIA MyFailiMmiaep OuTiM Oepy akmapaTTblK KEHICTITIHE
KOJIAaHBUIATBIH KEIIEeH[Il KypcTap apKbUIbl ©3 OKYIIbUIAPBIHBIH OUTIM KYHeciH
JaMbITa aaabl. MEKTenTe AIEKTPOINHAMUKAIIBIK MOJEIBACP KYHeci 3epTTereH/ie,
aKMapaTThIK TEXHOJIOTHSUIAp, aTan alTKaHJa, KOMIBIOTEPJIIK MOJENIBACY >KOHE
«Origin» OarmapiamMachl apKbUIbl €CENTey MPAaKTUKYMJApAbl UIbIFApy, OKY
MaTEepPUANBIHBIH ~ KOJDKETIMIUIIINT MEH KOPHEKUIITiH apTThIPY, OKYIIbUIAPIBIH
TAHBIMJIBIK O€JCEHIUTITIH apTThIPy JKOHE OJIAPABIH TaHbIM QJICTEpl Typalibl
OUTIMIEPIH KaJIBINTACTBIPY - SMIUPHUKAJIBIK >KOHE TEOPHUSUIBIK - KOHE OJapiblH
apachIHIarbl ©3apa OaiaHbIC KapacThIpbliaasl [148].
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OHplH  iprem  OPUHLMNTEPIH  camajbl  TYCIHAIPYre  HETI3JeNreH
ANEKTPOAMHAMUKAJIBIK MOJICTBISP KYyHecl Typaiabl OUTIMA1 HET131HEH OpTa MEKTENTIH
OKYIIBIIAPHI OPTYPJIl (PU3MKA TEOPHUSUITIAPHI, COHBIH 1IIHAC AJIECKTPOAMHAMUKA KIPETIH
¢bu3HMKa KypChIH OKbIFaH Ke3Jie anFaH. Heri3ri MekTenTe OKbIThbUIATHIH (PU3KKA KYPChI
¢dbu3uka OUTIMIHIH EKIHII CaThICBIHAA JKYHeal KypCThbl OKyFa JaWbIHIBIK PETIHJE
KApacThIpbULbI. OJEKTP KYOBUIBICTapbl Typajbl KypCThIH Ma3MyHbIHAa Kehoip
YFBIMJIAD MEH OJIapJbIH 3JIEMEHTTEPl, COHBIMEH KaTap CEpHUsUIbIK KOHE Mapalijieb
Ti306exTep, OmM 3aHbI k0HE JIKOynb-JIeHIT 3aHBI CHUSKTBHI TaHIAIFAH IMITUPHUKAJIBIK
3aHJIBUTBIKTAP CHTI3UITEHIH aTam ©TKEH KOH. DJICKTPOHIIBIK TEOPHUSFa KATHICTHI OKY
MaTepHabl OChHl TCOPHUSHBIH >KEKEJIETEH JJIEMECHTTEPIH KaMTBIABI, SFHU O Y31HII
TYpZle YCBIHBUIABL.  DJICKTPOJAWHAMHUKAHBIH  (U3WKA TEOPUSICHIH  KYPAWUTBIH
MOJIENIbJIEP, 3aHIAp >KOHE HETI3rl YFbIMAAp (U3MKaHbl OKYIbIH OIpIHILII KE3€HIHJIE
KapacThIpbUIMaraH »oHE (U3UKa CcallaChlHJAFbl OUIIM HET131HEH SMITHPUKATIBIK
JIEHTeiie KYpbhUIFaHABIKTaH (PU3MKa SKCIEPUMEHTI MEH MOJEINbIEY apacChIHIaFbI
e3apa OaiiylaHbIC KapacThIPbLIIMaFaH.

Mekrenteri ¢u3uka OUTIMIH >KaHAPTYABIH 3aMaHAayd TEHACHIIMAICHIHA COMKEC
AJIEKTPOJUHAMUKAHBI  OKBITYABIH TEJaroTUKaNbIK >KYWECIHIH MOJENl MEKTel
OKYIIBUTAPBIHBIH MHTEJUIEKTYAJIBIK KablIeTTepl MEH KY3BIPETTUTIKTEPIH JIaMbITy1aH
TYpaThlH HETI3T1 OUTlIM Oepy/iH MaHbBI3Ibl MaKcaTTapblHA COMKeC Kelyl Kepek.
MekrenTte 3IeKTPOIMHAMHUKAHBI OKBITYBIH IMEJAarOTUKAIIBIK KYHECIHIH YCHIHBUIBII
OTBIPFaH YJTICI QMICTEMENIK XKoHE KojaaHOanbl OUTIMAEPIIH CHUHTE31 HETI31HJe
MeKTenTeri gpu3rka OLTIMIH KaHAPTYABIH OacTamnkel meHOepine a3ipaenred [149].

Anra Koiffan OuriMm Oepy MakcaTblHAa JKETy YIIIH  OKYLIbLIapblH
MHTEJUIEKTYaNIbIK KaOlJIeTTepIH JaMBITY KOHE KY3bIPETTEep — MOJENb TOMEHIET1eH
MPUHIUANTEP MEH HET13T1 3JIEMEHTTEP/I1 KAMTHU/IbI:

1) omicremenik oHEe KoiaaHOanmbl OLmMAEpAl Kypylda (QU3MKaHbl KOJIJAHY
JKOHE KOTHUTHBTIK ONICTEPIIH PpOJIH HAKTBUIAUTBHIH OUTIM Oepyneri UUKIIUIIK
TIPUHIINITI;

2) «DnekTpoaMHaAMUKa» OONIMIHIH KYPBUIBIMIBIK TMPUHIUIL  OIpiHII
KOMITIOHEHT MAaTEeMAaTUKaJIbIK MOJAENbIl — MakKcBeUl TEHIEYJNEepIH KaMTUTBHIH
MakcBeuiiH  3JEKTPOMArHUTTIK ©OpIC TEOPHUSCHIMEH YCBHIHBUIFAH, aj eKiHIII
KOMITOHEHT KJIaccukanblK JIkoyn-JlopeHil 37eKTpoHAbl TEOPUSICHIMEH YCBHIHBUIFAH;
opOip OeJIiK >KalbuIay TPUHIUIIIHIH OPBIHIATYBIH KAMTaMachl3 €Te/l; «QMIICTeME —
KoJmaHOanel  OarmgapiiaMajnap» Ma3MyH OJIOKTaphl YCHIHBUIFAH  KYPBLIBIMHBIH
apXUTEKTYPaChIH KAaMTHIBI;

3) «KonnanOansl 37€KTPOIMHAMUKAY 3JIEKTUBTI KYPCBHIHBIH OKY OaraapiamMachl
YKOFapblJia aTajFaH Karujaaap HEeT131H1e 931pJICHTEH;

4) opra MekTenTeple «INEKTPOJAMHAMUKAHBD) OKBITYIBIH 9/iCTEMECI MEH
TY>KBIPBIMIAMAJTBIK Ma3MYHBI;

5) omicreMenik >KoHE KOJAaHOAmbl OUTIMIEpAl AAMBITYABl KOJIAAy YIIiH
JIEMOHCTPAIMSIIBIK KOHE 3€PTTEY IKCIIEPUMEHTTEp KYHec,;

6) TeAarorWKalblK OKBITY JKYHECIHIH ©31HIIK YIrici HETI31HAE OKBITY
OaphICBIH/Ia OKYIIBUIAPABIH HWHTEIUIEKTYAIIBIK JaMybl MEH KY3bIPETTUTIKTEPIH
MEHIepy TUHAMHUKACHIH, 9JIICTEMETIIK JKOHE KOJITaHOaIbl O1iMIl Oaranayra apHaIFaH
OaKpLIay TariChIpMasapbl, MOH/IK KOHE IICHXOJIOTHSIIBIK TECTTEP KYHEC;
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7) TegaroruKaibIK JKOFapbl OKY OPBIHIAPBIHBIH CTYJIEHTTEpIHE apHaJFaH
Oonamak ¢u3uka MyFaliMAEpiHE apHajJFaH OKYy MaTepualiiapbl MEH OJlICTeMENIK
Kypajjap >KUbIHTBIFBI, 0JIap MEKTENTer1 9pOip Pu3HMKa MoHIH OacTamKbl HETI3re ana
OTBIPBIIT JAUbIHIANIBI.

binok nuarpamMmmacel. ¥ CHIHBUIFAH MOJEIBIIH HEri3rl KOMIIOHEHTTEPiH
TOJIBIFBIPAK KapacThIPAUBIK.

1. MekTen ¢u3nka KypchIHAA JIECKTPOJMHAMHUKA HET13/IEPIH OKBITY 9jlicTeMeci
IMUKJIIUTIK TPUHIATIH KOPCETETIH KIACCUKAIIBIK CXeMaFa Heri3lenreH: dakTiiep —
TUTIOTE3a — HOTM)KE — dKcnepuMeHT. OChl Karuaara COUKEC OKBITY O/IICTeMECH
KETUIIIPY eKIHIII Ke3eHIe KOTHUTUBTIK oficTep/l 3epTreyal ke3zaeini. Ocpuiaiiiia,
oicTeMe Moceenepi OKy MPOIIeCiHEe SHT131Ie .

Benmimai  OKyIbIH COHFBI  KE3€HIHJE TEOPUSUIBIK HACSIapAbl  KOJJaHy
KJIACCUKAJIBIK CXEMAaHBIH TOPTIHIII KE3€HIHE CoMKec KejeAl. DKCIEePUMEHT (TaHbIM
IUKII 1II1HJE) HOTHXKEHI SKCHEPUMEHTTIK TEKCepy pEeTiHJAe FaHa eMeC, COHBbIMEH
Oipre TeopHsIBIK OLTIM/II MTPAKTUKAJIBIK KOJIAaHy peTiHae ae TyciHuieai. COHIbIKTaH
MPaKTUKAIIBIK Mocenelep MeH (U3uKa 3aHJIaphIHBIH TPAKTHKAAa KOJJAHBUTYBIH
3epTTey TaHBIM IUKJIIH asgKTaiabl [96, 6.15-16].

2. MakcBemaiH AJIEKTPOMAarHUTTIK ©pIC TEOpUsIChl JKOHE KIIACCHKAIBIK
AJIEKTPOHBI TEOPUSIChIHA CYMEHETIH «DIEKTPOAMHAMUKA» OOJIMIHIH KYPBHUIBIMBI
OipmaMa KoHcepBaTUBTI. bi3 Oy Oesimre >KapblK TOJKBIHIAPBIH KOHE OJIapAbIH
TapaayblH 3€pTTEyre KaThICThI MacelenepAl Kocmambid. Kepinm oTbIpraHbIMBI3IAMH,
OlpHelIe epeKIIETIKTepl OHE €H O0acThIChl, KapblK TOJIKbIHIAPBIHBIH Ke3/epl
ANIEKTPIIIK BUOpATOpiap TYpIHAET1 paauaTopiapjaH alTapiablKTal epeKieaeHe 1, al
JKapBIK €K1 YKaKThUIBIKIEH cUMnaTTaidaAbl (TOJKBIHABI KOPIMYCKYIAIBIK TyalabAlTIK).
Exinmn »xarplHaH, «ONEKTPOJMHAMHUKA» TapayblHIa OINTHKAIBIK aHAIOTHSIIAPIBL:
TFCOMETPUSIIBIK ONTUKA MIEHOEPIHET1 JIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHIAPIABIH IAFbUIBICY
JKOHE CBIHY KAaCHUETTEpiH, SJEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAPBIH TMOJISPU3AIUSICHIH,
UHTEPPEPEHIMACHIH  JKOHE JTUMPAKIMACBIH 3epTTeY KaKeT Jel  ecenTenMis.
OYHKIMOHAIJIBIK JeHrel e O0IMHIH KYPBUIBIMBI €Kl SIPOIaH Typaabl — MEKTENTe
OKBITBUIATBIH  3JIEKTPOJWHAMHUKAHBIH OYKIT Ma3MYHBIH JKQJIMBLIAYABIH HET131H
KYpPalThIH HErI3rl Teopusjiap: SKEHULACTUITEH MaTeMaTHKAIBIK OenriiepMeH
KJIACCHUKAJIBIK AJIEKTPOJMHAMUKA JKOHE MakcBel TeHICYJepiH Taljgay >KoHE
CYMEMEINIEHTIH KIACCUKAIBIK JJCKTPOHIBI TEOPHsS. MAaTEMAaTHUKAIBIK MOJEIb JKOHE
OHBI TaJIJIAy.

3. 10-chiHBIIKA apHanFaH »JJIEKTUBTI KYpPCThIH OKYy OargapiiaMachbiHbIH
TYITHYCKAChI 9[ICTEMEJIIK JKOHE KOJgaHOanbl OUTIMACPIIH CUHTE31HE HET13/IeJTeH Yi-
KaWJapMeH TOJIBIKTBIPbUIFAH IUKJIAUNK TNPUHLMIIHE Herizaenared. JKanmbuiay
OPUHIUIT «DNEKTPOJUHAMUKAY» OONIMIHIH KYPBUIBIMBIH KOHE MEKTEN KYpPCHIHBIH
MOAYJBAIK apXUTEKTYPACKIH («dAICTEMENIK KOAaHO0anap») Koi1aubl.

4. ByJs1 OKBITY 9IICTEMECIHIH IpTe TAaChl 9IICTEMENIK HET131IMEH TaHBICY OOJIBITI
TaOBLIAIBL: YFBIMIAD, 9IICTEP, MOACIBIACP, IPUHITAIITED JKOHE T.0., COHBIMEH KaTap
OChI HET13/1iH MOHIH aIllaThlH KoJigaHOanbl 6araapiamanap [150,151].

OJICTEMENIK KOoHE KOJIaHOampl OUTIMIEpAIH CHHTE3IHE HEeTi3[eNreH
AIIEKTPOJIMHAMUKAHBI OKBITY MOJENI MEKTeN MoHI peTiHAe (u3MKa MEH FhUIbIM
peTiHae Qu3nka apachIHIAFhl AJIIAKTHIKTHI KOIOFAa MYMKIHIIK Oepesi, acipece OKy
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MPOIIECIH YHBIMIACTBIPY OaphIChIHAA MYFATIMACP OKYIIBLIAPIbIH HHTEIIEKTYaIBIK
OeceHaAUTITiH OeNICeHIIPETIH Tociaep/l eHrizeai. MyHIarbl albIpMalIblIbIK OHBIH
TaOuFraThIHAA eMec, OYJI OpEeKeTTIH Jopexecine Oonanbl. dusnkaMeH aliHaJIbICAThIH
MEKTeN OKYIIBICH — (PU3HK, )KOHE OJIapFa FhUIBIM/IbI HAFbI3 (PU3UK CUSIKTHI OPEKET €Ty
0acka >KOJIMEeH OKY OHaWbIpaK Oepiiei.

binmiM anymbIHBIH OKYbl MEH HWHTEUICKTYaIBIK JaMybIH PETTEHTIH HET13ri
(dbakTop OJIApJBIH 3EPTTEICTIH calaJarbl TAaHBIMJBIK OpPEKET TKIpruOeci OOJIbII
tabputanel.  C.E.Kameneukwiimig ce3iHe cyihenren B.A.bomotoB eHOerinze:
«DNEeKTpoaMHAMUKA KYypChIHAA JaMbITa OKBITY MOCENEJEpiH IIemTy... TYITel
KENTeHJe, OKYIIbUIAPJBbIH HWHTEIJICKTIH JaMbITyFa OarpiTTanran» [152, 6. 28].
CoHpIKTaH OKY yAepici GU3MKa MEH FBUIBIMU 9MICTEPiH 3ePTTEIETIH HETi3Aepl OKy
OappIChIHIa OKY TMQHIHE [€, TaHbIM KypajblHa Ja ailHaJaTblHAAal eTin
YUBIMIACTBIPBUTYBI KepeK. byl mpuHIUN «DJIEKTPOAMHAMUKA» 06IIIMIHIH 931pJeHTeH
TY>KBIPBIMJIAMAJTBIK MAa3MYHBIH/A JKY3€Te aChIPbLIAIbI.

KoHuentyannbpl Ma3MyH OKYJBIK Ta, OHbIH Oip Oemiri ge emec. On
OKYIIBUIAPJIBIH OAICTEMENIK >KOHE KOoJiaHOaiabl OUTIMIEPIH CHUHTE3ACY HJCSIChIH
JKy3ere achIpaThlH MeKTenTeri ¢u3uka OUTIMIH JKaHAPTYABIH OacTankbl Herisl
HETI31HJIe JKacaliFaH JKaimbl oOpTa OULIM  OEpeTiH MEKTENKe apHalFaH
«IJEKTpoaMHAMKKa» O6OMIHIH TOJIBIK Ma3MyHBIH Ourmipeni. KoHuentyamasl
Ma3sMyH MEKTENTIH JJCKTPOJAMHAMHUKACHIHA apHAJFaH MaTepuaiapiblH KEH
ayKbIMbIH YCBIHA/bl, OYJl TaHbIMal MEKTEN OKYJBIKTAPbIHBIH KOMIIUIIr1 YChIHFaH
Ma3MYHHBIH ayKbIMbIHaH oJJIeKaiiia skorapbl. bip KaparaHma, KapacThIPBLIATHIH
TaKbIPBINKA apHAJIFaH KeiOip MaTepuanaap OUTIMHIH HET13I1 ASHrell YILIIH [1amMaaaH
ThIC OOJIBIN KOpiHyl MyMKiH. benrim Oip OKy JeHreiiHe CoHKec KENEeTIH KaKeTTi
Ma3MYHJIbl MYFajiM ©31HIH MeJaroruKaiblK 1C-OpeKeTi OapbIChIHAA TIKEIeH
taHmainpl. OKy MeH oJicTeMeNiK HycKayjiapra Hemece cabak jkocmapiiapbiHa
OarpITTaJIFAH OKY MaTepuajaapbl MEH 9/IICTEMEITIK HYCKayJiap oTe Koll.

Anaiina, MyHIal Marepuaniap CUpeK (DM3MKaHBIH 3€pTTENyl KepeK Heri3ri
Ma3MYHBIH KaMTHUJbl JKOHE eIIKAlllaH COWKEC TaKBIPBIMTHIH TOJIBIK Ma3MYHBIH
KaMTHIBI. OJIeTTe, MYHAAM OMICTeMENIK HyCKayJap TEeK Kajall OKBITY KEpEeKTIriH
KepceTeli, Oipak HEeHI OKBITY KepeK eKeHIH Kepcerneiai. Jlemek, MyFaliMaep >Kasibl
bu3MKagaH )KoHE TCOPUSIIBIK (PU3MKAHBIH KeiOip OeMIepiHeH alFaH MAJIIMETTEPIH
naiananplll, oJapJasl MEKTeN KypchlHa Oeiimiaeysepi Kepek. ANTa KeTy Kepek,
MyHJaii OeliMIeny KOl YaKbITThl KaXET €Te/ll, OJ MYFaJlIMHIH aKChl FHIJILIMU JKOHE
(bU3UKAIBIK TaWbIHIBIFBIH JKOHE YJIKCH KOCBHIMIINA aKIapaTThl 3ePTTEY/Ii Tajam eTeIi.
Anaiifga, calblll KEJIreH i€, 0J1 dpKallaH COMKEC >KOHE MEKTEN KYpChIHIa KOJIIaHyFa
xapamabl Oona Oepmeiini. OHBIH YCTIHE MyFaliMHIH MyHJal Oacramachl Keiiae
OKBITY HOTHXKECIHIE OKYIIbUIAPABIH OFaphl OKY MKETICTIKTEpIHE 3USHBIH TUTI3Y1
MYMKiH. OCbl TYpFbIIaH ajFaHja, Oyi 3epTreyne OeplireH KOHIENTyalabl Ma3MYH
MPAKTUKAIBIK OaFrbITThl YCTAHAIbl JKOHE OKYIIbUIAPFA OKBITBUIATHIH OaCTamKBbI
MaTepuaibl oepesi.

5. JIeMOHCTpALUSIIBIK JKOHE 3EepTTEy JKCIEPUMEHTTEpPl JKyHecl oicTeMeniK
KOHE KoyaHOanpl OuTiIMIepAl JaMbITyFa, COHBIMEH KaTap OJIapAblH CHHTE31HE
Koinay kepceremi. OcCbl SKCIEPUMEHTTEPAIH KOMEriMeH OKyIublUiapaa ¢usnkana
KOJIAHBLJIATBIH CAJIBICTBIPY, aHAJIOTHS, a0CTPaKIUs, CAMMETPHsI, aCCUMETPHS JKOHE
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MOJIEJIb/ICY CHUSAKTHI JKaJIbl FHUIBIMU JKOHE apHailbl 3epTTey 9ICTEPl Typasibl TYCIHIK
KaJIbITacaAbl. DJIEKTPOAMHAMMKAHBIH HErI3rl KOJIJaHOANbl MOCEJeNepiH HaKThl
OpouecTep MEH OOBEKTUIEpAl MOJENIbJAEYre HETI3IENreH JIEeMOHCTPALUSIIBIK
TOXKIpuOenep apKbUIbl 1a KepceTyre 00Jabl.

Opra  mektenrteri  (u3MKa  KypCchlHAA  KEHIHEH  KOJIJAHBLIATBHIH
JEMOHCTPALMSIIBIK ~ SKCIIEPUMEHTTEPAIH  KONIIUIINIHEH aWbIpMAIIbUIBIFBI, OKY-
3epTTEY IKCIEPUMEHTI TaHBIMHBIH €H THIM1 9aicTepiHiH Oipi 0osbim Tadbutaabl. O
OKYUIBIJIAPIBIH 9/IICTEMENIK KOHE KOJJaHOabl OUTIMIEPIH AaMBITYFa BIKIAN €TEl.
MyHpait 3epTTey IKCIEPUMEHTTEPI SJIEKTPOJUHAMUKAHBIH KOJIAaHOAIbI MOCENIeIepiH
OKBITYMEH Oipre *ypyl MYMKIH: ilIIiHapa CHIHBII aJIbIHA AEMOHCTpalusap YIIiH,
Olpak  HETri3iHEH OKYIIbUIAPABIH  FBUIBIMM ~ KOFaMIACTBIKTAphl  KYPri3eTiH
MPaKTUKAJIBIK dKYMBICTap MEH 3epTTeyJiep OaphIChIHIA KYPIi31Iei.

DNEeKTUBTIK KYPCTBIH dpOip TaKbIphIObl OOMBIHINIA TECT MEH MPAKTHKAIBIK
ecenTep KypacThIPbUIIbI )KOHE TOMEH/IE YChIHAMBI3.

AJ1aM K9HE 3JIEKTP IHEePTUsIChI

1. Hennik )KGJIiI[G:UCb = 220B,Zyp. = 0,6 Zpmp.=0,3 OM, Zr5=0. Owm,
Kbicka Ty#HBIKTaly TOTBIH, aJaM JEHECI apKblIbl ©OTETIH TOKThl OHE KaHacy
KEepHEYiH TaObIHBI3.

2. CaxTaHIBIPFBIII 1CKE€ KOCBUIATBIH HOJJIK KOPFaHBIC CHIMBIHBIH HOJJIK
Ti30eKkTeri keAaepricid anbikTanpiz. Uy, = 220 B, 1. = 50 A.

Kayaosr: 0,98 Owm.

3. KopraHbICTHI 1CK€ KOCY IIApPThl KE31HJIET1 TOJBIK KEACPTiHI Zn aHBIKTAHbI3.
Kopransic petinge 50 A —ne 6ankbiManbl aTKbI Koiaaanbuiaasl. Uy.,. = 380 B..

Kayaosr: 2,5 Om.

4. KomnieHcauusa OoyifaH >koHE OOJIMaraH Ke3lle 3JIEKTP KOHJBIPFhICHIHA O1p
dazanpl kaHACy Ke3iHIE agaM apKbpUIbl ©TETIH TOKTapAbl CANBICTHIPBIHBIZ. U, =
650B, C,; = 0,5mMkd, R, = 2k0M, G,; - eckepmeiimerimi3, Ry = 5 Om. bip
(azasibl )xaHacy KarJalbIHAA KayINCI3IIKTI KAMTaMachl3 €Ty TACUIAEPIH YChIHBIHBI3.

OxiaynanfaH dJ€KTp KOHABIPFbICBIHA Oip (a3anbl jkaHacy Ke3lHAEe ajam
apKBLJIbl OTETIH TOKTAPIbl CATBICTHIPHIHBI3

5. T = 1 ¢, xanacy yakpiTeiHga Uy = 380 B okmaymanran OedTapanTsl
xemieri 61p ¢a3zanbl KOHTAKT YIIIH €H a3 KayINci3 OKIIayaay KeJAepriCiH aHbIKTaHbI3.

XKayaosr: 19,8 kOm.

6. Cy = 0 xesinne Ry (hazachiHbIH OeceHnl OKIIayaay KeIAEpricCiHIH €H Killi
MOHIH TaOBIHBI3, OV Ke3/e ajaM apKbpuUibl oTeTiH TokK 10 MA-man acmaiiger (Oip
dazaibl )xanacy). Ecentiy mapThiHa COUKEC CXeMaHbl KOPCETIHI3.

XKayaosr: 111 kOm.

7. C =2 MK®D CBHIMBIMIBUIBIKTBIH 9pOip (a3ackiHa KOChUIFaHAa OKIIayJIaHFaH
oerrapan (Uy = 220B, Ry = 20 xOm) xempae Oip ¢asaiel jkaHacy apKbUIbl afgaM
JIEHEC1 apKbUIbl ©TETIH TOK KaJlaii e3repe/il.

KayaOrbr: 29 MA.

JJIeKTPOMOHTAKIBIK ?K¥MI>ICTa£)

1. Kenmenen kumackl S=95mM°, y3biHAbIFbI 1=120 kM 0°C xone 20°C
TEeMIEPaTypachlHa 3JEKTp Oepy KETICIHIH MBIC CHIMBIHBIH KEIEPriClH aHBIKTaHBI3.
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MBICTBIH MEHIIKTI KeAeprici pyye = 0,0175 OM*MM’/M, MBICTBIH TEMIIEPaTypaIbIK
ko3 pumueHTI oy, = 0,004 1/°C.
Kayabsi: 20 Om.

2. 1 MunnuoH ajamMra JeHIH Xajakbpl Oap Kajajgarbl TpaHCHOPMaTOPIIbIK
CTaHIUSHBIH JIEKTP KyaThIH aJlaThIH €CENTIK aKTUBTI )KYKTEMECIH aHbIKTAHbI3:

1) op moTepiiH TYpFbIH ayjdaHbl 32 1mapuibl MeTp OOJaThIH MOTEpIIEp
ra3aHablpbuIFrad TepT 50 moTepik TYPFbIH Yi;

2) 500 OpBIHABIK MEKTEIT;

3) 200 opbIHABIK acxaHa,

4) 15 XyMbIC OpHBIHA apHAJFaH S3JEKTP TOHA3BITKBIII KOHIBIPFBUIAPHI Oap
a3bIK-TYJIK JYKEHI.

3. Y3uiccl3 KYMBIC ICTEUTIH 3JIEKTP KO3FAITKBILIBIH KOPEKTEHIIPETIH XKel
yuIiH kenaeHeH kumackl 35 mm2 [IBX uzonsuuscel 6ap amiblK TOCENTEH aTlOMUHUI
ChIMJIaphIHA PYKCAT €TUITEH >KYKTEMEH1 aHBIKTAHbI3. DJIEKTP KO3FAJITKBIIIBIH KOCY
Y3aKTBIFBl t, = 2 MHH; IMKIAIH >Kalmnbl yakwITsl t;, = 10 muH. Kopmaran opra
temneparypacsl + 25°C.

4. Tomnbipak TemmeparypacbiHga + 25 ° C TpaHIlesFa CaJibIHFaH KOJJICHEH
kumackl 3X70 mMM2 amoMuUHUN eTKi3rimrTepl Oap Kara3 okmaynaysl Oap 10 xB
Ka0enpre pyYKcaT €TUINEH Y3MIKCI3 KYKTEeMEHl aHbIKTaHb3. JKanmel TpaHiiesaa
Ka0emnbep apachiHIarbl KAIBIKTHIK 200 MM 00JIaThIH JKeTi Kabellb TapThUIIbL.

JJIeKTp Tiz0eKTepi

1. Erep Uy = 60 B; r; = r3 = 10 Om; 1, =5 Om; 1, = 15 Owm OGonca, oHma
acnanTap/ibIH KepceTKiuIiH Tady kepek (42-cyper).

Cypert 42 — DniekTp Ti30€TiHIH CXEMaChI

XKayaosr: 1=1,5A., U=37,5 B.

2.RI=R2=R3=R4=40M;R5=60Om; E1=14B;E2=10B;E3=6B

OoJsiraHa, TYHIHAIK MOTSHIMAIAAP 9/1ICI ApKBUIBI CYpeTTeri TI30€KTIH TOKTapblH Ta0y
Kepek (43-cyper).
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Cyper 43 — Ty#iHaIK TOTEHITMAAAP d/1IC1 APKBUIBI KaJIFaHFaH Ti30eK

3. Erep ym xenmeprinig opkadceickl 1 Owm Oosica, 37eKTp Ti30€TiHIH
IyarpaMMacblHa KepceTuireH A xoHe D HykTenepiHiH apacblHAAFbl KeIepriHi
TaObIHBI3 (44-cypeT). (baiimaHbICTRIPYIIBI CHIMIAP/IBIH KEACPTiCIH ECKEpMEIMi3).

R1 R2 c R3

o 141 1+ Ho

B D

Cypert 44 — Apanac kajaraHraH Ti30eK

Kayaosnr: Rop~0,33 Owm.

4. Kykreme keneprici Ry = 9,9 OM TYTHIHBUIATHIH KyaT BOJBTMETPMEH KOHE

amriepMeTpMeH eJmeHeni. Bonstmetp 120B, amnepmetp 12A kepcereni (45-cyper).

KypannapablH KaTeaikTepl KOK JeN ecenTed OThIPbIN (KaTejaep TY3€eTyJiep apKbLibl

albIHBIN TacTaylanel), Ry Kenmepricinaeri Kyartol ecentTeHi3. KyarTel emmeyneri
KATEJIKT1 TAOBIHBI3.

Cypert 45 — BonasT™meTp, aMmriepMeTp, JKyKTeMe Keaepri 6ap Tiz0ex
5. 46-cypeTTe KOpCeTUIreH J3JIeKTp Ti30€TiHIeri TOKTap MEH KepHeyJepi

KeJieci MajgiMeTTepMeH aHbIKTaHbI3: E =2 B; 10 =0,5 Om; 1, = 3,5 OM; 1, =5 OM; 13 =
100 Om; 1y = 25 Om.
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Cypert 46 — Keneprinepi napajieiib )KOHE Ti30CKTeH )KaFaHFaH Ti30eK

Kayaosr: U ,5= 1 B., [;1=0,25 A., [,= 0,2 A.,I;= 0,01 A.,I,= 0,04 A.

6. K kint ammik ke3ne BonbTMeTp 2,1 B kepcereni. Kint xaObutran kesze

amnepmeTp 1A Tok KymniH kepcereni. Ti30ekTiH chIpTKbl keaeprici R = 2 Om. E

ke3iHiH DKK-iH, ke3iHiH R, 111K KelepriciH »oHe KbICKbITaphiHAarel U KepHey/i
aHbIKTaHbI3 (47-cyper).

Cyper 47 — BonbT™MeTp, aMIiepMeTp, )KYKTeME Keaepri 0ap Ti30ex

Kaya6wr: E=2,1 B.,R,,=0,1 Om. U =2 B.
7. Cxemanbly (48-cypeT) a xoHe b yImTapbiHa KaThICThl R,y Kipic Kemepriui
aHbIKTay Kepek: R;=26 Om, R,=3 OM, R3=2,17 OM, R4=4 Om, R5s=3 Om, Rg=2 Om.

Cypert 48 — Keneprisepi ymOyphIIT 5KoHE KYIIIbI3IIA JKaJFaHFaH Ti30eK
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Kayabsr: 7.40 A, 20 A, 20 A, 10 A, 10 A.

8. EK1 KOHIIEHTpPJI1 ©TKI3TIIITEH TYPaThIH Y3bIH KOAKCHUAJIbI KaOeb/IIH MarHuT
OpICIH ecenTey >KOHE BHU3yaju3alusiiay OarjaapiaamMachliH jkacay YIIiH KaOelbJiH
oJIIIEeMJICPIH OUTY KakeT. OJeMaep/l KeJeciie eTIN ajJlambI3: 1Kl ©TKI3TIITIH
pamuycel a= 6 MM, CBIPTKbI OTKI3TIIITIH 1Kl paauyckl b = 10 MM, COHFBICHIHBIH
CBIPTKBI pamuychl ¢ = 11,7 mm. byn emmemuaep eki OTKI3MIITIH Oipjied TOK
THIFBI3ABIFbIHA He eTenl. Kabenb I = 1 A TypakThl TOK ©TKi3e/Il.

byn ecenti AKT konmanem mememiz. MATLAB nporpammanap maketin
KOJIaHY apKbUIBl TYPAKThI TOK OTKI3ETIH KOAKCHAIAbl KaOelbJiH MarfHuT epiciH
ecenTeyre XoHe BU3yalu3anysiiayra apHaFad Oarmapiama ty3emis [153].

1) Marsaut epiciHiH HHIYKIHUACHI OPTaJIbIK OTKI3TIIITIH 1II1HAETI HYKTEeIepre
(0<r<a);

2) Exi1 eTKi3rimn apacelHAaFbl KeHICTIKTer1 B Maraut epici (a<r < b);

3) ChIpTKBI OTKI3TIIITIH 11IiHAET1 HyKTeaepaeri B maraut epici (b <r < ¢);

4) KabenbaeH Teic HyKTENepaeri B maruut epici (r > c).

Exi eTki3rimiTeH TypaThiH KaOeNbJiH KeJJeHEeH KuMachl 49-cyperrte
KOPCETUITEH.

b I

Cypet 49 — TypakThl TOK OTETIH €Ki KOHIIEHTPJI1 OTKI3TIIITEH TYPAThIH KOAKCHUAJIbI
KaOemb/I1H KOJIICHEH KUMAChI

laycc TeopeMachl MEH CyNepro3WIUs MPUHIMITIH KOJJaHa OTBIPHIN, 013
OPTAJIBIK OTKI3TIIITIH iIIiHAET] HYKTeaepae b MarHuT epiciHiH HHIYKIMSICHIH ajJaMbI3
(O<r<a).

ComaH KeiiH OpTaJIbIK OTKI3TIITIH IMIHAETT HYKTEIepAeri MarHUT ©piCiH
ecenreyre apHanran MATLAB Garnapiamacel keneciiei:

>> |=1; % input the electric current

>> m0=4*pi*1le-7; % input the permeability of free space

>> a=6e-3; % input the radius of the central conductor

>> r=0:a/10:a; % input the distance vector

>> B=mO0*1.*r./(2*pi*a™2); % calculation of the magnetic induction inside the
central conductor

>> plot(r,B,'k") % visualization
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>> grid on% drawing the coordinate grid

>> xlabel('r, m') % input the name of the axis x

>> ylabel('B, T') % input the name of the axis y

>> title('B=F(r)") % input the name of the graph

>> B=m0*1.*6e-3./(2*pi*a."2) % calculation of the magnetic induction at the
surface of the central conductor [154].

Ecenrey Hotmxkeci 50-cypeTTe KOpCEeTIITeH.

3.5
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Cypert 50 — OpTanblK OTKI3TIIITIH MarHUT ©PICIHIH UHIYKIIUSCHIHBIH KAIIBIKTHIKKA
Toyenauiri (0 <r <a)

TYpPMBICTBIK KBUIBITY KYpPajiapbl

1. 220 B kepHeye xoHe 2 A TOK Ke31HA€ KbI3JbIPy KYPbUIFbICHIHBIH OpaMachIH
)Kacay YIIH HUXPOM Tacrachl KOJAaHbUIaAbl. PyKcaT eTITeH TOK ThIFbI3ABIFRIH 0=10
a/Mm®  ama OTBIBIN, TACTAHBIH Y3BIHIBIFBIH AHBIKTAHBI3. HUXPOMHBIH MEHIIKTI
kemeprici p=1,1 OM*MM?/M.

ABTOMATTAH/bLY 3JIEMEHTTepI

DJIeKTP XKeTeri

1. Tlapannenp KO3ybl Oap TYpakThl TOK reHepaTopsl kemeprici RH = 5 Owm,
SAKOpb opamachiHbIH Keneprici Ra = 0,2 OM, Ko3apIpy opaMachiHbIH Keneprici Rg =
230 Owm, renepaTop KbICKbIITapbIHAaFbl KepHey U= 230 KyKTeMe e ®KYMBIC 1CTEH/ I
(51-cyper). B. Anbikranpi3: a) reneparopabiy KK ; 0) 31eKTpoMarHuTTiK Kyar; B)
SKOPb MEH 6piC OpaMaChIHIaFbl KyaT KOFaITYyJIaphl?
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Cypert 51 — [Tapamiens K03ybl 0ap TYpaKThl TOK T€HEpaTOPhI

Kaya6si: ['eneparopabin KK E=239.4 B; 31eKTpOMarHuTTiK Kyat
P,=11251,8Bt; Axops opamanapbsiHia Kyat koraiurynapsl P, = 441,8 BT )xoHe K03y
Pme =30 Br.

2. Kepneyi U = 240B xone xwuiniri f = 50’ allHBIMAaIbl 3IEKTP TOTHIHBIH
reHeparopbiHa ChliibIMIBUIBIFBI C = 40 MK(] KOHIEHCATOP KOCBUIFaH.

AHBIKTaHBI3:

1) X¢ CHIMBIMABLIBIFBIHBIH PEAKTHB KEACPIicCiH;

2) DnekTp Ti30€T1HACT1 TOK;

3) Q. Ti30eriHiH PeaKTUBTI KyaThl;

4) W,,, KOHIICHCATOP/IBIH JICKTP OPICIH/IC CAKTAIATHIH MAKCUMAJIJIbI SHEPTHUSL.

XKayaObl: KOHJIEHCATOPBIHBIH peakTUBTI Keaeprici Xc = 80 Om.

Onektp Tiz0erinaeri Tok kymr [ =3 A.

Ti306ekTiH peakTuBTI KyaThl Q_ = 720 Bap.

DneKTp epiciHJie KUHAKTAIFaH MaKcuMaiabl sHeprus konaencarop Wep = 2,7 Jx

3. AWHBIMaJbI 3JEKTP KO3FAyllbl KYII ajly YIIIH KOJJAAHBLIATHIH aliHbIMAJIb
TOK reHepartopsl 2800 ailH/MuH aliHay >KbUIIaMJIbIFbIHA UE. erep >KYIl caHbl 0oJca,
reHepaTop/Ibl JKYKTEMere KOCy Ke3iHJe Maiia OO0JaThIH 3JIEKTP TOTBIHBIH >KHUUTITIH,
KE3€HIH JKOHE OYPBIIITHIK KUITITTH aHBIKTaHbI3. | €HepaTOpAbIH TIpEKTEp1 6-Fa TEH.

KapbIKkTanabipy axeJtici

1. Kepueyi 220 B snektp xemicine apkaiiceicel 100 Bt kyatsr 6ap 16 Oipaeit
AIIEKTp IMIaMJapbl KOChUIFaH. OChI AJIEKTp IIaMIapblH KOCATHIH MbIC CBIMHBIH KaXKeTTi
KOJIJICHEH KUMAaChIH aHBIKTaHbI3.

2. E. = 1000 moke, E, = 200 mokc, S = 200 M, n=0,5 6ouca, KYMBIC
OPBIHJAPBIHAAFB] apallac )KaphIKTaHIBIPYAbl €CENTEHI3.

3. benmMere kaxerTti TeOe mamMaapIblH CaHbIH aHBIKTAy KaxeT. Erep ak
KAPBIKTHl JIIOMUHECLIEHTTIK op Oip IIamMHBIH >KapblK arblHbiHA @, = 2500 nm.
benmeneri opraiiia xapbIKTaHABIPYIbl KamTaMacki3 ety yuiH E,; = 300 ax (500 5k)
kaxet. [llamaap TUMiH jkoHE WAFbLTy KOA()PUIIMEHTTEPIH O3/1ITIHEH aHbIKTAY KEpEK.

4. OHepKaCINTIK TIKeJEeH KaphlK IIaMJIapbl Tepe3eAeH arblIbicKaH xaHe 300
Bt (500 Bt), H =6 m (H = 4 M) OuikTikTe UTyJl TYpFaH *apbIKThiH TapaiybiHa (K
TUNTI JKapblK KyaTbIHbIH KUCBIFBI) OarbiTTanfad. lllampapablH NpoeKUIUsSChIHAH
KOJIJIEHeHIHEH a = 5 M (a = 3 M) KaIlIbIKThIKTAa OpHaJlackaH P HykTeciHe 6araHaHbIH
Exonn KOJIIEHEH JKapBIKTaHIBIPBLTYBIH €CETITEHI3.
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5. Kanms aynansl 150 mapiisl METPITIK LHEXTHIH KapbIKTaHABIPYBIH €CENTEHI3.
Kapoikranaeipysr 20 mrokc Oomy kKaxker. IllampapnablH JKeplieH OHIKTITI-S M.
[TamaapapiH TYPiH koHE KaObIpFa 00syIapbIHBIH TYCIH aHBIKTaHBI3.

6. Erep 1 ¢ ymiin 4 B kepueyi 0,8 JIk snekTp sHeprusicblH TyThiHCa, Kerie
IIaMBIHJIAFbl TOK KYII KaHJ1ai 00Jabl.

«Konnan6ansl ANEKTPOUHAMUKAY AJIEKTUBTI KYPCBIHBIH
«INEKTPOMOHTAXABIK >KYMBICTap» Tapaybl OOMBIHIIA MPAKTUKAIBIK KYMBICTAPIbI
YUBIMIACTBIPYFa MbICaJ KapaCThIPanbIK.

DNEeKTPIIK J>KYMBICTapFa apHalFaH Kypajijgap CHUIMAaTTalfaH; OKIIAayJlayFra,
OKIIaylay  MaTepuajjapblHa  OaillaHbICTBl  Kalenbpaep MEH  ChIMIAp/bIH
alBIpMAIIBUIBIFBI KapacTBIPBUIFAH; 3JCKTPIIK )KYMBICTAPABIH KIKTETyl KENTIpiIreH;
CBIMIAPIBl KOCYABIH OPTYPJi OSJicTepl TalKbpUIaHAAbl. TaKbIPBINTHI asKTaFaHHAH
KEH1H MPaKTUKAJIBIK )KYMBIC | OphIHAAIA IbI.

1-npaxkmukaneix orcymoic. CoiMaap MeH KaOelbJepaAiH OTKI3TIIITEpiH KOcCy,
YIITay KOHE JKaJFay.

KyMBICTBIH MaKcaThl: TaJChIMAAPIBl YINTayFa >XOHE KOCyFa apHallFaH
KypajJlapMeH, KYPBUIFbLJIAPMEH >KOHE MaTepHalJlapMEH TaHBICY; JKaliFay >KOHE
YIITACTBIPY TOCUIEpPl MEH OMICTEpiH 3epjeney; KalrayldapJsl OpPbIHAAY >KOHE
OJIapbIH CaJIICTHIPMAIIbI ChIHAKTAPbIH JKYPTi3y.

Kymvicka manceipma:

1. CoiMaapabl KOCyFa apHaliFaH KYpasJblH YJIATUIEPIH KQHE P TYPJIl TOCIIMEH
YKacallFaH >KaJrayJap/IblH MBICAIBIH KapaCThIPHIHBI3.

52-cypeTke WIOMYy Kacam, OHJa OeHHeNeHTeH KypalaapAblH araybl MEH
MaKCaThIH €CKE TYCIpIHi3.

—

Cypert 52 — DieKTpMOHTaxAay KypaJiJlapbl
MyFanmiM OepreH 3JeKTp KypallapblH ajblll, OJIAPABIH Kajail >KYMBIC iCTEy
KEpEKTITIH TYCIHIIPIHI3, OJIApMEH >KYMBIC jKacay Ke3iHJAe KayllCi3diK epeernepl

TypaJibl alThII OEpiHi3.
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2. CpIMIBI VIIITAHBI3, €Ki CHIMIBI JKaIFaHbI3.

3. KenjeHneH KMMAachIHBIH ayJiaHbl 2,5 ... 6 MM? MapKaJibl ChIMJIapIbl OOJITTHI
KOCBLTYMEH KaJIFaHbI3.

4. Crenare MUJUIMBOJIBTMETPMEH Op KOHTAKTIZErl KEpHEYJIH TOMEHJISYiH
OJIIIICHI3 ’KOHE OHBI JKAJITbl CEIMHBIH KYJIaybIMEH CaIbICTHIPBIHBI3.

Kypanmap MeH kepek-kapakrap: TOCEHIII TaKTachl, OJEKTp KypasJapbl,
KAWIIIbI, OJIIICYIIT ChI3FBIII, CHIM, OKITIAYJIAFbIII JICHTA.

Kpickama  momimertep.  OTKi3rimrepaiH  Oip-OipiMeH  JKOHE  DJICKTP
KAOJBIKTAPBIHBIH KOHTAKTUICPIH camaibl JKalFay OJEKTp KOHABIPFBIIAPBIHBIH
CCHIM/II )KYMBIChIHA alTapJIbIKTai acep erexi [156].

CeiMaap MeH KaOenpAep/iiH OTKI3TIIITEPIH KOCY, YIITAY KOHE TOKTATY KbICY,
JIOHEKepIiey, mailikajiay HeMece KbICKblmTap (Oypanna, OOAT KoHE T.0.) apKbuUIbI
JKY3€ere achIpbUTybI THIC.

HopmaTuBTik Ky’KaTKa COMKec alFayibiH Oypay 9/1ICIHE ThIMbIM CalbIHAIbI.

Ocipece aTIOMUHUAN ChIMAAPBIHBIH KOHTAKT1I1 KOCBUIBICTAPBIH OPHATY 1A YJIKEH
KUBIHJBIKTAP TYBIHIAMIbI:

- amoMHUHHMM Te3 (OlpHeme CeKyH] IUIHJE) ayada TOTHIFaIbl, aTIOMHHHMA
TOTBIFBIHBIH TIJICHKACHI JKOFapbl KATTBUIBIKKA, JKOFapbl AJIEKTPIIK KEIEPTire >KoHE
KOFapel Oanky TtemmeparypacbiHa (mamamen 2000° C) uwe, xymbic Ke3iHzae Oy
ATIOMUHUA JTOHEKEpJey MEH Maiikalayra KeJepri KeNTipell »KOHE KOHTAKTIHIH
KBI3BIN KETY1HE OKeNe/l.

- aJIIOMUHUN 0Oacka MeTalJapMEH CaJbICThIpFaH/a OEpIKTIIT TOMEH >KOHE
JKOFaphl oTIMAUIKKE Hue. bipHemie per »xamray Ke3lHAE ChIMAAp KOHTaKTUIEPAiH
JKaHBIHIA Y3UTIN Kaiaabl. AJTIOMUHHA CBIMIAPBIHBIH OONTTHI JKadFaybl yYakbIT OTE
KeJIe ©3/ITTHEH dJICIpeii;

- QTIOMUHUWIH KbUTY CHIMBIMABUIBIFEI MEH KbUTY OTKI3TIIITIT] KOFaphl, Oy
CBIMIAP/IBI JOHEKepJIey Ke31H Ie OKIIayJsiayablH KYHII KeTyiHEe oOKeJe/Il;

- BUIFAJIZBI OPTaJia MBICIICH >KaHACKaH/a TaJbBaHUKAJBIK Oy TYy31J€/i, COHBIH
caJIlapblHAH ATFOMUHHUM KATThl TOTHIFAbI KOHE KOUBLIAIBI.

Heri3ri sxanraynap aXXbIpaThbUIaThIH JKOHE aXKbIPAThUIMAUTHIH OOJIBIN OOIIIHE/I.
ASKBIpaTBUIATBIH KalFaynap Oosrrap, OypaHmanap KeMEriMeH OpHAThUIaNbl; A
QKBIPATBUIMANUTBIH KaJFayJiap - JIOHEKEepiiey, MalKamay, KbICYy apKbUIbl ICKe
aCBhIPBLIAIBI.

IIpakmukanwix socymvic OOULIHULA HYCKAYIbIK

1. CeiMmapapl TOKTaTy KOHE VINTay OOMBIHINA TPAKTHKAIBIK KYMBICTAPIBI
OpBbIHJAY KE31HJE KYypajgapMeH >XYMBIC ICTEYIH IYPHIC JMICTEPIH KOJIJAHY >KOHE
KaYINCI3/IK epexesIepiH caKTay KaxerT.

2. CeiMzap (acipece alllOMUHUM) Kem peT OyruiMeyl Kepek *KoHe OJap.iblH
METaJul ©3eKTepiH Kecyre OoMMaibl: ce6edl OVII opeKeT CHIMHBIH Y3UTyiHE ajlbIl
KeJe/I.

3. CeIMHBIH OKIIayJaHFaH KaOaTTapbhlH TBIMIAKICH apIIUJIbl, KAPBIHIAIITHI
yIITaraHjai etin ymraimbei3. [1bImmak sky3iH ChIMFa TaKaMaHbI3: KOJIBIHBI3IABI TLTIM
alyFa HeMece ChIMIIBI Y31 alrybl MyMKiH. Hemece apaiibl CbIM apIibIFbIIT KypaJIMeH
apIIIMBI3.
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4. DnekTp apMarypachblHa JKaliFay VIIIH CBhIMIApAbl VINTaraH COH OapibIK
OTKI3TIIITEepII MYKHAT Oypanm ainy kepek. Erep Oy jkacanmaca, oHJa OypaHasbl
CBIMHBIH O1p 0eJIiri FaHa KbICKBIII OypaHAaHbIH acThIHA TYCIN K€Tyl MYMKIH, OYJI TOK
OTETIH CBIMHBIH KbI3BII KETY1HE 9Kyl MYMKIH.

5. CoiMaap bl sxanFayra (O1piKTIpyre) epeKiiie Ha3ap ayaapy Kepek, oJiapibl
01p-OipiHEH CEHIM/II TYp/e OKIIayJiall, )KaJFaHFaH jKep U30JICHTaHbIH KaJIbIH
Ka0aThIMEH Opaiy Kepek.

Inekmp KYpanoapbiMeH HCYMulC icme)y Ke3iHoe2l Kayincizoik epeacenepi

1. DyeKTp KYMBICTAPHI YIITIH TYTKACHI OKIIAyJIaHFaH KypasiIapabl
KOJITAaHBIHBI3.

2. AKayIbl KypaJiasl KOJIaHOAHBI3.

3. CeiMzmapapl apiry Ke3iHe MBIMaKThIH JKY31H KAFaIl YCTaHbI3, MBIITAKTHIH
YKY31H ©31HI3re KapaTnaHbi3 (53-cyper).

I

<A

ST ——

Cypert 53 — CoiMaapabl apiiry Ke3iHe MbIIIaKThIH KY31H YCTay Yiric

4. KpICKBIIITAp/Ibl, TOHTENEK TICTEYIKTEP/Il )KOHE ChIM KECKIIITEP Il alaKaHMEH
opan ycrtaHbi3. CaycaKTapbIHBI3[bl Kypaldl TYTKaJapblHbIH apachlHa CalIMaHbI3 -
caycakTap KbICBHUIBIN KAJTybl MYMKIH.

Kymvic mapmioi. CeiMaapabl apily KoHE ChIMIAP/IbI JKaJIFay.

1. ChIMHBIH OKIIAYJIAFBIIIBIH HEMECE KaOBIFbIH apIlibIHbI3 (54-Cyper).

L 40 MM |

‘IIH” ‘
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\Maped
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Cypert 54 — Okmraymnayzsl apiry 0elliH eJey
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2. Okmaynaynbl alblll  TacTaHBI3 JKOHE CHIMAAPILI  KBUITHIPATHIHBI3.
OTKI3rilITep apachlHAAFbl OKIIayJay bl KeciHi3 (55-cyper).

=y (LTI ~.
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— \UMaped FO 7 2 3uauis
:_ [ \Maped

]

Cyper 55— Okmaynaysl aplibUIFaH CbIMAAP

3. Op e3eKTeri ChIMIapAbl HIMBIPIILIKTAN, YXaHAcyFa apHAFaH CakKuHaiap
*acaHpI3 (56-cyper).

|

0 1 2 4
Cypet 56 — CoiMIap/IbIH KaHACyFa apHAJIFaH CaKWHAa )Kacay YJIrici.

4. CpiMHBIH OaiflJlaHbIC CAKMHACBIHA JIEUIHT1 apIIbLIFaH JKepJIEpiH OKIIayJaHbl3
S7-cypeT (aJiIbIMEH 9p ChIMIbI O6JIeK, COJaH KeiliH O1pre).

-~
Sy

= =

Cypert 57 — ApiibliFaH *)epJiiepiH OKIiay yirici
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Coimowl dcanzay.
1. KocwutraH eki CBIMHBIH YIITapbIH Ta3aJIaHbI3 S8-CypeT.

Cypert 58 — XanranaTslH CIMIAp/IbI Ta3ajay yIrici

2. Op 63eKTIH KbUI CBIMIApPBIH €Ki JKaFbIHA >KaWbIHBI3, COJAH KEWiH OJiapIbl
CyperTe KepceTUIreH el eTin kanraHsi3 (59-cyper).

Cypert 59 — CeiMaap/ipl xKajFay yJrici

3. Cemmaapabl MbIKTan OypaHb3 (60-cyper).

Cypet 60 — CoiMaapapl MIHUBIPIIBIKTAI JKaJIFay YIAricl
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4. YXanranran xxepiH okmayiaHs3 (61-cyper).

Cyper 61 — XKanranraH ceIMAap/bl OKILIAYyJIay YJITiCl

Anromunuti omkizeiuumepoi 6boammol JHcoHe OYPaHOaIbl KblCKbIUUMAPMeEH KOC) .
Kennerer kuMachl 10 MM? eHiHTi chIMIap MeH KaGembAep/IiH ATIOMUHANA MCH MbIC
Olp ChIMJIBI OTKIBTIIITEPIH KOCYFa apHAJIFaH KBICKBIIITap/la IMIEKTETIl KYJIIbI3IbI
maiiba HeMece OTKI3TIMITIH «IKCTPY3USCHIHY» OOJIBIPMAlThIH 0acKka KYpBUIFBl MEH
cepinmeni maioa 60Tybl Kepek. .

BapabIK KBICKBIIT OOIIIEKTep KOPPO3UsAFa KapChl TYPY YIIIH MBIPBIIITAIFAH
00JyBl KepeK. OTKI3rmTep MEH KOHTAKTIIEp OKUIayJaHFaH »KOHE KBapI-Ba3eIHH]I
MacTaMEH MauJIaHy KepeK.

Kochiny yiiiH ofieTTer 3JeKTPUKTIH Kypaliap Kopadbl MEH KOCKBIII Kypajjaap
KopaOblH KoJAaHbIHbI3. Kypanmap ’kuHarblHa MblHajap Kipedl: KaOenpdl apiiryra
apHaJIFaH  Kypaja, omOe0am 5SJEKTpiiK  KbICKbIIITap, OYHIpJIK  KEeCKITeEp,
OyparsIIITap, KUITTEP, KBICKBIIITAp JKOHE 0acKa Kypasaap.

BonTThl xKoHe OypaHAalibl KBICKBIIITAPBI 0ap CHIMIIBI KOCY TEXHOJIOTHUSICHI:

1 CaxkuHaHbl KaJBINTACTBIPY YIIH KaXETTI KbUICHIMHBIH Y3bIH/IBIFBIH
aHbIKTaHbI3. KabenmaiH CBIPTBIH KBICKBIIITNIEH HEMECE TBIIIAKIEH allbIll TaCTaHbI3
(ceIMmap bl apiry Ke3iHje MBIMIAKTRIH JKY31H KUFaIl YCTaHbI3, ce0eO1 Kb ChIMIBI
KOJIJICHEH KECIIl anMay YIIIiH);

2  KpiiceiMapl  Ba3eTWHMEH Maiblaan, OHBI 3IMIapaMeH  TasallaHbI3.
Tazaptynan kel OipJieH KBapIl-Ba3eIuH MAacTaChIHBIH Ta3a Ka0aThIH KaFbIHbI3 (50%
ycak KBapll KymMbl MeH 50% TeXHUKaJIbIK Ba3eduH). KBUICBIMHBIH YIIBIH OOJNT
JTMaMEeTPIHICH CaKhHa JKacaHbI3;

3 KpUICBIMBIH KeJIJIeHEH KHUMAaChIHBIH ayJaHblH aHbIKTaHbI3, OYpaHIaHBbI,
KYJIbI3IIA 11aii0aHbl, cepinmeni Imaibanbl TaHAaHbI3 (KOJIJACHEH KUMAaChIHBIH
aymamsl 2,5, 4 wmM® ceiMpap ymia M4, M5, M6 GypaHanapblH OKOHE
KYJIBI3IIAIAPbI KOIAHBIHBI3, CRIPTKEI auameTpi 8,5; 9.5; 10,5 MM; chiMaap yImiH
6, 10 mm°, Gypanmamap M6, M8 xone amamerpi 12, 14, 16 MM Kyimb3uazap
KoJanblIaabl). CeiMaap/sl sKaFaHbl3, CAKWHAHBI caFaT TUTiIMEH OYTiHI3. bypannansl
HEMece TaiikaHbI Cepire MaiOaHblH YIITaphl CaHbLIIayFa TYCKEHIIIE OYPaHbI3.

XKeni ceiMmapbsIH apMaTypaHblH MBIC ChiMIapbiMeH Kocy. KL-2.5UZ mrocTpabl
KBICKBIIIBIH OemmiekTeHi3 (62-cyper). KopmycThiH 1 oOKmIaynarbill >KapThICHIH
IIIAMHBIH 2 MBIC CBIMBIHA JKOHE KENIHIH 3 aJIOMUHHN ChIMBbIHA KUT131HI3. ChIMIapsl
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ZKOHC KbICKBIIITHI Ta3aJlaHbI3, MaﬁHaHBIS. CI)IMI[apI[BI JKajirarll, KOpHYCTBI )I(a6BIHLI3
[156].

Cypert 62 — XeniHiH aTtOMUHUANA CHIMAAPBIH KAPBIKTAHBIPY ApMaTyPACBIHBIH MBIC
CBIMAAPBIMEH KOCY: | — KOPITyCTBIH OKIIAYJIAFbIII KAPTHICHL; 2 — IIIAMHBIH MBIC
CBIMBI; 3-)KeJTiHIH aJIOMHHMI ChIMBI [156, 6.219 ]

AJIOMUHHI OTKI3TIITEp MEH KaOenbAep/ll CHIFBIMIAY apKbUIbI YINTAY KOHE
xanray [156, 6.256 ]. CeirbiMaay-0yi1 ceiMaap MeH KaOenbaep/iiH 03€KTepiH apHaNbI
KypasJiblH (Mpecc-KbICKBIIITap) KOMETIMEH OalIaHbICTBIPYIIbl THUIB3aHBI KBICY
apKpUIbl skanFay. KochlmybiH OYJ1 9flici HOPMATHBTIK KY>KaTTapAblH TajlanTapbiHa
COlKeC KEJIETIH €H CEHIM/II KOHE canaibl 9AICTepIiH Oipi OONBIT TaObLIAIbI.

¥Ymrap MeH TWib3allapAblH 1Kl JUaMeTpl ChIMIAp OTKI3TIIITEPiHIH
TUaMEeTpiHe COWKeC Keilyl THiC. OTKI3TITepAl TICTEYre€ HEMECE YIITHIKTHI
CBIMJIApPMEH TOJITHIPYFa THIUBIM CaJIbIHAIBI. baaFaMeH HeMece KECKIIIeH OacyFa ol
oepuimeiini. JXKanray ceHiMI1 OKIIayJIaHFaH.

¥YmThIKTap MEH THIb3aJap/bl HBIFBI3AY VIIIH apHAWbl Kypal — TIpecc-
KBICKBIIIITAp TalaaHbUIa bl (MTaccaTkISp CUSAKTBHI Oacka Kypasiabl MaigaiaHyra
THIWBIM casibiHabl). ChIMIap MeH KaOenbaeplll Kecy VIIIH apHaibl Kaiiibliap
KOJITaHBLIA/IbI.

CroirbIMIay J/liciMeH 63eKTepai Kocy TexHoorusicol (63-cyper):

| YINTBIKTBIH TYPiH TaHAay (KYpFaK Yi — JKaiiyiap YIiH-aTlOMUHUMA, arpecCUBTI
JKOHE BUTFAJIbl OpPTAachl Oap YW — ’Kailiap YIIH-MbBIC-ATFOMUHUAN ); CHIMHBIH 1IIKI
JTMaMeTPi-03€KTiH JTHaMETpiHe CoMKec; OOJIT apHalieaH TECIKTIH JHaMeTpi-OOJITTHIH
nuameTpHe coiikec; [lpecTiH maTpumachl MEH ITyaHCOHBI-VIIITHIKKA COMKeC Key
KepeK;

XKanrarplll TUIb3aHbl TaHAAHBI3 (KAIFAHATHIH CHIMIAPABIH MaTepHallbiHA
0alaHBICTHI 1111 KybIC MBIC HEMECE aJIOMUHUN TYTIK); 1K1 JUaMeTpi OOMbIHIIA
T'UJI3aHbI YPHIC TaHIAHbI3 (OYJI YIIIIH apHaibl KaTajlortap MeH HycKaysap 6ap);
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2 ymTel (TUib3a) AAMBIHAAHBI3: YIOTHIH 1mKki OeriH bonar merkamen
TazajaHbl3; OCH3WHIE MaJbIHFAH IIYOEpEeKNeH CYPTIHI3; KBApUTHI-CUITUII MMacTaMeH
MauJiaHbI3;

3 CBHIMHBIH ©3€riH JalbIH/IaHbI3: OKIIAylayJbl ChIMHAH TUJIb3aHBIH (YIITHIH)
Y3bIHBIFbI OOMBIMEH OipJIeH eTiM apIIbIHbI3 KOHE ©3€KILECHI KapI0JCHT IEeTKaChIMEH
TazajaHbl3; OCH3WMHTE MajblHFAaH IIYOepeKNeH CYPTiHI3;  KBapUTHI-KYKIPT
NacTachIMEH MaillaHbI3;

4 ceiMmapapl THIB3aHBIH iMTiHE canblHbI3 (Oypay apKpLIbl CaliCaHbI3 Ja
00J1a]1b1) HEMECe YIIThI ©36KKE TaKAJIFaHIIA CYFBIHbI3;

5 TWmaHbl apHAWBl TPECC-KYPAJIMEH KBICBIHBI3 (VIITHI CHIFBIHBI3 (CYpeTTi
KapaHbi3 2.11));

6 50% kabaTTackaH >kaObICKaK JIEHTAMEH YII KaOaTmeH OKIIayJaHbI3; 9p
Ka0aTTHI bUIFAJIFa TO31M/I1 JIAKIICH JKaOBIHBI3;

/ KOHTAaKTIHI Ta3aJlaHbI3 )KOHE KBAPITHI-KYKIPT MaCTaChIMEH MaJIaHbI3.

1

Cypet 63 — CbIMHBIH ©3€T'1H HbIFbI3/Iay apKblIbl yiuTay peti: 1-TA tunti ymTsik; 2-
TAM TunTi yITeIk; 3-pecc MaTpuUIlackl )koHe myaHcoH [157, 6.27]

JloHekepJiey AEreHIMI3-ChIMAAp MEH KaOenbJepAiH ©3€KTEepIH OalKbIThUIFaH
JToHEeKepMeH kanray. JKanmrayaslH Oysl  9[ici  HOPMATUBTIK  KyKaTTap.bIH
TajanTapblHa CoWKec Keneni, Oipak Oenriai Oip >KYMBIC NaFabLIapblH KaKET eTel.
JloHekepiiey »aKChl OTKI3TIMTIKIICH Oepik OainaHbIcKa Kenuiaik O6epemi. bipak oHbI
KOJJIaHY MEXaHUKAJIBIK HEMeCe KBUTYJIBIK dcepiHe OailmaHpICThl miekTenenl [157,
0.28].

CeiMaapapl JIOHEKEpJiey YIIIH MbIHAJIAP KOJAAHBUIAbI: KaJlaWbl KOPFACHIH
JIOHEKEPJICYIIici, aFblHABl KaHW(OJb, aFbIHABI ©3C€KKE >KaFyFa apHajFfaH IIeTKa,
TETiCTey KaFra3bl, TOHEKEpJIey YTiTl.

lonexepney apkuvlivl 63ekmepoi KoCy mexHoI02UAChL

1 okmaynayzasl cbiIMHaH anbiHbI3 (40-50 MMm);

2 TericTey Kara3bIMEH CHIMHBIH ©3€TiH KBIITHIPATHIHBI3;

3 chIMIAp/IbIH TYpiHE OAMIaHBICTHI ©3CKTEPAIH KOCBUTY TYPiH TaHJaHbI3,

4 noHekepJIeyIlTI IOHEKEePIEYIIITIH KaJbIHbIHA allapbIHbI3;

5 OaNKBITHUIFAH JOHEKEp OypallyFa aFraThlHAN eTin Oypany/ibl KbI3AbIPBIHBI3;;

6 moHeKepiiey KaTaliFaHHAH KeiH JOHEKepIiey OPHBIH CIUPTIICH MIANWBIHbI3;

7 )Kanrayipl OKIIAyJIaHBbI3.
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Bakwinay cypakmapot.

1. CpIM OTKI3TIIITEPIH jKacay YIIiH Oackajiapra KaparaH/a k¥l KOJIJaHbLIaThIH
MeTasabl aTaHbi3. OCbl MeTaJAbIH KACUETTEPIH TaTKbLIAHbI3.

2. OkuiaynaHFaH CHIMHBIH KYPBUIFBICHIH CUITATTAHbI3.

3. CeIMaapablH OTKI3TIIITEpl MEH OKIIAYJAFBII KaOBIKTaphl jKacajraH
MaTepHuaniapAblH KACUETTEPIH CUTIATTAHBI3.

4. XKanraynapra KOWBLIATHIH TaJaNTap KaHJan?

5. ATIOMUHHN CBIMIAPBIHBIH KOCBLTY €PEKIIEITIKTEPiH aTaHbI3.

6. OTKI3rimTepai KOCy TocUIaepi KaHaai?

7. AIOMUHHM KOHE MBIC CBIMIAPbIH KOCYABIH epeKIIETIKTEPl KaH1ai?

8. KopanTapma 6 MM> feifiHri KeJIeHeH KMMAHBI KOCY JKOHE KOCHLTY CATachiH
OaKplIay TEXHOJIOTUSCHIH A THIHBI3.

9. CbIM ©3€KTEpiH YIIITay TEXHOJIOTUICHIH aUTHIHBI3.

CoHbIMEH, XKOFapbl CBHIHBII OKYIIbLIApPbIHA (PU3MKA IMMOHIH OCHIHAI OKBITY/IbI
JAMBITY DJIEKTUBTI KYPCThI JKY3€re achblpy apKbUIbl MYMKIHIIIK Oepii. OKymbuiapIbH
bu3MKagaH YCHIHBUIFAH OJJICKTUBTI KYPCTBIH KOCIOM OarbITTaJIFaH oICTEMENIK
EpEKIIeNIT Keleciie:

1) «®uzuka» OCEHIHAIK OKYy MOHIH OJlaH opl TEPEHIPEK OKBITY YIIiH ipreii
OUTIMIH >KoHE aybIHFaH OuTiMAl Oojamak KociOM KbhI3METTE IMaijaiany OuTITiH
KJIBINTACTBIPY YIIIH 6a3a Kypy;

2) cabakTblH OapiblK TYypJiepiHIE KociOM OaFbITTaIFaH MaTepHallibl
naiianany;

2) puzukamaH KocbIMIIa 1presi TepeH OLTIMI1 KaMTaMachl3 eTy;

3) kociOu canmagarbl KyOBUIBICTAp MEH MpoLecTepAl TYCIHIIPY YIUiH (U3UKa
OoMbIHIIa OUTIMII MarblHAJIBI MaijlaJaHyFa OarbITTaliFaH apHaibl TarChblpMaliapibl
naiiianany;

4) pusuka cabakTapblHa JAWBIHIBIK KE31H]IC OKYIIBUIAPIBIH ©31HIIK KbI3METIH
YUBIMIACTHIPY YIIIIH TUAAKTUKAIBIK aknapatThik Kypanaapas! (J{AK) naiinanany;

5) MyMKIHIITT KeH (U3UKAIbIK KYPBUIFBUIAPIBIH KACHETTEPIH CUIATTANWTHIH
KOMITBIOTEPJIIK MOJIEbACP/Il Taianany.

2.3 [legarorukajibIK 3KCIEPUMEHTTI KYPri3y KdHe OHbIH HITH:KeJIepi

[TemarorukanblK SKCIEPUMEHT YHBIMIACTHIPYJA OKYIIBUIAPIBIH O/IICTEMEIIK
OUTIMIH JaMBITY ©T€ MaHbBI3[bl, OWTKEHI oJlapFa aHajlorus, (U3UKaJIbIK-
MaTeMaTUKAIBIK MOJECINIBJACY >KOHE MOJECJNBJAIK THUIOTe3a oJICI CHSKThl KOTHUTHBTIK
oMICTEpMEH TaHbICyFa MYMKIHIIK Oepeni. JKaHa omicTeMeHi KoJaaHy OapbIChIHIA
DJIEKTp KOHE MAarHeTU3M 3aHJapbl HETI31HJ€ aHTEHHAHBIH >KaHBIHAAFbl OPICTIH
TapalyblH aHbIKTayFa MYMKIHAIK OepeTiH onTukanblK anajgorusnap; Jx.Kupx
YChIHFAH aHTEHHA MO OeNrici3 Ke3ll TapaTyAbl aHTEHHAHBIH CaHbLIAYbIHIAFbI
Keilip maMaMeH OepuIreH YJECTIpIMMEH aybICThIpyFa OOJIATHIHABIFBIH JKOHE
IIBIHAWBI 1IeKapa CHI3BIFBIHBIH IMAPTTAPBIH KapacTBIPYIbIH KaKeTl MKOK EKEHIH
outnipeni; Oypbe TypieHIIpyaepl apKbUIbl aHTEHHAHBIH CaHbUIAYbl MEH aJIbIC OpIC
aliMarbIHJIAFBl OPIC apaChIHAAFbl OAMIAHBICTHI OPHATATHIH MAaTEMATHUKAJIBIK MOJEIb;
AHTCHHAJIBIK ~ COyJIeJIeHYy TMapaMeTpiiepiHiH AaHTeHHa CaHbUIAYbIHAAFbl  ©pIC
(dazachlHBIH TapajdyblHa TOYEIIUIIN Typaibl ampuUoOpibl >KopaMaijap jkacayra
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MYMKIHAIK O€peTiH OKYyIIbUIApAbIH ©31 KOJJAaHAThIH MOJETBbAIK THIOTe3a SJICI —
OKYIIBIIAPABIH  OJICTEMENIK OUTIMACPIH KaJIbIITACThIpyFa MYMKIHIIK OepeTiH
OlpHeIe 3epTTey OIICTepIHEH Typaabl. Y CBHIHBUIFAH OJICTEME KOPBITHIH/IBICHI
OOMBIHIIA €H KbI3bIKTHl  (DU3HUKAIBIK AIKCIEPUMEHTTEPAIH DJIEKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIHJIAPABIH TapaJlyblHA dCEPIH 3epTTEyre OarbITTaIFaH OOJAThIH.

[lemarorukanblK SKCIEPUMEHTTI YHBIMAACTBIPYJa €H ajJAbIMEH MOHIH allyfa
THIPBICTHIK. Kazipri OumiMm  Oepy 3epTTeyiepiH JKyprizy KesiHae "KaTbiCcy
napagurmacbl’  Jenm  atanaTtblH  yFeIM  Oap. OHBIH  0acThl  epekmeniri —
KaThICYIIBLIAP bl OHBIH OapJBIK KE3EHICPIHE - MaKCaTThl TYKbIphIM/Iay1aH OacTarl,
JEPEeKTepAl TaumayFa, TYCIHIIPYre >KOHE KOPBITHIHABI >KacayFa JCHIH KaThICAJbl.
Kartpicy mapamurMachlH JKaKTaymibUIap 3€pTTEYTre KaThICYIIbUIAPABI OHBI KYPTi3y
IpaKTUKAChlHA TapTy apKbUIbl afaMaap "e3AepiHiH OulMaepl MEH KaOuleTTepi MeH
pecypcTapblHa JIETeH CeHIMIH HbiFaiitanwl" nen canaiael (Maguire 1987, 30-6er).
bipnecken 3eprrey - Oy €H alabIMEH YKBIMJBIK 3€pTTEy, OHJIa aJIbIHFaH
MOJIIMETTEpIe TONTHIK UENIK Kanbinracaasl [158].

1. TlemarorukayiblK OKBITY >KYHECIHIH OacTalKbl YJTICI HETI3IHAE OKBITY
yAepici MEH HOTHXKellepiH Oarajiayra apHaifaH Oakpliay TanchlpMalapbl, MOHIIK
YKOHE TICUXOJIOTUSIIBIK TECTTEP KYyHeciHe:

- «DIJIEKTp JKOHE MarHeTu3M» O0eiMl KoHEe OICTeMEIK XKoHEe KOJaaHOasbl
OUTIMHIH JaMy JeHreiiH Oarajayra apHalifaH OIpbIHFall YITTBIK HETi37e KaiTa
OHJIEJITEH TYMTHYCKa MaTepraiap KemeHi

EMTuxaHn tanceipmanapsl.

- OKyILIBUTAPBIH JKaJIbl KaOUIETTEpIHIH Xall-KyHl MEH JaMy JWHAMHKACBHIH
Oarayiayra apHaJifaH TecTTep KemieHl, COHbIH 1mriHae [Q (X.AN3eHK ChIHAFbI) JKOHE
MHTEJUIEKT KYpbUIbIMbI (P.AMTXay3p TecTi) eJeyre Heri3AeireH.

- OKymIbUTIapIbIH, KY3BIPETTUTIKTEPIH JIaMbITyFa XKoHE Oaranayra OaFbITTaJFaH
OacTankpl OKbITY TECTUIEPIHIH KUBIHTHIFHI.

2. llemarorukanblK »KOFaphl OKY OpBIHIAPBIHBIH OKYIIbUIApFa apHaJFaH
AJIEKTUBTI Kypchl OOWBIHIIIA OKYy MaTepuaiapbl MEH OJICTEMENIK KypaJjaap
KEIIIEHIHEe MbIHAJIAp Kipei:

- «MekTen ¢u3MKa KypchIHAA DJIEKTPOAMHAMUKAHBI OKBITYIBIH FBUIBIMH
HETi3/Iepi» OKYy Kypaibl  FBHUIBIMHBIH KOJJAHBUTYBl MEH OJIICTEMECi HEeTI31He
MEKTENTe JIEKTPOMHAMHUKAHBI OKBITYBIH HET131H YCHIHABI )KOHE 0OJIIMIe FHIITBIMHU-
oficTeMeNiK Tanjay skacaiabl. OKYJbIK COHBIMEH Katap MakcBe TeHACYJepiHiH
MaTEeMaTHUKAJIBIK TYXKBIPBIMIAAPBIHBIH HETI37Iepi MEH OPBIHIAAIYBIH KOHE OJIapIb
Tangayabl KamTuasl [159];

- «Mekten ¢u3MKachl KYpPChIHAAFbl KOJAAHOATBI AJICKTPOAMHAMUKA» OKY
kypaisl (KOCBIMIIA b), on mekTen (hu3ukachl KypChIHIAFbl 31EKTPOIMHAMUKAHBIH
HEri3ri  JOCTYpJl KOHE 3aMaHayd KOJIJaHOanbl MYMKIHAIKTEPIHIH  TOJIBIK
cunatramacelH Oepeni. OKy KypasblHAa 3€pTTENETIH 3aHIABUIBIKTAPABI  Ka3ipri
3aMaHFbl  OaiJlaHbIC ~ Kypajljgapbl MEH KOMIIBIOTEPJIIK TEXHUKaaa KOJIaHy
Macenenepine keHin 6eminred [157, 6 29. .

- OgicTeMeNiK YCBhIHBICTap —MekTen ¢u3nMKa KypChIHBIH TXKIpUOETiK
Herizaepl: «OJEeKTp >KOHE MAarHuT epicl» 3epTXaHalblK Kypchl — koHe «Mekren
¢u3HUKachl KypChIHBIH 3KCIEPUMEHTTIK HET13/1epl: «OPpTYpIl OpTaAarkl JIEKTP TOThD)

161



3epTXaHAIBIK Kypchl». KemTereH oKyjbIKTapaa ©Oap Kypand-)KaOJOeIKTap MEH
HKCIIEPUMEHTTIH CHUMNaTTaMachblHaH 0acka, JEeMOHCTPALMUIBIK 3KCIIEPUMEHTTEP 1
KAMTHUTBIH 3epTXaHaJIbIK KypcTapFa apHaJIFaH dJIICTEMENIK YChIHbICTapAa Oenriii Oip
JEMOHCTPALMSIIBIK AKCIIEPUMEHTTIH KOMETIMEH KOJI JKETKI3UIN€H OKY MaKCaTTaphbl
YKOHE DKCIIEPUMEHT HET131HJI€ TaKbIPBINITHI €HT13y 9[ICTeMEeCl KaMThUIFaH. OKYIIbLIAP
yuriH  Oonamiak — ycra3gap YIIIH ©T€  MaHbI3[bl. Y CBIHBICTapJa MeEKTel
OKYIIBIJIAPBIHBIH  OJICTEMENIIK JKoHE KoJIaHOambl OUTIMAEPIH JaMBITy  YIIiH
JTEMOHCTPAIMSIIBIK SKCTICPUMEHTTEP1 KOJNIAHYIBIH KAKETTI HOTHKETe KOJ KETKIZY
YIIH OKyIIbLIap KaObUIIAYhl KaXKET KadaMAapIbIH TOJIBIK CHIATTaMachl OepilireH
[160, 161,162].

bizgin  aWccepTanusIBIK  3€pPTTEYIMI3ZEri  3epTTey  THIOTE3aChIHBIH
TYPBICTBIFBIH YCHIHBIIT OTBIPFaH JKapaThUILICTAHY-MaTeMaTHKa OaFbITBIHIAFbI )KOFAPHI
CBHIHBIN OKYIIbUIApbIHA (M3UKA TIOHIHIH «DJIEKTpP >KOHE MarHeTU3M» OeJiMiH OeriHl
OKBITY OMICTEMECIHIH THIMIUIINH aHBIKTAy MakcaT eTill alfblK. bi3JiH
MEJaroruKaiblK  TOKIPUOETIK-IKCIIEPUMEHTAIBl  KE3CHACPIH  alKbIHIAYIIIbI,
KJIBINTACTBIPYIIBI KOHE OaKbUIAYIIbl Ke3eHAepre OoiHe/I.

biznin  TokiIpOeni-d3KCIepUMEHTTIK KYMbICTaphiMbI3  2016-2022  xbuU1IaphI
[IIsiMkeHT KanacbiHgarbl A.balTypchlHOB aThIiHAAFbl NeSO MeKTen-ruMHa3usIChIHIA
KOHE TEXHHMKAJBIK JIMLEHIEe OTKI3UIIl. DKcrnepuMeHTKe A.BalTypCchlHOB aThIHIAFBI
No50 MexTen-rUMHA3UsICBIHBIH JKapaThUIbICTAHY-MaTeMaTuka OarbIThIHIAFsl 10 «a»
CHIHBIOBIHAH 25 OKyiibl *oHe 10 «0» ChIHBIOBIHAH 23 OKyIbl, OapibiFbl 48
OKYIIBICBI KATBICTBI aj TEXHUKAJBIK JHMICHAIH KapaTbUIbICTaHy-MaTeMaTHKa
OarbIThIHIAFBl 10 «@» chIHBIObIHAH 27 OKYIIbI aHEe 10 «0» chIHBIObIHAH 27 OKYUIBI,
OapiabiFbl 54 OKyHIbICHl KaThICThI. JKanmbl sknepuMenTke 102 oKyIIbl KATHICTHI.

[lemarorukanblK SKCIEPUMEHTTI XKYPri3ye MbIHa/Iaidl Macelenep 0acibUIbIKKa
QJTBIH/TBI

a) bakplay MEH SKNEPUMEHTTIK TONTap IbIH aJIFAIIKbI ChIHAKTHIH HOTHXKEJIEPIH
CAJIBICTRIPY KE3IHJE OJapablH «JEKTp MKOHE MarHeTu3m» Oemimi OoifbIHIIA
OlLmiMAEpiHIH qerreraepinae albIpMaIIbIIBIKTBIH dKOKTHIFBIH TaFalbIH/IAY .

o) bakpimay MEH SKMEPUMEHTTIK TONTAPABbIH COHFbl CHIHAKTHIH HOTHXKEIEPIH
CAJIBICTRIPY KE31HJE OKYIIbUIAPABIH >KYPTri3UIreH SKCIEPUMEHTTEH KEWiHT1 (u3uKa
MIOHIHIH, «DJEKTp JKOHE MarHeTu3m» OejriMi OoMbIHINA OUTIMIEPIHIH apachIHAFbI
alBIPMAITBIKTBIH 00JIATHIHABIFBIH aHBIKTAY .

0) DKCNEepUMEHTTIK TONTBHIH SKCIEPUMEHTTIH aJFalllKbl ChIHAFbI MEH COHFBI
ChIHAKTaFrbl (hU3MKa TOHIHIH «DJEKTp JKOHE MarHeTusM» OeiiiMi OoubIHINIA O1J1IM
JIEHTeMJIepIH CANIBICTBIPBIN, OUTIM JEHreHIepiHie UIreplIeyIIUTKTIH KaKChl €KEHIH
TaraubIHIAY.

[lemarorukanblK SKCIEPUMEHTTIH KYPri3y 9JICIH KeJeci cyiba TypiHae Obuiai
cypertecek 0osanbl (64-cyper).
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IT1. DKcnepUMeHTTIK

1l

BT1. bakbliay To0bI
(DKkcnepemenmie Oeiiin) M TOOBI

(Dkcnepemenmie Oetlin)

Jacrypai IKCNEePUMEHTTIK

amicTeMme

111

amicreme

I 1
BT2. BakbLiay T06bI i IT2. IkcnepuMeHTTIK
TOOBI

(OxcnepemenmmeH Ketiit) .
(DKcnepemenmmen Keuin)

Cypet 64 — [legarorukaibIK SKCIICPUMEHTTIH JKYpri3iny aaictemeci [163]

Kepcerinren cynbana menarorukaiblK —OSKCIEPUMEHT YIIH — Keleciaen
CaJIBICTBIPYJIAP/IbI KapacThIpyFa 00JI1a IbI:

I. Tanman anblHFaH OakbUIay *KOHE HKCIEPUMEHTTIK TONTAPIbIH aFaIliKbl
kyinepid (bT1 xone 3T1) canbicThIpy.

2. Tanpan anblHFaH OakKpulay MKOHE SKCHEPUMEHTTIK TONTApIbIH COHFbI
kyinepid (bT2 xone 3T2) canbicThIpy.

3. DKCHEepUMEHTTIK TONTHIH aJFallIKbl )KoHE COHFbI KyiiepiH (OT1 xone OT2)
CaJIBICTBIPY.

Kepcerinren cansicteipynapasl mapttsl Typae I, I, sxone Il gen Genrinecexk.
Onpa | campicThipyna Oakbiiay TOOBI MEH SKCIEPUMEHTTIK TONTHIH apachIHAFbI
aNFallKpl KYHJIEPIHIH apachlHa aWbIpMAamIbUIBIKTBIH KOKTBIFEI (BT1 = 3TI1)
kopcereni. An Il cambicThipyna Oakpiiay TOOBI MEH HKCHEPUMEHTTIK TOITHIH
apacblHIarbl COHFbI KyluepiHae eneyil aiblpMambUiblkTeiH (BT2 # OT2)
OOJIaThIHIBIFbIH KepceTe/l. byHbI MeJarOTUKAJIBIK AKCIIEPUMEHTTE
«AliblpmanuvlivlKmsiy ceHiMOLNiciH baganayy Nen aTanajbl.

Keneci Il cambICTBIpyIbIH HOTHMIKECIHIE SKCIEPUMEHTTIK TONTHIH KaHIana
Olp TegaroruKaigblK TMapaMmeTpiep OoibIHINA 1nrepieyaiH 0ap €KeHIH KepceTeTiHi
(OT1 — DOT2) nomenneneni. bynmait ic opekeTTi «lnrepneyniH CeHIMIUTITEH
Oaramay» nen aranansl [163, 6. 18].

DKCIEPUMEHTTIK )KYMBICTAPBIMBI3 3 K€3€HHEH TYPaJlbl:

1 AnbikTayuisl 3kcnepumeHT 2016-2018 xox

2 Kansimracteipymisl kezeH 2018-2019 xok

3.bakpunaymisl ke3eH 2019-2022 xox

bi3ain skcnepuMeHTiMi3AiH anFamkel ke3eHi 2016-2018 sxok xypriziai. byn
KEe3eHJEC 3aMaHayW KOFAMHBIH JKapaThUIBICTAHY-MAaTeMATHKAIBIK OaFbIThIHIAFbI
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KOFapbl CBIHBII OKYIIbUIApbIHA (U3MKaHbI O€WiHAl OarbiTTa OKyFa JIeTeH
KKETTUTIKT] aHBIKTAayFa MYMKIHJIIK Oepi.

OkymbutapaplH - GyHAAMEHTANIbl  JaWbIHABIK JIEHTeHIHIH JKOFapbliayblHA
BIKITAJI €TETIH (PU3MKAHBI OKBITYABIH KOCIOM KOJaHOa bl OaFbITTHUIBIFBIH KOPCETETIH
O1miM OepyaiH HETI3AUTII MEH OCHIHI OKBITYIbIH OIpiiri MPUHIUITIHE HETI13/IeNTeH
MEKTeNTe (PU3UKAHbI OKBITY dJIICTEMEC] d31PJICH/II.

Ochbl ke3eHze TaHaan ajabiHFaH 10«a» CHIHBITITAphl OaKblIay TOOBI koHE 10«0
CBIHBITI AKCTIEPUMEHTTIK TONTAPBIHAAFEI OKYIITBUIAPABIH «DIIEKTP KOHE MarHETHU3M»
Tapaysl OoibIHIIa OiTiMAepl aHbIKTaNAbL. O YIIiH ekl Tonka Oipaeit masmyHaars 20
TECT CYpaKTaH TYPaThIH ChIHBIK TarlChIpMaapbiH Oep/ik. JKoHe omapIpIH HOTHKEIEPi
QJIBIHIBI. AJIBIHFAH JKOTHXKENEP/l CAIBICTBIPY KE31HIE €Ki TONTHIH «DJEKTP >KOHE
MarHeTu3M»  Tapaybl  OoilblHIIA  OuTIMAEpPl  apachbIHAAFbl  AWbIPMAIIBUIBIK
OaiiKaIMalThIHBIH KOPCETTI.

OkcnepuMmeHTIMI3aiH  keneci  kezeHi 2018-2019  xox  skyprizunmi. by
KJIBITITaCTRIPYIIBI Ke3eH e 10«0y ChIHBIOBI SKCIIEPUMEHTTIK TONKa 013 JadbIHAaraH
«IJEKTp KOHE MArHeTU3M» OeJIIMIH OCHIHAI OKBITY 9JIiCTEMEeC] KOJAaHBUIIbI JKOHE
anracblHa ekl caraTThlk «KomagaHOanbl 2IEKTPOAMHAMUKA» JJIEKTUBTI KYPCHI
OKBITBUIIBI. Al 10«a» CHIHBIOBIHA €IIKaHAAl €peKIe OKBITY 9JICTEMEC eHI131ITreH
YKOK, OYJI CHIHBINTHIH OKYIIBUIAPBIHA «JIEKTP >KOHE MarHeTU3M» OeIiMiH JICTYpIi
OKy 9icTeMeci OOMHIIAa OKBITBIIIBI.

DKCHEepUMEHTIMI3MIH COHFBI Ke3eHi Oaxpuiaymbl ke3eH on 2019-2020 »xok
JKYPri3UIl jKOHE YCBHIHBUIFAH 9/IICTEMEre KOCBhIMINA MaTepHaJapMEH >KaHAPTHLIBII
2021-2022 3K »KaJIFacbIH TaIlThL.

Byn ke3enwme Tarbl Ja coJl  TaHJanm aliblHFAH Oakpuiay TOOBI  MEH
HKCIIEPUMEHTTIK TOIl OKYIIBUIAPBIHBIH «DJIEKTP KOHE MarHeTU3M» Tapaybl OOWBIHIIA
oummMaepl aHbIKTanabl. O YIIIH €Kl TONTKA «DJIEKTP MOHE MarHeTh3M» Tapaybl
OovibiHa 20 cypakTaH TYpaTbiH TECT >KYMBICHI Oepiial. Op Oip Aypbic kayar
Oepinren cypak ymiH 1 6amn 6epinai an Oypeic xayan yiuriH 0 6amn 6epy apKbUIbl
Oakpuiay JKOHE OKCIEPUMEHTTIK TOOTapJblH OKCIEPUMEH alJbIHAA JKOHE
HKCIIEPUMEHT COHBIHJAFBI OUTIM JIeHrenepi skuHakTanasl (20-kecte).

Kecre 20 — Bakpimay MeH 3KCIEPUMEHTTIK TONTAPBIHBIH JKCIEPUMEHTKE JCHIHTI
YKOHE COHBIHJIAFBI O1TIM JICHTenepi

bakpinay ToOBI DKCNEPUMEHTTIK TOI
Oxymbl | DKcniepuMeHTKe | OKcnepuMeHTTeH | OKylibl | DKCIEPUMEHTKE | DKCIIEPUMEHTTEH
No Ieiin KeHiH No nerin KeHiH
1 2 3 4 5 6
1 8 10 1 7 7
2 12 10 2 14 16
3 10 17 3 5 7
4 10 4 4 15 19
5 6 11 5 9 15
6 19 13 6 10 18
7 9 6 7 12 16
8 6 13 8 6 13
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20-KeCTeHIH KaJIFachl

1 2 3 4 5 6
9 7 8 9 12 16
10 15 18 10 6 7
11 5 12 11 5 5
12 18 19 12 13 20
13 8 9 13 / 15
14 9 12 14 4 10
15 6 12 15 16 16
16 15 17 16 6 7
17 6 14 17 5 14
18 18 6 18 10 15
19 10 7 19 18 18
20 5 13 20 6 10
21 17 11 21 15 17
22 8 8 22 12 14
23 4 6 23 16 18
24 13 16 24 6 7
25 9 9 25 7 13
26 4 6 26 6 15
27 5 7 27 5 14
28 6 5 28 4 6
29 6 5 29 5 6
30 5 6 30 5 5
31 7 10 31 6

32 6 7 32 5 6
33 7 8 33 4 5
34 5 6 34 6 15
35 8 11 35 15 16
36 10 12 36 10 13
37 12 11 37 12 16
38 9 9 38 14 17
39 9 12 39 9 15
40 11 15 40 12 16
41 9 14 41 14 18
42 9 9 42 10 13
43 8 9 43 15 11
44 10 11 44 11 15
45 11 18 45 12 19
46 9 10 46 13 18
47 8 9 47 16 19
48 17 17 48 17 17
49 16 16 49 16 18
50 17 18 50 18 20
51 16 17

52 16 19

bizne N okymblgan TypaThiH Oakbuiay TOOBI jkoHE M OKYIIBIAAH TYpPaThIH
HKCIIEPUMEHTTIK TonTapbl O0ap. MyHnarsl N >xoHe M 3KCneprUMEHTKE KaTbICaThIH
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TONTapAaFkl OKYIIbUIAP caHbl, 01311H *karaaiaa N = 52 okymisl koHe M = 50 OKyIIIBI.
bippiHFali emmiey mpoleaypacklH KOJJAHBIN, OIp KOPCETKIMTI Keyecl oey
HOTHXKECeNepl aJbIH/IbI:

OakpuIay TOOBI YIIIH ipikTey X = (X1, X, X3 o) XN)

9KCIIEPUMEHTTIK TON YIIiH ipikTey V¥ = (V4, V2, V3 ) V)

MyHnarel X; — 1pIKT€Y 3JIEMEHTI — 3epTTey KOPCETKIITIH MOHI - OakpuIay
TOOBIHBIH 9p Oip mymeci, o i = 1,2,3, ..., N, an y; — 3epTTey KOPCETKIIITIH MaHi j-
DKCIIEPUMEHT TOOBIHBIH op Oip Mymeci xome j = 1,2,3,.., M, coiikec Kemnemi.
IpikTeMeneri caHIbIK KOPCETKIIITEP OJap/bIH CAHJIBIK eJmeMaepl 001aibl, MbICaJIbI
X 1pIKTey CaHbIHBIH oJmeMi N-Te TeH 00Jiajibl, ajl Y IpIKTEy CaHBIHBIH oiieMi M-re
TeH Oonazsl [164,165].

DKcrepuMeHTIMI3ET 52 OKyIIbIIaH TypaTbiH Oakputay ToObl (N = 52) meH
50 oKymIbIaH TYPAThIH SKCIEPUMEHTTIK TonTapasiH (M = 50) Outim nexreitnepin 20
TECT CypaKTaH TYypaThlH TalChIpMaMEH aHBIKTAABIK. ONapablH SKCIIEPUMEHTKE
JIEUIHT1 KOHE SKCIIEPUMEHTTEH KEHiHTr1 OaKbUIay >KOHE SKCIEPUMEHTTIK TONTAP/IbIH
OL1iM JIeHreliH eniiey HoTuxkesnepl 20 - KkecTene KeNTIpUIreH, KOpCeTUIreH KaTtapiap
TOI Mylienaepine (KeKe OKyIIblIapra) colkec Keyeldl. MpIcalibl, AKCIEPUMEHT
Oactasranra JeiiH Oakpliay TOOBIHBIH YIIIHIN OKyIIBICHI 15 Oamn ainca,
HKCIIEPUMEHT asKTaJlFaHHaH KeiliH Oakpliay TOOBIHBIH YIIIHINI KaThICYIIBICHl 17 Oai
anraH. Cosl CUSIKTBI 9KCIIEPUMEHTTIK TOMTA JIa OChlIail 601aibl.

OKCHEpUMEHTTIH HOTIKENIEpIH PETTIK IIKaida OoWbIHINA J1a amyra OoJajbl
(Hemece KaTblHACTAp IIKAJAChIHAH PETTIK IIKajaFa ay/apbuUlajibl), COHABIKTAH PETTIK
IKajga OOMBIHINA EPEKTEP/Al YCHIHY/IbI KapacThIPAbIK.

OKCHEepUMEHTIMI3IEH allbIHFaH MOHJIEP/Al [JI9J capamnTtay YIIiH MbIHaJai
rpajanus naiagaHbUIAbl: TOMEH, OpTa KoHe koFapel (L = 3) Temen (>kuHaraH Oasut
0-7 apanbirbiHga), opTama (kuHaraH Oamn 8-15 apanblFblHIA) KOHE KOFaphI
(kunaran Oamn 16-20 apanbirbinga). L = 3 rpaganusra COUKeC KENETIH X; KIHE Y;
MOHJICpPIH HaTypaJj caH jen ecenreiimis. Omaii 6oica 6akpuIay TOOBI OONBIHINA!

n=ny,ny, ..,n)

MyHparbl, ny, — 0akpuIay TOOBIHIAFEI OKYIIBIIAPIBIH CaHbBI, kK OJIap/abIH aJFaH
ynainapei on k = 1,2, ..., L. An, S5KCIEpUMEHTTIK TOM YIIIiH

m = (my,m,,..,m;)

MyHpaarbl, m; — OKCIEPUMEHTTIK TOOBIHAAFbl OKYLIBUIAPABIH CaHbl, k
OJIApJIbIH aJFaH ymaunapel o1 k = 1,2, ..., L. Omnaii 6oica

Tl1 +n2 ++TlL == N,m1 +m2 ++mL :M
20 kectemeri MoHAEPAl OCHI peTTiK mkanma OoibrHmIa Microsoft Excel

KOMIBIOTEPIIIK OaFnapiaMaceinaa 21 kectere ipikTen.
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Kecte 21 — DOkcnepuMmMeHTKe JAEWIHIT JKOHE COHBIHAAFbl OakpUiay —KOHE
AKCIIEPUMEHTTIK TONTapAarbl OUIIM JIEHIEHiH oJIIey HOTHXKEepi

bakpuiay ToOBI DKCIIEPUMEHTTIK TOI
Henreinep | DkcnepuMenTke DKCIIEpUMEHTTEH OKCHepUMEHTKE | DKCIIEPUMEHTTEH
b1 (S37 005 KeliH b1 (7805 KeliH
Temen 17 13 21 11
Oprama 26 28 22 18
’Korapsl 9 11 7 21
30 28
26
25
21 22 21
20
17 18
15 13
11 11
9
10
7
| I I
0
JKCIEPHMEHTKS ODKCIepHMEHTTEH JKCIEPHMEHTKS JKCIEPHMEHTTEH
Tetin KeHiH netin KeHiH
bakertay To0RI DKCIePHMEHTTIK TOII

ETemer MOprama ®IJKorapel

Cypert 65 — beitinai OKpITYIBIH KOMITOHEHTTEP1 OOMBIHIIIA OaKbLIay TOOBIMEH
AKCIIEPUMEHTTIK TOITBIH CAJIBICThIPMAJIbl KOPCETKIIITEP]

KateiHac mikamaceiMeH OJIIEHETIH Jepektep ymiiH 6013 Kpamepa-Yamua
KpUTEpiH KongaHablK. Kpamep-VYamu kputepuiii eki yIriHiH opTaiia TeHIIr Typajibl
TUIOTE3aHbl TEKCEPYTe apHaJFaH.

byn kputepuiifiH SMOUPUKAIBIK MOHI X XoHEe y yiaruiepiiH N >xoHe M
MOJIIMET KeJeMJepl, X >KoHe y YITUIepiHIH IPIKTEJIIreH opTalia MOHJAEpPl KOHE
CAJIBICTBIPBUIATHIH YITUIEPIiH D, xoHe D), YITUIK JUCTIEPCUsIaphl Typallbl aknapar
Herizinne ecenteneni. byn monnepai (22),(23),(24) ¢opmynanap OoiibiHIIIA KOJIMEH
Hemece Microsoft Excel xommbroTepnik OarmapnamacbiHna skoHe —«Originy
Oarmapiamachl apKblIbl ecenteyre 6omasl [164, 6.23 , 165, 6.76, 148,06.10 ].

f=%(x1+x2+x3+---+xn_1+xn) =% N X (22)
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D? =—Z L1 — 0% D? =—Z L — )% (23)

_ VM N|x-y|
MM /M-Dy+ND,,’

bﬂ

(24)

Kpamep-Yamu kputepuiti apKbulbl KaThIHACTAp IIIKAJAChIHIA OJIIICHTEeH
DKCIIEPUMEHTTIK JEPEKTep VIIiH CaJIbICTHIPBUIATHIH YATUIEPAIH COMKECTITT MEH
cunaTTaMaiapbIHbIH albIpMAaIlIbUIBIKTAPBIH aHBIKTAY aJTOpUTMI Keleciae:

1. CanbicThipputrad yiriiep yuuiH (24) ¢opmyna oOodibiHma Kpamep - Yamu
KPUTEPUMIHIH SMITMPUKATIBIK MOHIH €CENTeIIHE/I].

2. Kpamep-Yamu kputepuiii 0oibIHIIIA KPUTUKAIBIK MOHI 05 = 1,96 TeH. Erep
DKCIIEPUMEHTTIK TONTBIH [¢np<1,96 Ooiyica, OHOA CaBICTBIPBLIATHIH YITLIEPIIH
cunarramanapsl 0,05 MoH AeHreiiHae colkec Kenenl; erep lemp>1,96 Oonca, oHma
«CaITBICTBIPBUIATHIH YITLIEPIIH CUITaTTaMaJIaphbl apachIHAAFbl albIPMAITBUTBIKTAPABIH
ceHimautiri 95% kypaiae» [164, 6.56 , 165, 6.17 ].

bynbsr Tekcepy ymiH 20 kecreneri MaJgiMeTTEp KOJAaHbUIAAbL. AJIbIMEH
DKCIIEPUMEHT OacTajfaHfa JediH Oakblay JKOHE OSKCIHEPUMEHTTIK TOITAaFbl
OKYIIBUIAP/BIH KUHAFAH YHAWIapAblH caHbl caibICThIpbULAbl. OHbI (24) dopmyna
OolipiHIIa ecenTereHimisne Ton, = 0,2 < 1,96 monine TeH OGonnsl. CoHABIKTaH
DKCIIEPUMEHT OacTaifaHfa JeilH Oakpulay XoHE OHKCIEPUMEHTTIK TONTapAbIH
cunaTTaMalapbIiHBIH CoMKec Keiyl Typaisl runote3a 0,05 MaHbI3IbUIBIK JTEHTeH1HIe
KaObUIIaH/IbI.

Enml oskcriepuMeHT asiKTalFaHHaH KeiiH Oakpulay J>KOHE JKCIICPUMEHTTIK
TONTAPbIH MOHJEPIH calbICThIpaiibIK. bi3 onbl (24) dopmyina 6oitbiama Ty, = 3,1 >
1,96 moHiH OonaTeIHABIFBIH ecenTeMiK. COHIBIKTaH SKCIEPUMEHT COHBIH/IAFbI
OakpLIay AKOHE IKCIIEPUMEHTTIK TONTAPJbIH MOH/IEp1 apachIHIAFbl
albIpMaIIbUTBIKTAPABIH CEHIMILTITT 95% Kypailabl.

Bakpimay  JkoHE OHKCHEPUMEHTTIK TOMNTAPBIHBIH OacTankbl (IKCIEPUMEHT
OacTajFaHra JIeiH) KyWaepl colikec Kejeadl, al COHFbl (IKCIEPUMEHT asKTaJFaHHaH
KeiiH) opTypii Oomanel. Jlemek, e3repicTepAiH  ocepl  KapaTbUIBICTaHY-
MaTEeMAaTUKAJIBIK OaFBITBIHIAAFBl OKYIIbIIApFa (HU3MKa TOHIHCH «DIIEKTp JKOHE
MarHeTusM» OeJiiMiH OCHIH/1I OKBITYAbl KOJJIAHBUIFAH 9MIICTEMENIK HYCKayJiap MEH
TaIChIpMaJIapAblH KOJTaHYbIMEH OaiIaHBICTBI ST KOPBITHIH/IBI JKacayFra 001aIbl.

Exinmi 66J1iM 00iibIHIIA KOPBITHIHAbI

Exiami OGemiMae >KapaThUIBICTAHY-MAaTEMAaTUKANBIK OarbITTarbl  (U3HKa
KypChIHIIAa «DJEKTp JKOHE MAarHeTu3M» OOJIMIH OKBITYy OJIICTEMECl JKOHE
«Konman6apl 2JIEKTPOAMHAMUKAY DJICKTUBTI KYPCHIH OKBITY 9JIICTEMEC] JKacasibl.

3epTTey OKYMBICTAphl MEH (U3MKAIBIK OUIIM  Ma3MyHBI  HETI3IHJE
KapaTbUIbICTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OarbITTarbl 10-11-chinbinTapaa Gpusuka KypChblHbIH
«IJIEKTP KOHE MArHETU3M» OOJIIMIH OKBITYIBIH 9JIICTEMENIK KYHecl KacalIbl JKOHE
OHBIH KOMIIOHEHTTEpi: OKBITYy MakcaThl, OUIIM Ma3MyHBI, OKBITY OJiCTepi,
dbopmanapbl MEH KypaslJIapbl, OKbITY HOTHXKEJICPIHEH TYPaIbl.
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XKorapel ceHBIITapFa apHanFaH «Du3mka»y ToHIHAETT «DIEKTp KOHE
MarHeTu3M» O6JIIMiH OKBITY Ma3MYHBIHBIH TaKbIPBIITAPbl MEH OHBI OCHIHJI OKBITY
YIIIH KOCBUIFaH MaTepUajiap YCbIHBUIBII OTHIP.

XKapaTbuipicTaHy-MaTeMaTUKANIBIK OaFbITTaFbl JKOFapbl CHIHBIITApAA (U3MKa
KypChIH  OCHIHII OKBITY TIPOIECIHIAE OKBITy oaicTepi MeH (opmanapsl
KapacThIpbulbl. JKapaTbUIbiCTaHy-MaTEMATUKANIBIK OarbiTTa «PU3MKa» OKY IOHIH
TePEHJICTUITEH JCHIEHAC OKUTHIH OKYIIbLIapFa aybI3lia TYCIHIIPY, KOPHEKUIIK,
MPAKTUKAIBIK, MPOOJIeMabIK OKBITY SICTEpl HETI3IHJE IIaFblH J9pic cabakTapsbl
KOPCETLIIIL.

XKanapteurran OiniM Oepy Ma3MyHBI asCbiHAAa (U3MKAHBI OKBITY IPOLECIH
yUBIMIACTBIPY VIIIH MBIHAAAl MEJaroruKalblK OMICTEpal YChIHYFa OOJajbl:
3epTTEYLIUTIK, OKBITYAaFbl KYHIBUIBIKTapFa OaFbITTAJIFaH SJIC, TYJIFara OarbITTaJIFaH,
1C-OpEKETTIK, capayan OKbITY, MXYHENl-OpEeKETTIK, OKBITYJarbl KOMMYHUKATHBTIK
TOCLJI, OMBIH apKbUIBI OKBITY, xko00anay, AKT KongaHy, 1aMbITa OKBITY, AepOec OKBITY
aicrepi.

JXKorapsl ChIHBIN OKYIIBLIAPHIH (U3KMKa OONBIHILIA TEPEH KoHE Oepik OLTIMMEH
KaMTaMachl3 €Ty MakcaThlHAa (Pu3rKka OOMBIHINA KOCIOM OaFaapiiaHFaH 3epPTXaHAIBIK
YKYMBICTAp KYHECIH YIHBIMIACThIPBLIIbI.

@®u3nukaHbl  OKBITYABIH KyaTThl KYpaJblHBIH Oipl  peTiHae  (Qusuka
cabakTapblH/la KOMIIBIOTEPJIK MOJENb/Al SFHH CUMYJIATOPAbl KOJJaHy OOJIbII
taObutaabl. OcbiFaH opait 013, «KonaeHcaTopyiap» TakKbIpblObl OOMBIHIIA >KaHA
matepuanabl Tycinaipyae Capacitor Lab (PhET Interactive Simulations (physics
education technology)) MHTEpPaKTUBTI CUMYJALUSCHIMEH OPBIHIATATHIH KYMBICTHI
yiBIMIACThIpY OJIaHK YATICIH JalbIHAIbI.

@u3nKaHbl OKBITYJIbIH HETI3T1 KYpalJapblHbIH Oipl — (U3HMKAIBIK €cenTep
(Oepiny TocinaepiHe Kapaid, CUNIaThl, KUBIHIBIK JCHrell, TanaObl, Ma3MYHbI, IIbIFapy
omici OOWMBIHINA), OJApJbIH MAaHBI3JIBUIBIFBI MEH IIIbIFApYyFa YHUpETy ojicTeMect
YCBHIHBUIJIBI.

XKapaTbuibicTaHy-MaTeMaTUKANIBIK OAFBITTaFbl KOFAPhl CHIHBIN OKYIIbLIApbIHA
(hU3UKaHBI Oelinml OKBITY/IbI JAMBITY MakKcaTbIH/Ia «Komnanbanel
IEKTPOJUHAMUKA) DJIEKTUBTI KYPCBIHBIH Ma3MYHbl MEH OHBI OTKi3y OOWBIHIIA
onicremenik yebiHbiMaap, AKT-HbI KoniaHy MYMKIHIIKTEP1 KOPCETIIII.

«ONEeKTp KOHE MarHeTu3m» OeiiMiH OeiiHal OKbITY >koHe «KommanOamsr
AIEKTPOJUHAMUKAY DBJIEKTUBTI KYPCHIH YHUBIMIACTBIPY OIICTEMECIHIH THIMALUIII
MeJarOTUKAJIBIK SKCIIEPUMEHT KY31HJIE OKY MPOILIECiHE EHTI31JI1I, OHBIH OHTaNJIbI
HOTIKEJIEP1 aJIbIH]IbI.
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KOPBITBIHBI

3eprTey KYprizy KesiHae Qusnka MyFaTiMACpIHIH TKipuOeciH Tamai
OTBIPBIT, >KAPATHUIBICTAHY-MAaTEMATHKAJIBIK OaFBITHIHIAAFBl JKOFAphl CBHIHBITITAPIA
bu3MKa KypPCHIHBIH «OJJEKTp JKOHE MarHeTu3M» O6JIIMIH OKBITY Ke31HJAEC OHBIH
OeliHaIK OaFrpIThIHA KETKUIIKCI3 KOHLI OOIIHETIHIH OalKaIbIK.

Xoraps! ceiHbIITapAa GU3NKA KYPCHIHBIH « DJIEKTP KOHE MarHEeTU3M» OOIiMIiH
OKBITYJIbIH OCHIHIIK OaFbITBIH 1CKE achlpy Ke3iHAe OKYIIbUIapAbIH Oenrial Oip
KOcilTep TOOBIH TaHJAybl €CKEpUIMEHl, JEMEK, 3epTTeNeTIH OeJliMJe KOCINTIK
OarnmapiiaHfaH MaTepHall, KOCINTIK OariapiaHfaH 3epTXaHajbIK >KYMBICTAp >KOHE
MPaKTUKAJIBIK MIHJIETTEP KOK. Bi3fiH jkargaiia 3JeKTPOIHEPIreTHKA KOHE IEKTPUK
MaMaHABIKTapbIHBIH Oenriai  Oip ToObiHa KociOum OarpiTTanFan ¢u3Mka MeEH
MaTepHaNIblH TMOHAPAJIbIK OaiJlaHbIChl Oap AJNEKTUBTI KYPCTBIH KOKTBIFBIH aTall
oTKeH koH. CoHail-ak, KociOu OarmapiaHFaH 3€pPTXaHAIBIK JKYMBICTAP/IbI OPBIHIAAY
Ke3iH/e UQPIIBIK TEXHOIOTHSIIAPBIH JICI3 TaiJalaHbLTYbIH aTan eTeMi3[58].

Hotwxecinae oxkymibuiap «OJEKTp KoHE MarHeTusm» OeniMi  OOMbIHINA
OipTyTac >Kyde peTiHAe OUIIM aiaMalabl JKOHE oJlapAbl KOCIOM MPaKTHKAJBIK
Macelenepl menryae KojjaaHa anMaiiasl. beliHaik OKbITY bl 1ICKe aChIPYAbIH HET13T1
OarbIThl KociOM OargapiiaHFaH MaTepHUaNIbl, 3epTXaHAIBIK KYMBICTAp MEH €CemnTep,
AJIEKTUBTI KYPCThI TaHJay OOJIBIT TaObLIa/IbI.

3eprTey OapbIChIHIA TEOPHUSIIBIK JKOHE 1C KY31HJIE KeJleCcl MIHJIETTEp MISIJIIi:

- Kaumbl opTa OuTiM Oepy AeHredinje OeWiH/l OKBITYIbIH Ma3MYHbBI, OHBIH
MaHBI3IBUIBIFBl  AUKBIHIANIBI JKOHE Kaszipri jKarjgaija jKy3ere achIpbuly OapbIChI
KapacThIPbUIIbI;

- )KOFaphbl ChIHBINITApAA (PU3KKa KypChblH O€HIH/1 OKBITYIbIH Ma3MYHBIH Tajjay,
MOHILIUIIK JKOHE KOFapbl OUTIM Oepy Ma3MyHBIMEH Ca0aKTaCTBIFbIH KOHE OeuiHl
OKBITYJIBIH 9JIICTEMEJTIK HEeT13/1epl AaKbIHIAIIbL;

- JKapaTbUIbICTaHy-MaTeMaTUKaIbIK OarbITTarbl 10-11 chIHBIITApAbIH (U3UKA
KypChlHIIa «OJEKTp »KOHE MarHeTusM» OeniMiH OKbITy koHe «KonmanOansl
AIIEKTPOIUHAMUKAY AJICKTUBTI KYPChIH YHBIMAACTBIPY 9JIICTEMEC] JKacapbl;

- O3IpJICHIeH 9AICTEMEHIH THUIMJIUIIH MEJaroruKaiblK dKCIIEPUMEHT KY31H]IE
TEKCEPUITII dKOHE OHBIH HOTHXKeEJIepl KOPCETUIII.

«ONEKTp KOHE MarHeTusm» OeNiMiH OEHIHIIK OKBITY OJICTEMECIHIH HETi3ri
Kypamaac OeJiiri 3epTXaHalblK KYMBICTAP/AbI, (PU3MKAIBIK €CenTep/ll JKOHE
«Konmanbanbl SJIEKTPOJMHAMHUKAY» JJICKTUBTI KypChIH KOca alFaHaa, Kociou
OarpITTaliFaH MaTEPHAJIBIH «JCKTP JKOHE MarHeTu3M» OeJIiMiHIH KOJIJIaHBICTAFbI
Ma3MYHBIHJIa KOpiHIC Oepy, COHIai-aK 3epTXaHaJbIK YKYMBICTAPbI KYPrizy Ke3iHze
U (PIBIK TEXHOJIOTHSIIAPIBI ITai1ajaHy OOJIBIT TaObLIaIbI.

bi3 >kofapbl CBHIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH «JJEKTP >KOHE MarHeTu3sM» OeriMiHe
OCHiHIl  OKBITY  OJICTEMECl TMMOHMIK, Ma3MYHJIBIK JKOHE  IPOILECCYaIbIK
KOMITOHEHTTEP/Ii KAMTHUTBIHBIH JKOHE JKCTCKIN JUAAKTUKAJIBIK TPHHIMIITEPIHE
HETI3JIeTeH: 1prefi, FhUIBIMU, MoHApabIK OalaHbICTap MEH KOCINTIK OaFbITTaliFaH
OKBITY MPUHIMIITEPIHE CYWEHETIHIH aHbIKTaAbIK. On TyJekTiH Oojamak Kociou
KbI3MET CaJlaChIMEH [OHapaiblK OailJlaHbICTap/lbl €CKEpeTiH KoHe (u3uKa
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cabakTapblHIa OKYIIbUIAPABI JepOec maspiayablH IUJAKTUKAIBIK aKIMapaTThIK
KYypaJlJlapblH KAMTUTBIH 3€pTXaHAJbIK MPAKTUKA MOJEIIH KOJIJaHAIbI.

3epTTey JKYMBICHIH OpbIHAY OapbIChIHAA KEJIeCl YChIHBICTAp Kacalla lbl:

- OCHIHIIK OKBITYIbl ICKE achlpy MaKcaTbIHIa MYFaliM «OJEKTp >KOHE
MarHeTusM» OeiMiHe KociOu OarmapiaHFaH MaTepualbl TaHIaybl THIC, (U3UKa
3aHJIaphlH MPaKTUKAIBIK KoJAaHyra >koHe «KommganOansl saeKTpoarMHAMHUKA»
AJIEKTUBTI KYpChIHA CYHEHE/I1;

- MyFaliM «IJIEKTpP KOHE MarHeTU3M» OOJIIMIH OKBITy/1a OKyIIbUIapFa (pu3nuka
OolipIHIIIA OUTIMII K9HE OoJlamaK KociOM KBI3METTET1 MOHApalblK OailiaHbICTapabl
JKYy3€re achlpy VIIIH 3€pTXaHaJbIK >XKOHE KOMITBIOTEPIIK SKCIEPUMEHTTED MEH
MPAKTUKAIBIK  TalChIpMalapAbl  KOJJaHa  OTBIPBHIN, OHBIH  MPAKTUKAJIBIK
MaHBI3IbUIBIFBIH TYCIHIPY1 KEPEK.
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KHOJAAHMET YASSAWI ‘ . MEKJIVHAPO/IHBIN
KAZAKH-TURKISH ;}”"":"BEFT P(’!ﬁ?}'r’l KA3AXCKO-TYPEUKHI YVHHBEPCHUTET
INTERNATIONAL UNIVERSITY N g nvenn XOJUKH AXMEJIA AACABH
Turke#st_gq.wKazakhstan = . Pecnybnuxa Kasaxcrau, Typkectas
Mexkan-waiine: Kazakeran Peenybamxacn, 161200, Typrictan s, B.Carrapxanon zanrsuis No2U, pentopar st
Tel: (72533) 6-38-48, 6-36-36 Fax: (72533) 6-38.49, 6-37-45. cemantl: rector@ayy,edu k2
Ne 4/533 o8- o 01l

IHBIMKEHT KA/TACBIHBIH BIJIIM BEPY BACKAPMACBIHBIH
BACIHIBICBIHA

Kpi3mer xar

Koxka Axmer Slcayw areinzarel XaiblKapaiblK Ka3ak-TYPIK YHHBEPCHTETI,
«Duzukar» kadeapacs Cizai xone Ci3 Gackapbin OTHIPFaAH MEKEMere
KapacTel MeKkTen myranimaepi mex 10-11 cohinbin okymbiapeinan donawax
TCXHHKAJILIK MAMAHILIKTAFLI  KaApAapAbl  jaspiay/ibl JKakcapry
MaKcatTbiHaa, OLIIM CalachiHbiH Kbi3METKepIepinin kaciOn OarbiTra
OKBITY/1arbl KYiiln Oarazayra apHajiran cayajiHama anyra pykcar Oepyiuisii

CVDaHaMbIH.

\ rof. Dr. Taljan Rayimberdiev

S.Emazirova
B(72533)6-36-36 (1989)

Baayx cepaansik mosipeis aapascsn Gonmin radsenaas. Aayan Kaiirapapas Muciers rypae Gintig Mosip Mol Ky sopeeriayi Kepex
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OkymbLIapaAbIH Oeilinai OKyFa JaHbIHABIFbIH AaHBIKTAY
cayaJiHAMachl

a OKYLLBINAPIbIH BEVIHAI OKYFA NAMbIHBIFbIH AHBIKTAY CAYANHAI [ vy @ © o e H °
Bonpock  Otsetsi ) Hactpoiiku
272 oTBETA

Ceopka Bonpoc OrpenbHbiit nonb3oeatens

ATbl XOHIHI3, K31 CbIHBINTE OKUCHI3

72 oteeTa

LbipbiHGeK AlFaHbiM, 11 B
Axumyxan6er Ynzaga 11-CbiHbin
Llaisanna Asynbim 118
Amanxoxa Asper 11A

Opasranu Kopkem

Anusi (7]

a OKYLLbINAPObIH BEMIHMI OKYFA OAMBIHABIFbIH AHBIKTAY CAYANIHAI [T vy O @ 9 e : o

Bonpocs! OTaem@ HacTpoiku

BonawakTa KaKAan MamaH weci Gonyasl apMaHAanchi3
272 oreera

Typusm

3NEKTPOMOHTaM

Kapxbirep

CayneTwi{ApxuTexTop}

Typuam

cToMoTonor

Munot/ Kué

INEKTPOMOHTaX I

TaHpamagbiM

beniHgi MekTen HeMece CbiHbIN Typanbl eCcTyiHi3 6ap mMa? |_|:I Konuposate

272 oTBETA

® ua
@ ok
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bonawak, MamaHabiFbIHbIZ0a MekTenTepae GU3nKaHblH, MaHbI3bl KaHgan? |_|:| Konuposats

272 oTBETA

Kalh 6afblTTa OKMCbI3?

272 oTBeTa

@ cuwkanpan;

@ huzMKaHbI OKM OTBIPLIN, MaMaHALIKTEI
WaKChl TYCIHECIS;

@ duzmka Binimi NpakTMKankIK SiNiKTINIKTI
wrepyre MymKiHAIK Sepegl;

@ ohuzuka Binimi ke kacinTi Maman Bony
YLUIH KeMeKTeceq);

@ waran KoiaslkTel Bonca, MeH
MaTepuanibl OKUMbIH;

|_|:| KonupoeaTtb

©® - HapaThinLICTaHy — MaTEMATUKANBIK
@ - Koramabik-rymaHnTapnslg

[MpakTrkansiK, nabopaTtopursansiK, HEMece B3iH4IK XXYMbICTbl OpbiHOay BapbiCbiHAA |_|:| Konuposatb

OKYLWbINap MyfFaniM TapanbiHaH XeTKINIKTi Menwepae KeMek ana anagbl Ma?

272 oTBETA

191

@ vs;

@ anysl MymKiH;

® ok

@ Ginweiimix, Bipak kKaKeTTiniK TyslHAaca;
@ huzMKaHbI KEKEe OKYObIH KEKETI KOK;
@ NabopaTopuAnsIK #YMbIC Tanllsl

@ On erep TyciHBece MyFanimHeH
HETKINIKTI KeMeKTi ana anagkl



Op TYpPni TaKblpbinTa cabak, 8Ty Ke3iHae, OHblH, TANCbIPMAaCh! Ci3 KbI3bFaTbIH I_D Konuposate
MamMaHgblKneH 6alinanHbiCTel BONFaHbl AyPLIC Na, Kanan onnancsia?

272 oTBeTa

@ u5;
@ ok

@ Binmeimis, Bipak KaKeTTiNiK TysliHaaca;

INabopaTopuanslK, xymelcTapabl OpeiHAayna 6acTel kegepri He 6onagel? Ci3 ywiH

272 oTBeTa

[MpuGopnapAblH KONAaHy pPeTiH 6inmey

KaweTTW Kypanaap 6onca elkanaanm kenepriu 6onManabl.

TakbipbINTbl AYPbIC TYCIHGEY

MEeKTeNTe NatopaTopUANbIK, KYMbBIC Kacay YIWiH Kypan-KababIKTap XeTKinikcia
KepekTi zaTTap a3

Keneprinep TybiHAAWARI AN alMTa anmManMblH Xannkel

Kypan wababik,

MekTenTepfe dW3nKa NaHiHe apanfaH NatopaTopPUANbIK, KypanaapablH XeTicneyi

Kenae, AypeIc TYCiHGen KanybiM
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bBonawak uHxxeHep MmamaHbl Bony YWiH KICiBw KaHaan Tanantap Konbinagel 4en onnanceia?

272 oTBETA

duauKa

JNeKTpPUBTI KypcTapabl OKY

Mayanubl, MKEMAI, TYFbIpbIKTaH LWbIFa anaTbiH

WH:KeHep 60Ny YIWWKMH MeHiH OABIMLLE e3iH 83y TaHy NaHiH aHe Kacitnm 6M3HeC NaHIH XaKC Ky KameT
dnaMKa XMMUAHBI 6iny Kepek

Binimpainik

HWeke cabakkTapabiH eTinyi

Heke cabaKTapiblH eTyi

Mna

Kannel KP Tanwel 6onfaH mamaHOblK, canacsl Typansl 6inecis 6e?
272 oTBeTa
IT NpOrpamMMUCT,3NEKTPUK,3HEPTETUK
3NeKTpPOMOHTaM
MepnuumHa canacol
AnekTpnek
3NEKTPOMOHTa
i
[TporpamMmM1cT MeHiH OfbIMLIZ HEMECE HOPWUCT
JHEPreTUKa HaHe 3KOHOMUCTTED

[eopgesncTt
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JKapatbinbicTaHy-MaTemMaTuka 6afbiThiHAA OKUTBIH OKYLbINapFa KoMbInaTsiH |_|:| Konupoeats
HacTbl TanantTap:?

272 oTBETA

@ onapis 83-630EpPiH YALIMAACTHIPA
oinyre GaruITTay;

@ onapaa KoMMYyHWKATHBTIK KacKeTTepai
KanmbINTacTLIpy;

@ ¥ayankeplinikTepid apTTLIpy *aHe 83-
a30epiH TaHein-Ginyre Geitimaey

@ anrad GiniMiH NpakTHKaga KongaHa any.

@ Oapneifel gypLIC

Du3MKansIK 3KCNepUMEHT OpbIHAAK anacei3 Ba?

272 oTBETa

WA oen ornaiMelH

KameT 6onca apuHe

MyMKiH

Binmeimin

WA, TeopuAnbIK biniMre Kapafanaa deHin api Kbi3biKTbl
WA nen onnaimMbiH

HaKThl CeHiMAi emecniH

ceHiMmai afaMHblH KoNbiHAa WA

Kaszipwe »ok, v
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CizgiH 3kCcnepyuMeHTTeH anfaH HaTvKenepikizgi Kanga Kongayfa bonagbl, |_|:| KonupoeaTb
Kanaw oMnancobiz?

272 oTBETA

TYDMEICTEIK TEXHUKANADAEIH

) 47.2 %
aKaybIH KeHOEN anacks Ga7? (47.2.%)

ICTEH WhIKKAH 3NeKTPIIAMAZPIH

45,8 %
aybICTeIpa anacels 0a? ( 0)

ABTOMATTH AXBIPATKBILTADA I

o,
KOCHIN elWipe anacsls Ga? (38.9 %)

TYDMEICTHIK TEXHUKANADAEIH

- (38.9 %)
TYThIHY LWkIFbIHBIH €CENTER ana. ..

Po3eTkanap MeH
HLIPATHLIWTAPALIK AKaYEIH He. ..

CabaKTa KaHgaw xyMbIC ci3re yHanabl? |_|:| Konupoearts

272 0TBETA

yCTa3nsl THIHOAY,

93 HON4aCTaDHbI3blAbl ThiROAY,

GepinreH TanceipMa, cypaktap
BGORBIHWIE B3iHi3aiH
TanksINaybiHbl3 584 TanaybiHbl3;
wewiMal e3 JeTiHwe Tagy meH
YChIHBICTE J3Nengey,
KOPBITEIHAG WkIFAPY;

40 (55,6 %)
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Boaamak kaapabl MeKTen Ta0aJAbIPbIFbIHAH 0acTan Jasipjayabl AKAKCAPTY
MAaKCaTBbIHAA, OUTIM CaJIaChIHBIH KbI3METKEpJIePiHiH OeHiHAIK OKbITYAaFbl KYHiH
0araJjiay cayaJiHAMACHI

J6HoBMTE  §

€ > C 0 @ docs.google.com/forms/d/16tKSImZBtIOW-yQXdKzUHsVPqv6ZBgjzCOke2sAdSQU/ edit#responses

@ Tecramectaums @ @ Tpancautownainn.. @ xon. @ Nowex « @ BechuKaparawan. 'y Kywaesx @ Owyusinaprawawe.. @ Boswomoesueware. @ Projectiie Motion2... [l Oxuwuanie noaree. »

B cumee o » oo > o KN O

Bonpoce  Otsernr @) Hactpoiiku

1. CianjH xymbiC 8TiniHia?

44 o1BeTa

30

1 %bin

24
12 msin
22 wein
4

5

2. Caak 6epy 6apsIChiHAA OKyWISINAPALIH Kbi3bif yLUBINbIFbIH ECKEPECis 687

soreers o

DjVuReader.2.0.0.2..rar  ~ & djvureader msetu..exe A BE LessonPlanning (2)zip ~ BE LessonPlanning (1).zip ~ EE LessonPlanningzip ~ MNoxasate e X

H P Beegwre 3geck TeKcT AnA Novcka Hi *C Smoke ~ @ O W 7 @) Ka3

2. Cabak, 6epy bapbiCbiHAa OKYyLWblNapabliH, Kbi2biFyLWbINbiFbIH eckepeciz 6e?

44 oTeeTa

WA
opUHE

E}

IpHHe
Wa

3 Xbla
opeHune

WA apune
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3. ®uamka cabafblHaH 3NEKTUBTI KypPC yMbIMaacTeipFaHce2 Ba, Bonca KaHgan?

44 oTBETA
MexaHWka XaHe TepMOAWHAMWKE HerM3Oepu
FbinbIMK 3epTTey XYprisyre 6ayny
Mg, "®nanka-6onawaK MamaHabikra"
Yw Tinginik Kypc
Na.PuamKa MaHe TesHMKa
DU3NKa HoHE TEXHMKA
Ha

JapaTbinbicTaHy cayaTTbl/biFbl

o3ipre XoK,

4. Y TanceipMacelH faibiHOaFaHaa CbiHbINThIH KabbingayslH eckepecis 6e?

44 oTBeTa

MivgetTi Typoe

IpUHe

Wa

Ma

[eHrennik TanceipMa KypambliH

2P CbIHBINTA OKYLWbLINAPAbIH KabineTiH ecKkepemiH
WA MiHOeTTi Typae

MingertTi Typae

Ha
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5. laBopaTtopwransiK, cabaKTapabl yMbiMOacTeipFaHaa KaHOoan TEXHONOr MAHbI KongaHachi3 ?

44 oTBETA

CblHM ornay
[Mpuéopnap
KopHekunuk
Hanawbin

AKT, KypbInFbinapabl
Cro

AKT

TonTbIK, MYMbBIC

JambiTa OKbITY, capanan oKbITY, MOAYAbIK OKbITY, TONTbIK, XYMbIC T.6.

6. CiagiH, orbiHpI3Wa, Donawak, Kacinke OafFbITTan OKeITY YWiH KaHaan Kagamgap xacay kepek?

44 oTBETA

Beiinre 6enin oKbITaTbIH ChIrbINTapAbl TOMKA 68NN OKbITY KEPEK.
Kbi3bIKLWBINbIK apTThIPY Kepek

3amaHayu Te3HONOTMANAEP CaHblH KeBENTY Kepek

MaHapTbinFaH

Makcbl MamaH, XaHallbln, i3gemMnas, ickep 601ybiMbI3

OHAIpiC opHbIHA KaHOaW GiNiKTi YMbICLbI KaMeT eKeHiri
HAypbic 6afFbIT Gepy

OO anbin 6apy Kepek

BanaHblH, KbIFYLWbINbIFbIH apTThipy, cabakTbl eMipMeH 6aiNaHbICTbIpbIN 8TKI3Y, anfaH 6iniMal KyHaeniKTi
KonoaHa 6invre VADeTY. K3Cin XaHe MaMaHobIKTap Tvbanbl ManiMeT 6epv
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7. Kanai onnaicel3, 6apnblk, MyFaniMmoep oK ywbeinapabiH KbI3biFyLWbiNbiFsH eckepeni me?

44 oTBETa

Hok,

Ha

Eckepeni

Wa

bBinmermin

Hayan Gepyre KMHanam
dpUHe

Hayan 6epe anMaiMbiH

MeH eckepemiH

8. Kanai oinaicei3, 3aMaHayv MaMaH KaHgan Kacioum Ky3ipeTTinikke ne Bonybl kepek?

44 oTBETA

WA

©3 NaHiH XeTiK MeHrepred . bananapmeH Tin Tabbica anaTbiH.
YRbIMAACTBIPYLWbLINBIFGI, XaHa TexHonoruanapra 6et Gyprad éonybl
JamMaHayu TexHonoruAnapaax xaéapaap 6onybl TWIC, Tingepai 6inyi THIC.
BapiH

Soft skills

HaHapTbinFaH

Hayankepwinikke }ofapbl geHrengeri iniMre

HaH-wakTol, 6iniMAai, e3iHe ceHimai, 3aHabl 6iNeTiH, OKYWLICbIH Aa 83iH Ae KopFal anatblH 6inikTi TynFa
6onvel THIC
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9. Bonawak mamaHgapabl MekTen KabbipFaceiHaH gaspnaynbl xakKcapTty boveiHwa Cizgil,
YCbIHBICBIHbI3

44 oTBETA

OKrywel KabineTiH ecKepy COFaH Callkec MaMaHAblK, TaHOayFa KemekTecy

opbip GeKiTiNreH KeTekli KayanTelNbIKNeH Kapan, biniMre xaHalbip peTiHAe Xac MamaHfFa Bapnblk,
BINreHiH yapeTy, ic TaxipubeciMeH ToNblk Genicy

MA MekTen KabblpFacblHaH Aaspnay Kepek

[Oypeic

Bapnbik, xaHa TexHonormAnapabl cadakka KipikTipy
MamaHObIKTbIpHa 6aiNaHbICThl NPakTUKANbIK KYMbIC XYPriay!

Cananbl 6iMimM, caHanbl Tapbue, XaHa TEXHONOTMAHLI YIUTACTaCThIpbIN cabak, eTin KaHa KonMa,
OKYLWbIHbIH, Kan canara 6MimMai aHbIKTNI any Kepek

MyFaniMHIH caFaT CaHblH KBBelTY KameT
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